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Vorwort

Zu Excel

10 excel” steht im Oxford Dictionary, bedeutet: ,,do better than others, be very good“.
Auf Deutsch kdnnte man dies mit ,,herausragen* oder einfach ,,gut sein* tibersetzen. Eben:
ein tolles Programm. Eines meiner Lieblingsprogramme. Vielleicht ist es aber auch ein
Wortspiel mit ,,ex“ und ,,cell“: aus der Zelle ... Wer weil3?

Zu den Dateien

Die Bildschirmfotos sind alle in Excel aus Office 2007 und Excel 2003 gemacht worden.
Alle! in diesem Buch beschriebenen Funktionen lassen sich jedoch mihelos auf die alteren
Versionen 5.0, 7.0, 8.0, 9.0, 10.0 und 11.0 ubertragen. Fir einige Dateien bis Excel 2003
sind die Funktionen nétig, die Excel uber das Menii Extras | Add-In | Analyse-Funktionen
zur Verfligung stellt. Sie miissen mdglicherweise installiert werden.

Zu den Lesern des Buchs

Ich habe versucht, das vorliegende Buch sowohl fir Excel-Anfénger als auch fir Profis zu
schreiben. Es dient als schulungsbegleitendes Handbuch. Jedes Kapitel kann einzeln
gelesen werden. Fir einen effektiven Einstieg in das zentrale Kapitel 6 der Funktionen
empfiehlt es sich allerdings, einen Blick auf Kapitel 1 (Zahlen) und Kapitel 2 (Rechnen) zu
werfen. Das Buch richtet sich zum einen an den Anwender im Biro, der Excel-Daten
eingibt und weiterverarbeitet. Sei es, dass in Excel eine Adressenliste angelegt wird, die in
einem Word-Serienbrief verwendet wird, oder seien es Berechnungen, die fir Statistik,
Controlling oder die Buchhaltung verwendet werden. Es wendet sich zugleich auch an
Anwender in technischen, statistischen und naturwissenschaftlichen Bereichen, wo taglich
komplexe Rechenoperationen ausgefiihrt werden.

...und nun ...

Und nun wiinsche ich viel Freude beim Lesen, beim Rechnen und beim Knobeln — und vor
allem: mit Excel

René Martin, Miinchen, August 2008

1 mit einigen wenigen Ausnahmen, die im Buch beschreiben werden



1.1

1 Zahlen in Excel

Text und Zahl

Excel unterscheidet konsequent zwischen Text und Zahlen. Alles, was Sie eingeben, wird
entweder als Zahl oder als Text erkannt und behandelt. Allerdings wird wahrend der Ein-
gabe alles undifferenziert zugelassen. Erst nach Beendigung der Eingabe wird der Inhalt
der Eingabe tberpruft. Wahrend der Eingabe sind in der Eingabezeile der griine Haken und
das rote X zu sehen. Erst wenn die Zelle verlassen wurde, wenn <Enter> oder <Tabulator>
gedriickt oder der griine Haken aktiviert wurde, steht die eingegebene Zeichenkette in der
Tabelle in einer Zelle.

1.1.1 Zahl oder Text — wo liegt der Unterschied?

Die Unterschiede sind sofort sichtbar: Text steht unformatiert immer linksbiindig in der
Zelle, Zahlen sind immer rechtsbiindig. Ist ein Text langer als eine Zelle, so lauft er tber
die Zellen (wie: ,,Anwenderbetreuer Grundschulungen®, siehe Abbildung 1.1). Ist eine
Zahl groRer als eine Spaltenbreite, so wird sie entweder in die wissenschaftliche Schreib-
weise umgewandelt (5,758 * 10%), oder sie wird durch Zahlenzeichen gekennzeichnet:

HHHRHHHHH

Hinweis

. Da eine ganze Zelle als Zahl interpretiert wird, falls eine Zahl vorliegt, ist es nicht méglich,
Teile dieser Zahl zu formatieren. Sie konnen also nicht in der Uhrzeit 12:%° Ziffern hochstellen
oder in einer Zahl 12345 eine Ziffer fett formatieren. Dies ist Texten vorbehalten.

Was auf den ersten Blick trivial erscheint, ist auf den zweiten Blick gar nicht mehr so
eindeutig. Excel stellt folgende Zahlentypen zur Verfiigung:

M Zahlen konnen reine Ziffernfolgen darstellen (Ganzzahlen).
Zahlen kénnen Dezimalstellen besitzen.

Zahlen kdnnen einen Datumswert einnehmen.

Zahlen kdénnen einen Uhrzeitwert einnehmen.

Zahlen konnen einen Wahrheitswert einnehmen (dann stehen sie tbrigens in der Mitte
der Zelle).

Dabei gibt es Grenzen. Excel kann nur Zahlen im Bereich zwischen -9,99999 ' und
+9,99999 " verarbeiten. Das konnen Sie leicht feststellen, indem Sie in eine Zelle
9,99999e307 eingeben. Sie wird erkannt und korrekt umgewandelt. Dagegen liefert
10e307 einen Fehler. Excel besitzt auch im Bereich der ganzen Zahlen eine Obergrenze.
Geben Sie in eine beliebige Zelle, beispielsweise Al, den Wert 999999999999999 ein und



1 Zahlen in Excel

formatieren ihn (Kontextmeni oder Start vom Typ Zahl (dies wird in Kapitel 1.2.1 erldu-
tert). Dann sieht der Zellinhalt méglicherweise so aus:

999.999.999.999.999, 00

L)
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Abbildung 1.1 Zahlen werden immer rechtsbiindig dargestellt, Text ist immer linksbindig.

Addieren Sie zu diesem Wert die Zahl 2 in einer anderen Zelle, beispielsweise so:

=Al+2

Dann zeigt Excel nicht mehr 1000000000000001, sondern 1000000000000000. Ab 1x10*
kann Excel die Einerziffern nicht mehr korrekt darstellen. Auch ,,nach unten* gibt es eine
Grenze. Zwar kann Excel ,lediglich” 30 Dezimalstellen anzeigen, rechnet aber intern mit
307 Stellen nach dem Komma weiter. Der Beweis: Geben Sie in eine Zelle den Wert le-
307 ein. Er wird umgewandelt, und Sie kdnnen damit weiter rechnen. Zwar wird 1e-308
auch noch akzeptiert und kann mit einer beliebigen Zahl multipliziert werden — das Ergeb-
nis ist aber stets 0. Und bei 1e-310 wird die Eingabe nicht mehr angenommen.

Sollten Sie also (beispielsweise fiir wissenschaftliche Berechnungen) grofiere Genauigkei-
ten bendtigen, dann missen Sie ein anderes Programm verwenden?.

Zahlen kénnen also als Ziffernfolge mit den oben beschriebenen Obergrenzen eingegeben
werden. In den deutschsprachigen Excel-Versionen ist das Komma das Dezimaltrennzei-
chen. Dies kann in den Excel-Optionen | Erweitert | Trennzeichen vom Betriebssystem

1 Ubrigens finden Sie diese Informationen auch in der Excel-Hilfe (hier ein Auszug):

Genauigkeit von Zahlen 15 Stellen

GroRte Zahl, die in eine Zelle eingegebene werden kann 1,00E+308
GroRtmaogliche positive Zahl 1,79769313486231E+308
Kleinstmogliche negative Zahl -2,23E-308
Kleinstmogliche positive Zahl 2,23E-308

GroRtmdgliche negative Zahl -1,00E-307

2 © René Martin



1.1 Text und Zahl

tibernehmen? geandert werden — dort kénnte man nicht auf die Grundeinstellungen des
Betriebssystems zugreifen, sondern ein Punkt als Dezimalzeichen verwenden.

Enthalt eine Zahl einen oder zwei Punkte, Trennstriche oder Schrégstriche, dann wird sie —
vorausgesetzt es ist korrekt — als Datum interpretiert. Ein Doppelpunkt fiihrt zu einer Zahl,
ebenso wenn nach einer Zahl ein Leerzeichen und ein ,,A“ oder ,,P*“ stehen. Ein ,,E“ oder
e fuhrt zur wissenschaftlichen Schreibweise.

1.1.2 Eingabe von Texten und Zahlen

Text oder Zahlen werden in eine Zelle eingetippt und die Eingabe bestétigt. Doch ganz so
einfach ist es nicht: Wenn Sie sich vertippen, dann interpretiert Excel diese ,,falsche Zahl*
als Text und schreibt das Ergebnis linkshlindig in die Zelle. Zum Vertippen gehdren:

M . mehrals ein Komma

B «  mehrals zwei Punkte

m. mehr als ein Doppelpunkt

m . Mischungen aus Komma, Punkt und Doppelpunkt

B . | falsche* Datumsangaben wie 29.02.07, 31.04.2008 oder 35.05.2009

Umgekehrt werden alle Text-Zahlen-Kombinationen immer als Text interpretiert. Dies
mag vielleicht erstaunen, da Excel Wochentage und Monatsnamen weiter ausfillen kann.
Ebenso konnen Text-Zahlen-Kombinationen heruntergezogen werden. Excel zahlt die
Zahlen weiter. Interessanterweise beginnt die Zahlung von Quartal 4 erneut bei Quartal 1,
was wohl auch vernunftig ist.

Alle Buchstaben und Leertasten werden als Textzeichen interpretiert. Wird also statt 10 die
Zeichenfolge 1o oder 10 eingegeben, so wird der Buchstabe o (oder O) als solcher erkannt
und das Ergebnis als Text interpretiert. Ebenso wenn statt der Ziffer ,,1“ der Buchstabe ,,I“
eingegeben wird — sie sehen auf den ersten Blick leider sehr &hnlich aus. Das Gleiche pas-
siert, wenn zwischen zwei Ziffern ein Leerzeichen eingegeben wird. Leerzeichen vor oder
nach einer Ziffernfolge werden automatisch geldscht — das Ergebnis wird als Zahl darge-
stellt. Wenn Sie dagegen eine Zahl wie ,,500 €“ eingeben, dann wird das Euro-Symbol als
solches erkannt und die Zahl korrekt umgewandelt und formatiert. Doch damit sollten Sie
vorsichtig sein: Dies funktioniert nur bei ,,€“, aber nicht bei ,,EUR", ,,Euro® oder ,,$*.

Daraus ergeben sich nun folgende Schwierigkeiten:

Was passiert, wenn der Benutzer eine Telefonvorwahl eingibt, zum Beispiel 089 fiir Miin-
chen? Dann erkennt Excel die Eingabe als Zahl und léscht die fiihrende Null, da diese
keinen Sinn macht.

Dieses Problem kann umgangen werden, indem man die Eingabe mit einem flihrenden
Apostroph (') beginnt:
'089

oder indem man den Text in Anflihrungszeichen setzt, vor denen ein Gleichheitszeichen
steht:

=n"p89n"

Die erste Lésung wurde von Lotus 1-2-3 Gibernommen, die zweite Lésung ist die korrekte,
wenn man die Excel-Syntax verwendet. Beide Lésungen bewirken, dass die Zahl wie ein
Text behandelt und linksbundig und mit flihrender Null dargestellt wird:

Die Sachsen kennen das Problem. So hat Leipzig Innenstadt beispielsweise die Postleitzahl
04125.

2 bis Excel 2003: Extras | Optionen | International

© René Martin 3



1 Zahlen in Excel

Oder die standardisierten Gennamen, die als Zahlen interpretiert werden. So wird bei-
spielsweise 2310009E13 in die Zahl 2,31E+19 verwandelt.

Aber auch eine Reihe weiterer Dinge kann nicht direkt in Excel eingegeben werden: Einige
Zeichen sind am Beginn der Eingabe tabu oder kénnen nur sehr miihsam eingetippt wer-
den. Zum Beispiel die Zeichen ,,+*“ und ,,— oder auch das Gleichheitszeichen, zur Erldute-
rung einer Legende:

Legende: ‘ ‘ =freier Tag =belegt

In den Excel-Optionen | Erweitert? ist festgelegt, dass mit der Taste ,,/“ ins Menti gesprun-
gen wird. Um einen Schragstrich am Anfang zu erzeugen, muss diese Einstellung ausge-
schaltet oder vor dem ,,/* ein Anflihrungszeichen eingegeben werden.

Um bei dem Beispiel der Postleitzahlen zu bleiben: Damit nun nicht die sachsischen Post-
leitzahlen anders eingetippt werden mussen als die tbrigen deutschen, kann die Spalte, das
heil3t die Zellen der Spalte, vorformatiert werden. Dazu steht Ihnen tber Start im ,,Zahlen-
format“4 die Kategorie ,, Text“ zur Verfiigung.

Die Zellen, in denen die Postleitzahl als Text erscheinen soll, missen zuerst formatiert
werden, und dann wird der Text eingegeben. Umgekehrt wirde die Zahl ohne flihrende
Null stehen bleiben.

Handelt es sich nur um deutsche Postleitzahlen, so kdnnten sie benutzerdefiniert mit 00000
formatiert werden (siehe Kapitel 1.2.1)

In allen Zellen, die als Text formatiert sind, erscheinen Zahlen nach der Eingabe linksbin-
dig. Sie sind Text! Erstaunlicherweise funktionieren noch die Grundrechenarten — die
Funktionen greifen allerdings nicht mehr. Noch erstaunlicher ist es, dass das Ergebnis der
Grundrechenarten linksbiindig, das hei3t wie Text, dargestellt wird.

Auch wenn Microsoft vorschlagt, Leerzeichen am Anfang der Zelle einzugeben, um so
einen Text zu erhalten, so ist von dieser Methode aus vielerlei Griinden abzuraten:

B | eerzeichen konnen nicht sichtbar gemacht werden.
B Leerzeichen erschweren das Sortieren und Filtern.
M L eerzeichen erschweren das biindige Formatieren.

B Ein Leerzeichen in einer Zelle wird als Text interpretiert, sodass eine Tabelle bis zu
dieser Zelle ausgedruckt wird, auch wenn der Benutzer nichts sieht.

Um es deutlich zu formulieren:

Ein Leerzeichen zwischen Texten, also in ,,René Martin“ oder ,,80339 Miinchen®, bereitet
keinerlei Probleme, jedoch in ,,Miinchen----“ oder in ,,---Miinchen“.

Sie sollten auch prinzipiell davon Abstand nehmen, Text und Zahl in einer Spalte zu mi-
schen. Zwar sieht die Eingabe von Zahlen als Text oft sehr hiibsch aus, erweist sich aller-
dings im Nachhinein als sehr schwierig, wenn es darum geht, mit diesem ,, Text* zu rech-
nen.

Hinweis

. Ubrigens erscheint bei den Varianten '23 und als Text formatierte Zellen ein SmartTag, der in
seinem QuickInfo darauf hinweist, dass ,,die Zahl in dieser Zelle als Text formatiert ist oder
der Zahl ein Apostroph vorangestellt wurde*.

3 bis Excel 2003: unter Extras | Optionen | Umsteigen
4 bis Excel 2003: im Men(i Format | Zeichen | Zahlen

4 © René Martin



1.1 Text und Zahl

Die Eingabe
="23"

wird als solche korrekt und ohne Meldung in Text konvertiert.

D E F G
MName Stralie Plz Ort
Dieter Kratzer Wachtstr.14 63305 Mannheim
Dieter Hermann Ahornweg 2 04420 Markranstadt
Ludwig Schneider Schweitzerstr.20 69429 Waldbrunn
Walter Spindler Roderstr.13 78050 Villingen-Schwenningen
Walter Deutschbauer Meurottstr.9 B8535 Edingen-Neckarhausen
Werner Lengenfelder Blumenthalstr.29 69120 Heidelberg
Rudolf Steimel Clausewitzstr. 7 |04159 _lLeipzig
Liesel Hennig Wundtstr.9 69123 Heidelberg
Ludwig Magel Hildastr.76 77654 Offenburg

Abbildung 1.2 Aus Zahl wird Text

Hinweis

. Wenn Sie mehrere Bereiche markieren mochten, dann kénnen Sie dies mit gedriickter <Strg>-
Taste tun. Gerade fiir das Formatieren ist es manchmal wichtig, nicht zusammenhéngende Be-
reiche zu markieren, um sie dann alle auf einmal zu formatieren.

Nicht nur beim Rechnen wird konsequent zwischen Text und Zahlen unterschieden. Excel
verarbeitet nur Zahlen bei:

B Diagrammen

B Pivot-Tabellen

B Teilergebnissen

B Daten | Datentiberpriifung®
B Konsolidieren

B Bedingte Formatierungen

und natrlich bei allen Berechnungen, Formeln und Funktionen (dazu gehéren auch: Teil-
ergebnisse, Konsolidieren, Zielwertsuche. Solver, Szenarien und Formeliiberwachung).
Auch beim Sortieren und Filtern gibt es Unterschiede: Als Zahlen wird nach der GroRe
sortiert; 7 < 12 < 258, als Text werden die Zeichen von links gelesen und sortiert: 12 < 258
< 7. Wenn Sie Texte und Zahlen mischen, dann werden zuerst die Zahlen, dann die Texte
sortiert. Problematisch wird es beim Sortieren von Text-Zahl-Kombinationen, beispiels-
weise Stralen mit Hausnummern. Dort wird sortiert:

MaistraBe 1 < MaistraBe 10 < Maistrae 11 < Maistralle 12 < ... < MaistralRe 2 < Maistra-
Re 20 ...

Zahlen werden mit den Operatoren ,,<“ und ,,>“ im Autofilter gefiltert, Texte mit ,,** und
2" beziehungsweise mit ,,beginnt” und ,,endet mit*. Auch hierbei miissen Sie beachten, ob
Postleitzahlen als Zahlen oder Texte vorliegen, da entweder nur der Filter:

>=80000 und <90000
oder
beginnt mit 8

funktioniert. Angenehmerweise erkennt dies Excel in der aktuellen Version und gibt als
Voreinstellung ,, Textfilter oder ,,Zahlenfilter* vor.

5 bis Excel 2003: Giiltigkeit
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1 Zahlen in Excel

1.2

Zahlenformate

1.2.1 Allgemeine Zahlen

Angenommen, Sie geben eine allgemeine Zahl ein, zum Beispiel 1234,5678. Dann er-
scheint sie so am Bildschirm:

- g | 1234,5678

B C D

I 1234,5 6?8!

Abbildung 1.3 Die Zahl nach der Eingabe

Soll diese Zahl allerdings einen Tausenderpunkt oder eine feste Anzahl Nachkommastellen
besitzen, so ist dies im Meni Start | Zahlenformat® einzustellen. Das Ergebnis sieht folgen-
dermafRen aus:

1.234,57

Soll die Zahl dagegen fiihrende Nullen besitzen, also immer funf Stellen haben, egal wie
grol3 sie ist, so kdnnte sie mit,,00000“ formatiert werden. Auch dies ware eine Lésung des
Postleitzahlenproblems, wenn davon ausgegangen wird, dass nur flnfstellige Postleitzah-
len verwendet werden.

Zellen formatieren |E|f5__<|

D-00001] Zahlen | Ausrichtung | Schrift | Rahmen | Ausfillen | Schutz
D-00011 Kategorie:
D-00111 Standard Beispiel
D-01111 Zahl D-00001
Wahrung
D-11111 Buchhaltung Typ:
Bﬁ:;;?t Pastleitzahl ~

Prozent Postleitzahl (a)

Bruch Postleitzahl ECHi

Wissenschaft Postleitzahl (L)
Versicherungsnachweis-Mr, (D)
Sozialversicherungsnummer (A} bl

ak
Benutzerdefiniert

Gebietsschema:
Deutsch {Deutschland) w

Sonderformate sind hilfreich, um Listen und Datenbankwerte zu farmatieren.

Abbildung 1.4 Zahlen werden mit fihrender Null formatiert.

Stellt diese Zahl einen Geldbetrag dar, so kann man sie mit dem Wahrungssymbol in der
Symbolleiste formatieren.

6 bis Excel 2003: Format | Zellen | Zahlen in der Kategorie ,,Zahl*

© René Martin



1.2 Zahlenformate

'v/‘*| = Buchhaltung - E
= == |2 % r ||[%8 %8|  Bedingte
: : Formatierung ~
tung ) Zahl T
Wihrung
G Eine anderes Wahrungsformat far

1.234,57 € | die ausgewidhlte Zelle auswahlen,

Wahlen Sie z. B. Euro statt Dollar
aus.

Abbildung 1.5 Zahl mit deutscher oder 6sterreichischer Wahrung

Hinweis

. Der Euro stand bis Excel 2003 als Symbol dann in der Format-Symbolleiste zur Verfiigung,
wenn das Add-In ,,Eurowahrungs-Tool“ aus dem Menii Extras | Add-Ins aktiviert wurde. In
Excel 2007 ist er verschwunden

Excel greift auf die Wéahrung zu, die in der Systemsteuerung in Windows unter ,L&n-
dereinstellung” festgelegt wurde. Soll die Zahl dagegen eine andere Wé&hrung besitzen, so
kann diese aus der Kategorienliste Start | Zahlenformat | Mehr’ ,,Buchhaltung* oder ,,Wah-
rung“ herausgeholt werden.

Die Liste unterteilt sich in zwei Halften: In der oberen Halfte stehen die Wéhrungen als
Symbol oder Kiirzel, in der unteren befindet sich die ISO-Norm 4217, nach der Wéhrun-
gen mit drei Zeichen dargestellt werden.

In dieser Liste finden sich Wahrungen vieler Nationen. Erfreulicherweise ist der Euro seit
Excel 2000 aufgelistet. Der japanische Yen fehlte bis zur Version 2003 — in der neuen
Version 2007 ist er vorhanden. Andere fehlende Wahrungen und andere Maleinheiten
kénnen ,,manuell* formatiert werden.

Dazu wahlt man aus der Kategorie ,,Benutzerdefiniert entweder eine vorhandene Wéh-
rung (€ oder EUR), oder man geht an den Beginn der Liste ,,Benutzerdefiniert und setzt
den Cursor auf die 0. Ist ,,€“ vorhanden, so wird es durch die neue Wahrung ersetzt, hinter
der 0 muss das neue Wahrungsformat stehen.

Hinweis

. Wichtig: Die meisten Wahrungen oder die MaReinheit mussen in Anfiihrungszeichen stehen,
da einige der Buchstaben fiir bestimmte Formatierungen reserviert sind. Der Text kann sich
auch vor der Zahl befinden (Abbildung 1.8).

Sie kdnnen so jedes beliebige Wort vor oder hinter den Zahlen durch Formatierung hinzu-
fiigen. Ob das Leerzeichen sich innerhalb der Anflihrungszeichen befindet oder auRerhalb,
spielt keine Rolle:

"Schulden:" 0,00
entspricht:
"Schulden: "0,00
Alternativ kénnte vor jedes Zeichen ein ,,\“ gesetzt werden:

\Sc\h\u\1l\d\e\n\: 0

Hinweis

. Die folgenden Zeichen werden ohne Verwenden von Anfiihrungszeichen angezeigt: $-+ /() :
1A &' (einfaches Anfiihrungszeichen links) ' (einfaches Anflihrungszeichen rechts) ~{} =<>
und das Leerzeichen.

7 bis Excel 2003: im Menis Format | Zellen | Zahlen
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1 Zahlen in Excel

Sollten Sie sich bei einigen Sonderzeichen unsicher sein, ob sie nun Text sind oder auf3er-
halb des Texts getippt werden kdnnen, dann empfiehlt es sich im Zweifelsfall immer, diese

Sonderzeichen als Text zu formatieren, das heif3t, in Anfilhrungszeichen darzustellen.

Tabelle 1.1 Die Ziffern und Zeichen selbst haben folgende Bedeutung:

Ziffer/Zeichen Bedeutung Beispiel: Formatiert
1234,5678
Eine Ziffer ist zwingend notwendig. 0 1235
# Eine Ziffer ist moglich. #.##0 1.235
? fugt auf beiden Seiten der Dezimalstelle ????,2??7? 1234,5678
Leerzeichen fiir nicht signifikante Nullen
ein, um Dezimalzahlen am Dezimal-
komma auszurichten, wenn die Forma-
tierung mit einer Festbreitenschrift er-
folgt (beispielsweise Courier New). Sie
koénnen das Zeichen ? auch fur Briche
mit einer unterschiedlichen Anzahl von
Ziffern verwenden.
, Dezimaltrennzeichen 0,00 1234,57
Tausendertrennzeichen #.##0,00 1.234,57
###0,00_D_M 1.234,57 DM
positive und negative Zahlen ###0 _D_M; 1.234,57 DM
[Rot]-#.##0 _D_M
" positive, negative Zahlen und 0 ###0 _D_M;[Rot]- | 1.234,57 DM
#4#0 _D_M; ™
o positive, negative Zahlen, 0 und leere ###0 _D_M;[Rot]- | 1.234,57 DM
Zellen ###0 _D_M;0;™

So kdnnte formatiert werden:
"Gewinn:" 0,00;"Verlust: "0,00

Vielleicht fragen Sie sich, wer so etwas braucht? Eine Antwort: Sie kdnnen sehr leicht
Zahlen mit der Formatierung ;;; ,,verstecken* — das heil’t, sie stehen zwar in der Zelle,
werden aber auf dem Ausdruck nicht angezeigt.

Die Farbe fur einen Abschnitt des Formats wird festgelegt, indem Sie den Namen einer der
folgenden acht Farben in eckigen Klammern im Abschnitt eingeben. Grof3- und Klein-
schreibung spielt hierbei keine Rolle. Der Farbcode muss das erste Element im Abschnitt
sein.

B Schwarz
Zyan
Magenta
Weil3
Blau
Grin
Rot
Gelb

Mithilfe dieser Farbe kénnten Bedingungen definiert werden:

[Blau] [<100]0; [GrlGn] [>1000] 0; Standard

© René Martin



1.2 Zahlenformate

Leichter ist dies sicherlich Uber die bedingte Formatierung (Meni Start; 8).

Hinweis
. Auch wenn sie sehr &hnlich sind, so existieren einige Unterschiede zwischen der Kategorie
»Wahrung“ und der Kategorie ,,Buchhaltung®.

Paradoxerweise formatiert das Symbol ,,Wéhrung“ die Zahl so, dass die Kategorie ,,Buch-
haltung* gewahlt wird. Die Unterschiede sind:

M Bei Buchhaltung bleibt ein kleiner Rand zwischen dem Text ,,EUR“ oder ,,€* und der
Gitternetzlinie, bei Wahrung nicht; die Wahrung steht immer am linken oder rechten
Rand der Zelle.

Buchhaltung stellt 0 als - EUR (- €) dar, Wahrung als 0,00 EUR (0,00 €).
Buchhaltung stellt $ an den linken Rand der Zelle, Wahrung direkt vor die Zahl.
Negative Zahlen kénnen im Wahrungsformat rot dargestellt werden.

Wird das Ergebnis einer Zelle buchhalterisch unterstrichen (Start | Schriftart®), dann
wird die Zelle einer Buchhaltungszahl fast ganz unterstrichen, die Zelle einer Wah-
rungszahl nur so weit, wie die Zahl lang ist.

Wihrung Buchhaltung Wahrung Buchhaltung Wahrung Buchhaltung
123,00€ 123,00€ §123,00| $ 123,00 SFr.123,00{ SFr. 123,00
1.234,57€ 1.234,57 € $1.234,57| §  1.234,57 SFr. 1.234,57| SFr.  1.234,57
123,00 € -123,00 € -$123,00|-5 123,00 -5Fr. 123,00| SFr.  -123,00
1.234,57€ -1.234,57 € -$1.234,57|-§  1.234,57 -SFr.1.234,57| SFr. -1.234,57

£ 0,00€ 50,00 $ - SFr. 0,00] SFr. -

Abbildung 1.6 Der Unterschied zwischen Wéahrung und Buchhaltung wird sofort sichtbar.

Und so kdnnte man formatieren:
1234 km

1235 m?2

1237 m3

1237 °C

1236 hl

1237 kg

und so weiter.

Soll die Zahl 1400000 nicht als 1.400.000 dargestellt werden, sondern als 1,4 Mio., dann
muss sie formatiert werden:

# stellt sie als 1400000 dar.
#. stellt sie als 1400 dar.
#.. stellt sie als 1 dar.
#..,# stellt sie als 1,4 dar.

#..,# "Mio." stellt sie als 1,4 Mio. dar.

8 bis Excel 2003: Format
9 bis Excel 2003: Format | Zellen | Schrift
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10

Hinweis

. Auch wenn fiir die Anwender keine Unterschiede zwischen verschiedenen Zahlentypen vorzu-
finden sind (wie beispielsweise bei Programmiersprachen oder Datenbanken), dann unter-
scheidet Excel dennoch intern zwischen ganzen Zahlen und Dezimalzahlen.

Wihrend die Rechnungen
=1/(0,5+0,4+0,1) und

=1*(0,5+0,4+0,1)
korrekt 1 liefern, ergibt
=1*(0,5-0,4-0,1)

den Rundungsfehler 2,77556E-17. Ahnliche erstaunliche Phidnomene erhalten Sie bei &lte-
ren Excel-Versionen beim Herunterziehen, wenn das Service-Pack noch nicht installiert
ist. Schreiben Sie beispielsweise in Excel 97, 2000 oder XP in zwei Zellen 17,1 und 17,2,
markieren diese und ziehen sie herunter, dann erhalten Sie erstaunliche Rundungsergebnis-
se. Ab Excel 2003 wurde dies verbessert beziehungsweise dann, wenn Sie das entspre-
chende Service-Pack installiert haben.

Um ein Leerzeichen in der Breite eines Zeichens im Zahlenformat zu erstellen, geben Sie
ein Unterstreichungszeichen () und dahinter das betreffende Zeichen ein. Wenn Sie zum
Beispiel einen Unterstrich mit einer schlieBenden Klammer ()) eingeben, werden positive
Zahlen biindig mit in Klammern stehenden negativen Zahlen ausgerichtet.

Soll das auf eine Zahl folgende Zeichen im Format zum Ausfillen der Spalte wiederholt
werden, nehmen Sie ein Sternchen (*) in das Zahlenformat mit auf. Geben Sie zum Bei-
spiel 0*- ein, um die Zelle mit Bindestrichen aufzuftllen.

Hinweis

. Wahrend das Dollar-Zeichen auf den meisten Computertastaturen vorhanden ist, beziehungs-
weise sich hinter dem Wahrungssymbol verbirgt, und das Euro-Zeichen meistens mit
<Alt Gr>+<e>, <Strg>+<Alt>+<e> oder auch <Shift>+<Strg>+<Alt>+<e> erzeugt werden
kann, finden sich andere Wahrungssymbole nicht auf der Tastatur. Wenn Sie sie benétigen,
dann kdnnen Sie mit gedriickter <Alt>-Taste auf der rechten Zahlentastatur den ANSI-Code
fur folgende Symbole eingeben:

Tabelle 1.2 Die Wahrungssymbole

Symbole Alt plus Code
¢ 0162
£ 0163
¥ 0165
€ 0128

1.2.2 Weitere allgemeine Zahlenformate

1.2.2.1 Prozent

Sehr kleine Zahlen kénnen im Prozentformat dargestellt werden. Wird beispielsweise die
Zahl 0,16 eingegeben, so kann diese mit dem Symbol oder lber das Men( Start | Zahlen-
format19 als 16% dargestellt werden. Ihr entspricht das Symbol ,,% in der benutzerdefi-
nierten Formatierung.

10 his Excel 2003: Format | Zellen | Zahlen | Prozent

© René Martin



1.2 Zahlenformate

Hinweis

. Formatieren Sie kleine Zahlen nur tber das Symbol, die Kategorie ,,Prozent” oder die Katego-
rie ,,Benutzerdefiniert”, indem Sie 0,00 % schreiben. Formatieren Sie es nicht 0,00 "%". Der
Grund: Nun wird nicht mehr 0,19 zu 19% formatiert, sondern zu 0,19%. Und in der Zellg, in
der 19% sichtbar sind, steht 19 und nicht 0,19. Dadurch wiirde mit dem Faktor 100 zu viel ge-
rechnet werden.

Hinweis
. Wenn Sie mit dem Prozentsymbol arbeiten, dann sollten Sie Nachkommastellen hinzuftigen,
da Excel bei Prozentzahlen als Standard keine Dezimalstellen anzeigt.

Und warum tippen wir nicht gleich 19% ein? Manchmal sollen Verhaltnisse prozentual
dargestellt werden. Beispielsweise ist der Quotient von 87 und 113 die Zahl 0,769911. Soll
diese Zahl allerdings als Prozentwert dargestellt werden, so ist sie zu formatieren:

-11 ...lA‘ N |§ = §||@,v| = Prozent o ij
U-[B- A== Z=|E =| - ||E2F-%|» ||%8 || Bedingte Al
Farmatierung = for
Schriftart F] Ausrichtung (] Zahl Fl f
¢ | =E3/E4 Percent Style (Ctrl+%)
C D E F G Den Wert der Zelle als Prozentsatz
anzeigen.
87 87
113 113
0,7699115 7%

Abbildung 1.7 0,7699115: einmal als Dezimalzahl, einmal als formatierte Prozentzahl

Hinweis

. Falls Sie das Promillezeichen (%o) bendtigen — Sie erhalten es (iber die Tastenkombination
<AIt>+0137. Es kann zwar benutzerdefiniert dazu formatiert werden, rechnet jedoch nicht —
anders als sein Kollege Prozent.

1.2.2.2 Briche

Kleine Zahlen kénnen auch als Briiche dargestellt werden. So wird — je nach Darstellung —
aus 0,17 1/6 oder 8/47 oder 17/100:

Man kann Dezimalzahlen im Men( Format | Zellen | Zahlen benutzerdefiniert formatieren.
Dabei entspricht ihnen das Zeichen:

# ?2/?
beziehungsweise
# 2?2/2?
und
# 22?2/22?

Mehr Stellen kénnen nicht hinzugeftigt werden. Der Zahler und der Nenner kénnen dabei
bis zu sieben Stellen haben. Man kdnnte Gbrigens auch eingeben:

11/2

3 8/7 (wird als 4 1/7) dargestelit.

© René Martin 11
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-5 1/5

Um 1/3 zu erhalten, muss 0 1/3 eingegeben werden, da 1/3 als 3. Mérz interpretiert wird.

1.2.2.3 Wissenschaftliche Schreibweise

Umgekehrt werden groRe Zahlen in der wissenschaftlichen Schreibweise dargestellt. Die
Lichtgeschwindigkeit betragt 300.000 km/sec oder 3 x 105 km/sec:

Das benutzerdefinierte Formatierungszeichen sieht wie folgt aus:
0,00E+00

Es kann auch so eingegeben werden:
3e6

Das wird in Excel dargestellt als:

3,00E+06

1.2.2.4 Datum und Uhrzeit

Einen besonderen Stellenwert nehmen Datum und Uhrzeit ein. Wenn Sie ein Datum ein-
geben, beispielsweise den 1.1.5, so wird dieses Datum sofort dargestellt als:

01.01.05

Selbst eine Eingabe wie 1. Mai, 02.03. oder 3. Januar wird ,,umformatiert“ und anders
dargestelit;

01. Mai, 02. Mrz, 03. Jan

Wiinschen Sie eine andere Darstellung, dann wahlen Sie diese aus dem Menii Start | Zah-
lenformat®! aus der Kategorie ,,Datum“. So war beispielsweise in Excel 97 noch das Da-
tumsformat 2005-01-01 (ISO 8601) vorhanden, in Excel 2000, 2002, 2003 und 2007 fehlt
es dagegen. Mittels der Kategorie ,,Benutzerdefiniert kann ein Datum formatiert werden.
Dies wird an einem beliebigen Datum, dem 1.1.2005, ein Samstag, dargestellt. Excel selbst
verwendet exemplarisch ein Datum — den 14. Marz 2001.

Tabelle 1.3 Die Datumsformate

Zeichen Bedeutung Darstellung beim 1.1.2007
T Tag, einstellig 1

TT Tag, zweistellig 01

TTT Wochentag in der Kurzform Mo
TTTT Wochentag in der Langform Montag
M Monat, einstellig 1

MM Monat, zweistellig 01
MMM Monat, als Text in der Kurzform Jan
MMMM Monat, als Text in der Langform Januar
JJ Jahr in der Kurzform 07
JJJJ Jahr in der Langform 2007

Hinweis

GroR- und Kleinschreibung ist bei ,,7“ und ,,J* gleich, bei ,,M* allerdings nicht. Alle benutzer-

definierten Formate kdnnen in GroRR- oder Kleinschreibung eingegeben werden, alle Zellbezii-
ge, Formeln und Funktionen. Auch in VBA wird nicht zwischen GroB- und Kleinschreibung

11 bis Excel 2003: Format | Zellen | Zahlen
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1.2 Zahlenformate

bei internen Funktionen unterschieden. Lediglich ,,M* ist reserviert fiir den Monat, ,,m* flir
Minuten! So wiirde ein tt.mm.jj zu folgender fehlerhaften Darstellung filhren:

01.00.07
Wenn Sie das Datum folgendermaRen darstellen méchten:
Montag, den 01. Januar 2007
dann muss es wie folgt formatiert sein:
TTTT, "den" TT. MMMM JJJJ
Achten Sie dabei auf Punkte und Leerstellen!
Hinweis
Manche Excel-Benutzer tippen die Zahlen sehr gerne auf der rechten Zahlentastatur. Damit
Sie beim Eingeben von Datumsangaben nicht auf die Schreibmaschinentastatur umgreifen

missen, um einen Datumspunkt zu setzen, kdnnen Sie auch ein Minus- (-) oder ein Geteiltzei-
chen (/) verwenden. Diese finden Sie auch rechts. Korrekte Eingaben sind also:

Hinweis
Leider existiert keine Mdglichkeit, mit der man 010107 eingeben kénnte, das dann in ein kor-
rektes Datum verwandelt werden wiirde. Das misste man programmieren.

Achtung

Die Eingabe 31-12-29 wird interpretiert als 31.12.2029, dagegen wird 1-1-30 zum 01.01.1930.
Dazwischen verlauft sich die Grenze. Sie kann nicht verschoben werden.

Zellen formatieren

Zahlen | Ausrichbung | Schrift | Rahmen | Ausfilen | Schute

Kategorie:

Standard Beispiel

Zahl

wahrung Maontag, den 01, Januar 2007

Buchhaltung Tvp:

Crakum T

Uhrzeit TTTT, "den” TT. MMMM 1111

Prozent Standard 3
Bruch i} i
Wissenschaft 0,00

Text #3340 4

SonderFormat #.#400,00

Benutzerdefiniert dARD _£;-# 240 _E

#.##0 £[Rot]-#.##0 £
#.##0,00 _&;-# #230,00 €
#.##0,00 _5;[Rot]-#.#20,00 €
# A0 E; % FRHOE
#.##05;[Rot]-#. ##0 €

b

Geben Sie Thr Zahlenformat ein, unker Yerwendung eines der bestehenden Zahlenformate als Ausgangspunkt,

[o]4 l [ Abbrechen

Abbildung 1.8 Das gleiche Datum — nur anders formatiert
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Und woher ,weill* Excel, dass es sich in Deutschland befindet, dass ,,MMMM" Januar
bedeutet und nicht beispielsweise January, Enero, Ocak oder Leden? Die Antwort darauf
finden Sie in der Windows-Systemsteuerung. Excel greift auf die Landereinstellung zu und
zeigt im Zahlendialog das dort eingestellte Gebietsschema an.

Was passiert nun, wenn ein Datum in eine Zahl formatiert wird? Ein Datum, wie
14.01.2004, wird dann zur Zahl 38000. Die Erklarung ist denkbar einfach: Hinter jedem
Excel-Datum steht eine serielle Zahl. Excel beginnt in seiner Z&hlung am 01.01.1900, was
der Zahl 1 entspricht. Der 02.01.1900 ist also 2, der 3. Januar 3 und so weiter bis zum
05.11.2001, was flr 37200 steht.

Ubrigens hat Excel auch eine Obergrenze: Sie liegt (in der aktuellen Version) beim
31.12.9999 (oder der Zahl 2.958.465) Das durfte fiirs Erste gentigen ...

Die Zuweisung von Zahlen zu Datumsangaben hat Konsequenzen. Durch diese interne
Umrechnungsart ,,erkennt* Excel sehr schnell, dass es keinen 31.11.2007 gibt, und l&sst
das Datum linkshiindig als Text stehen. Fir den 01.12.2007 wird eine Zahl gefunden.
Auch beim Herunterziehen von Datumsangaben erkennt Excel sehr schnell, wie sie ,,wei-
terlaufen”.

Sollten Sie allerdings ein Datum in eine Zelle schreiben, den Zellinhalt 16schen und nun
eine Zahl eingeben, so wird diese Zahl in ein Datum formatiert. Steht beispielsweise in
einer Zelle das heutige Datum, wird es geldscht, und wird 500 (€) eingegeben, dann wird
der (Wahrungs-)Betrag in das Datum 14.05.1901 umgerechnet.

Gerade Anfanger sind davon leicht verwirrt. Gibt ein Anfanger beispielsweise statt 2,5 auf
der Tastatur 2.5 ein, wie er es vom Taschenrechner her kennt, so wird die Zahl in den 2.
Mai konvertiert. Ein Ldschen bewirkt nur das Ldschen des Inhaltes, nicht der Formatie-
rung. Wird nun korrekt 2,5 eingetippt, so wird es in den 2. Januar gedreht. Erst ein korrek-
tes Loschen tiber Start | Loschen | Alle I6schen | Formate loschen? oder Umformatieren
der Zelle Start | Zahlenformat!3 hilft weiter.

Ubrigens: Seit Excel 2002 kann ein benutzerdefiniertes Datumsformat nach einem Ge-
bietsschema formatiert werden. Erstaunlicherweise stellt das schweizerische und Osterrei-
chische Schema nicht so viele Typen zur Verfligung wie das deutsche. Und: Ein Umstellen
auf das US-amerikanische Schema stellt einen Typ MM-TT-JJJJ zur Verfligung, wéhrend
Schemata wie Russisch oder Griechisch die Monatsnamen in der entsprechenden Schrift
anzeigen. So wird aus dem 24. Dezember 2006 24 Aexepfpiov 2006 beziehungsweise 24
nekabpst 2006 r. Noch erstaunlicher ist, dass Excel beim Datumsformatieren in den ent-
sprechenden Kalender umrechnen kann. Der 24.12.2006 wird Korrekt als €)Y V£YY (4, 12,
1427 umgerechnet oder als Y¢.)Y.Y++7 (24.12.2006) dargestellt, wenn Arabisch gewahlt
wird. Allerdings vermisse ich den jldischen Kalender.

12 hjs Excel 2003: Bearbeiten | Lschen | Alles / Formate
13 bis Excel 2003: Format | Zellen | Zahlen
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1.2 Zahlenformate

A 8 ¢ D E F g H ]
1 qhﬂnnch«m
2 Datum utsch Englisch i 2 gisch (Bokmal) Istandiach Danisch Fargisch
3010137006 1 danuar 2008 January 1. 7005 1 januan 3006 1 faewiari 7006 1 januar 2006 0t janiiar 7006 1 januar 3006 1 jar
4 01022006 1 Februar 2006 Febnary 12006 1 febniani 2006 1 fabruarn 2006 1. fobeuar 2006 01 fabriar 2006 1 fsbnar 2006 1 fabs
501032006 1. Marz 2005 March 1, 2006 1 maan 2005 1 mars 2006 1. mars 2006 01 mars 2006 Tmats2005 1
& 01.04.2006 1. Al 2006 April 1, 2006 1 agnil 2006 1 apnl 2006 1. apeil 2006 01, apef 2006 1. april 2005 1
T 01.05 2006 1. M 2006 Ty 1, 2008 1 mes 2006 1 may 2006 1. man 2006 01 mai 2006 1. may 2005 1
i 01.06.2006 1. Jum 2006 Jume 1. 2005 1 pam 2005 1 jum 2006 1. jum 2006 1. e 2006 1. i 2008 1
9 01.07 2006 1. Juh 2006 Juty 1, 2005 1 juli 2008 1 ju 2006 1. jul 2008 01 i 2008 1. jubi 2008 1
1001082006 1. August 2006 August 1, 2005 1 ovgustus 2006 1 inagusti 2006 1, suguat 2006 1. dgust 2006 1 sugust 2006 1, sl
11 01092006 1 September 2006 September 1, 2005 1 stplemibar 2006 1 septomber 2006 1. stptoniber 2006 01, septomiber 2006 1, sopteenber 2005 1 septen]
12 01102006 1 Oktabor 2006 Qetobae 12005 1 aktabor 2006 1 citcear 2006 1 oktaber 2006 01 aktdbir 2006 1 chiober 2005 1 okt
1301112006 1 Hovember 2006 Novsmbar 1, 2006 1 november 2006 1 navember 2006 1. navember 2006 01, nivember 2006 1 novweember 2006 1 noven]
14 01122006 1 Dezember 2006 Decembar 1 2006 1 december 2006 1 decamber 2006 1 dessmber 2006 01 desember 2006 1 dacember 2005 1 desam
15
16
1w
16 Dstum  Franzsisch Spanisch Malienisch Portugiesiach Rumanisch Hotalanisch Galitisch
16 01.01.2006 fjamier 2006 1doenerode 2006 1 gonnan 2008 1 du Januirs de 2006 1 ianuarie 2006 tiguner2006 1 de xameo de 2005
3 01,02 2008 Tliwier 2006 1 de fobrero do 2008 1 fobbrawo 2005 1 de Fevwuino de 2006 1 febeuarse 2006 habver2006 1 de fobren de 2006
21 01.03.2006 Tmors 2006 Tdemarzode 2005 1maso 2006 1 de Marge de 2006 1 marie 2006 Umarg/2006 1.da marzo G 2006
220104 2006 1 vl 2006 Tdeabol 4o 2005 1apede 2006 10 Abed do 2006 1 aguibs 2006 1Unked2006 1 de abil db 2005 .
23 01.05 2006 1mai2006  demaynce 2008  1maggio2006 1 de Mac dv 2006 1 mai 2006 1imaig/2006 1 do maia de 2005
24 0106 2006 1 juin 2005 Tdejuninde 7005 1giugno 2006 1 de Junho de 2006 1 iurie 2006 juny/2006 1 do uflo de 2005
25 0107 2006 1 pudiat J006 1 da julio de J006 1 nglo 2006 1 da& Julho de 2006 1 ik 006 Vjubcd 2006 1 de xullo da F006
2 01.08.2006 To00t2006  1desqestode 2005 1agosto 2008 1 e Agosto de 2006 1 suquat 2006 Usgosy2006 1 e agesto e 2005
21 01092006 1 seplembre 2006 1 de sephiembes de 2005 1 setlembre 2006 1 de Setembre de 2006 1 sepleenbne 2006 Tisstemitre/2006 1 e netemben de 2006
2 01102006 doclobre 2006 1deoctubeede 2005 1 altobre 2005 1 de Oulubro de 2006 1 oclombre 2006 Hinehbre/2006 1 de outuben de 2005
23 01112006 1 noverbre 2005 1 de nowiembes de 2005 1 novernbre 2005 1 de Hoveibro de 2006 1 neseenbrie 2006 Himverribre/2006 1 de navemben de 2005
30 01122006 1 décembre 2008 1 de diciemben do 2005 1 dicembie 2008 1 de Duzembro de 2006 1 ducembrie 2006 tidusemibe/2006 1 do decombeo de 2005
£l
2
n
3 Dawm  Finnlsch Ungarisch Tiirklsch Ltaulsch Lotthsch Baskisch Gacrglsch
35 01012006 1 tammicuuta 2006 2006 janudr 1 01 Ocak 06 2006 m saumis 1d svitdiena, 2006 gada 1 [amdans  P006{sjko utamianen 13 2006 Fewols 0101, zooda
36 01022006 1. heimiuuta 2006 2006, feonar 1 015ubat 06 2006m vasans 1d.  trebdiena 2006 gada 1 februdns  2006(ejko etsailiren 12 2006 Freok 01 02, nentidecns
31 01.032006 1. maskssuuta 2005 2006, marcs 1 O1Man 06 2006m kevas 1d tredien, 2006 gada 1 matts 2006{ako marbioaren 1 2008 Freck 0103, nantdidaca
301042006 1. hubkbuuts 2006 2006, spoks 1 0 Mesan 06 2006 m. balandrs 1d sesttiena, 2005 gada 1. speles 2006(aho mplaven 1a 2006 frmoks 01 04, Bdemn
39 01052006 1. toukokuuts 2006 2006 maps 1 01 Mayis 05 2006 m. gegube 1d pirmdiena, 2006 gada 1 mags 2006(eko maistearen 1a 2006 fyob 1 05, nedstsmn
40 01.06.2006 1. hissbuuta 2008 2006, s 1 01 Haziran 06 2006 m birkelss 14 cutwrciersa, 2006, goda 1. fongs 2006(ulko ekamaren 1o 2006 Srmets 01 0, baemBstema
41 01072006 1. hensbuuta 2006 2006 julws 1. 01 Temmuz06 2006 m bepa1d sestdiena, 2006, gada 1. jUigs  2006(epko uxtailoren T2 2006 el 01 7, B:diema
42 01082006 1 elkuuta2006 2006 mugunztus 1 Of Adustes 06 2006 m migpjots 1d ofrdiona, 2006 gada 1 augusts 2006(6c abuztuaren 18 2005 Feeeds 01 08, Lsediemn
43 01092006 1 syyskuta2005 2006 srephember 1 D1EI0S 2006 m nagstis 14 piskidions, 2006 gada | septembris  2006(njks irailaren 18 2006 S 01 09, domclyn
4401107006 1 lokakuuta 2006 2006, ckidbar 1 O1Ekim 05 7006m spalis 1d  mediona 2006 gadn 1 ckiobris  2008{wjka urriaren 1a 2006 Gowls 01 10, gros
45 01112006 1 manaskuuia 2008 2006 november 1 01 Kaum 06 2006 m lapkrits 1d wreddiona, 2006 Gada 1. novembrs  2006(aiks azarnaren 13 2008 o 01 11, menbidisamn I
AoV Datumi L Damumz T dkusteslatumHateachg v T - R

Abbildung 1.9 Einige Kalenderformate

In der Datei kap01020204.xIs befinden sich fast 50 Gebietsschemata — die tbrigen kann
sich der geneigte Leser gerne selbst erzeugen.

Umgekehrt steht fiir jedes Gebietsschema ein Code: Deutschland entspricht 407, Oster-
reich CO7, Schweiz 807, Frankreich 40C, Grof3britannien 409, Russland FC19, Polen 415
und so weiter. Uber ein Drop-down-Feld wird eine Sprache oder ein Land ausgewdhlt, der
zugehdrige Code wird in einer Liste gesucht und das heutige Datum mit der Funktion

=TEXT (HEUTE () ;" [$-"&C3&"] TTTT TT.MMMM JJJJ")

formatiert. Die einzelnen Teile werden in Kapitel 8 beschrieben. Ubrigens: Bei den ostsla-
wischen Wochentagen liegt ein Fehler vor.

A3 - Je | Arabisch 11
A B G D E F G H

1 10A0000 Arabisch |
2 Sprachauswahl: 2060401 Arabisch Il
3 |Arabisch Il 2 2060401 428 Armenisch
L frabisch 11 42D Baskisch
§ |Armenisch 402 Bulgarisch
6 | Bulgarisch 804 Chinese (Simpel)
7 | Chinese (Simpel) 404 Chinese (Standard)
8 S;:I:i:cs: {Standard) heutiges Datum: 406 Danisch
9 | Deutsch(Deutschiand, sctweiz) | Y EYY Al salea V) _uepedll 407 Deutsch(Deutschland, Schweiz)
10 co7 Deutsch{Osterreich)
1" 409 Englisch
12 438 Fardisch
13 1060429 Farsi
14 408 Finnisch
18 40C Franzasisch
16 456 Galizisch
17 437 Georgisch
18 408 Griechisch
19 101040D Hebraisch
20 4010439 Hindi
21 40F Islandisch
22 410 ltalienisch
23 411 Japanisch

Abbildung 1.10 Eine Spielerei: Man kann sich das Datum in anderen Sprachen anzeigen lassen.

Analog zum Datum verhalt es sich mit Zeitangaben. Leider gibt es hierfur keine elegante
Maoglichkeit, Uhrzeiten auf der rechten Zahlentastatur einzugeben. Der Doppelpunkt kann
durch kein anderes Zeichen ersetzt werden, auch nicht durch einen Punkt! Sonst wirde
unweigerlich ,,kurz nach High Noon* von 12:05 (Uhr) zu 12.05 mutieren. Letzteres ent-
spricht dem Datum 12. Mai. Zwar schreibt die Norm DIN 5008 vor, 10.25 Uhr zu schrei-
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ben, aber aufgrund des Konfliktes mit dem Punkt fiir Datumsangaben muss bei Uhrzeiten
ein Doppelpunkt verwendet werden!

Eine Uhrzeit 12:00 Uhr (mittags) kann auf verschiedene Weisen dargestellt werden:

Zellen formatieren

Zahlen | Ausrichtung | Schrift | Rahmen | Ausfillen | Schutz

kategorie:
Standard Beispic|
Zahl nn-
wahrung 12:00:00
Buchhaltung
Cratum
Prozent
Bruch
N 13:30:55
flssenschaft L3305 PM ]
= 30:55,2
Sonderformat 3?:30155 e
Benutzerdefiniert —— bt
Gehietsschema:
Deutsch (Deutschland) v

Zeitformate zeigen die fortlaufenden Zahlen des Datums und der Uhrzeit als Datumswerte an. Zeitformate, die mit einem
Stern (*) beginnen, reagieren auf Anderungen an regionalen Datums- und Uhrzeiteinstellungen, die Fir das
Betriebssystem angegeben sind. Formate ohne Stern sind von Betriebssystemeinstellungen nicht betroffen,

ok | [ abbrechen
Abbildung 1.11 Verschiedene Darstellungen derselben Uhrzeit
Tabelle 1.4 Die Uhrzeitformate
Zeichen Bedeutung Bei 08:05
h Stunde in der Kurzform 8
hh Stunde in der Langform 08
[h] Stunden Uber 24:00 (Uhr) 08
m Minute in der Kurzform 5
mm Minute in der Langform 05
S Sekunde in der Kurzform (hier nicht vorhanden) 0
ss Sekunde in der Langform (hier nicht vorhanden) 00
AM/PM das amerikanische 12-Stunden-Zeitformat 08:05 AM

Dabei stehen auch hier verschiedene Gebietsschemata zur Verfligung — sie liefern die
sprachtypischen Ziffernzeichen

1.2.2.5 Excel formatiert ,,automatisch*

Achtung ist bei ,,gemischten* Zahlenformaten geboten. Stehen drei Zahlen direkt unterein-
ander, die in der gleichen Art formatiert sind, also beispielsweise als Wéhrung, dann wird
jede Zahl, die darunter eingegeben wird, automatisch in dasselbe Format (ibertragen. Dies
kann bei Wahrungsangaben oder bestimmten Zahlenformaten hilfreich sein, aber bei drei
Datumsangaben, unter denen sich eine Zahl befinden soll, im ersten Moment irritieren.

© René Martin



1.2 Zahlenformate

Hinweis
. Diese Option kann tiber Excel-Optionen | Erweitert | Optionen bearbeiten!# iiber , Datenbe-
reichsformate und -formeln erweitern“ deaktiviert werden.

1.2.2.6 Weitere Formate

Excel stellt einige Sonderformatierungen zur Verfiigung, die man selbst erzeugen kénnte:
Postleitzahlen, wie beispielsweise D-80337, Versicherungsnachweisnummern, Sozialver-
sicherungsnummern und die ISBN-Formate.

Hinweis
Diese Sonderformatierungen sind abhangig von dem gewahlten Gebietsschema.

Fir Deutschland (allerdings nicht fiir Osterreich und die Schweiz!) werden die Postleitzah-
len, Versicherungsnachweisnummern, Sozialversicherungsnummern und die ISBN-
Formate bereitgestellt, fir die USA Postleitzahlen (Zip Code), Telefonnummern und Sozi-
alversicherungsnummern, ebenso einige weitere Gebietsschemata, wie Dénisch, Finnisch,
Franzosisch, Griechisch, Hebrdisch, Italienisch, Japanisch, Koreanisch, Kroatisch, Nieder-
landisch, Polnisch, Portugiesisch, Russisch, Schwedisch, Slowakisch, Spanisch, Thai,
Ungarisch und Vietnamesisch.

1.2.2.7 Wahrheitswerte

Wird in eine Zelle der Text ,,wahr“ oder ,falsch“ eingetragen, dann steht in der Zelle
WAHR oder FALSCH. Ganz genau steht der Wert 1 (WAHR) oder 0 (FALSCH) in der
Zelle. Dies kann leicht ermittelt werden, indem die Zelle mit 1 multipliziert wird. Norma-
lerweise werden Sie nicht die beiden Begriffe in eine Zelle eintragen. Allerdings werden
sie an vielen Stellen als Zwischenergebnis verwendet. Oder kdnnten das Ergebnis einer
Funktion sein.

1.2.2.8 Text

Kein Zahlenformat ist das bereits beschriebene Textformat. Es unterscheidet sich auch in
einem Punkt von den Zahlenformaten. Wéhrend Sie eine Zahl eingeben und anschlielend
formatieren kénnen oder umgekehrt: erst die Zelle formatieren und dann das Zahlenformat
einschalten, so verlangt das Textformat als einzige Formatierung, dass es zuerst angewen-
det werden muss und anschlieBend der Wert eingegeben wird. Nicht umgekehrt! Alle ein-
gegebenen Werte werden nun als Text interpretiert, was den Vorteil hat, dass alles einge-
tippt werden kann. Der Nachteil ist, dass mit dem Ergebnis nicht mehr gerechnet werden
kann.

Hinweis
Manchmal passiert es, dass beim Importieren von Daten aus anderen Systemen Zahlen als
Texte interpretiert werden.

Liegt félschlicherweise unter einer Zelle ein nicht mehr sichtbares Textformat, dann mds-
sen Sie jede Zelle editieren (mit einem Doppelklick oder der Funktionstaste <F2>). Da-
nach werden sie wieder korrekt als Zahlenwerte angenommen. Einen anderen Weg be-
schreitet die Funktion WERT - sie wird in Kapitel 8.4 erléutert.

Hinweis
. Text hat als internes Zeichen das @-Zeichen. Es kénnte benutzerdefiniert also eingegeben
werden:

14 bis Excel 2003: Extras | Optionen | Bearbeiten
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@
Ebenso wie bei Zahlen kann auch hier Text hinzugefligt werden:
"Tel.:" @

Der Text wird nur angezeigt, wenn die Zelle einen Inhalt hat, also eine Zahl oder einen
Text hat.

1.2.3 Lo6schen

Manchmal ist gewiinscht, dass Zahlenformate entfernt werden. Dazu kénnen Sie das For-
mat auf Standard zurlicksetzen. Es bedeutet, dass Texte erneut linksbiindig, Zahlen rechts-
biindig und Datums- und Uhrzeitformate korrekt dargestellt werden.

Um ein Format zu léschen, ohne den Inhalt der Zelle zu verdndern, muss das Men( Start |
Loschen Formate 16schen!® verwendet werden. Dann wird beispielsweise 500 wieder als
Zahl 500 und nicht als Datum 14.05.1901 angezeigt. Alternativ stellt Excel in der Version
2007 in der Liste der Zahlenformate Standard | Allgemein zur Verfligung.

Hinweis
. Was sich ,,unterhalb“ einer Zelle befindet, ist nicht sichtbar, auch nicht, welcher Wert sich
wirklich in der Zelle befindet.

Ob nun 1 oder 0,6 (formatiert ohne Nachkommastellen) sich in der Zelle befindet, kann
nur ermittelt werden, wenn der Cursor auf die Zelle gesetzt und in der Eingabezeile nach-
gesehen wird. Oder indem die Zelle per Doppelklick oder per <F2> editiert wird. Das
Gleiche gilt auch fir Formeln. Wenn Sie in einer Zelle 300 sehen, so kann in der Zelle die
Zahl 300 stehen, die formatierte Zahl 300,01 oder eine Rechnung oder Funktion.

1.2.4 Zusammenfassung

Excel ist mehr als eine riesige Tabelle, in die verschiedene Dinge eingetragen werden. Sehr
viel mehr. Das merken Sie schon bei der Eingabe. Excel unterscheidet konsequent zwi-
schen Zahlen und Texten. Wollen Sie mit Werten rechnen, dann mussen Sie diese als Zah-
len eingeben. Und als solche kénnen sie formatiert werden.

Achtung bei der Zahleneingabe: Einige textdhnliche Gebilde wie Telefonvorwahlen oder
Postleitzahlen kénnen hierbei zu Problemen fiihren. Wie man ihnen begegnet und wie man
mit vorformatierten Zellen umgeht, wurde in diesem Kapitel beschrieben.

Leider zeigt Excel nur in der Version 2007 und dort nur im Menu Start an, ob und welches
Zahlenformat ,,unter” den Zahlen beziehungsweise Formeln liegt. Stellt man einen eklatan-
ten Unterschied zwischen der Zahl, die in einer Zelle steht, und ihrer Darstellung fest, dann
liegt mit hoher Wahrscheinlichkeit ein Zahlenformat darunter. Schwieriger wird dies aller-
dings bei Formeln, wenn man nicht leicht abschatzen kann, welchen Wert sie liefern.

15 bis Excel 2003: Bearbeiten | Léschen | Formate
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2.1

2 Rechnen in Excel

Die Grundrechenarten und die Funktionen

Excel ist eine Tabellenkalkulation. Natirlich wird Excel (zu Recht) auch gerne verwendet,
um grole Tabellen, beziehungsweise Listen darzustellen und zu gestalten. Hier hat Excel
sehr leistungsfahige Seiten. Dennoch: Eine der Starken von Excel ist das Rechnen. Begin-
nen wir bei den vier (oder finf) Grundrechenarten. Im zweiten Teil des Kapitels werden
dann Formeln und Funktionen vorgestellt. Es wird gezeigt, wo sich samtliche Funktionen
in Excel verbergen.

2.1.1 Die Grundrechenarten: +, -, *, / und »

Gerechnet wird in erster Linie mit Zellen, nicht mit Zahlen. Das heif3t, es werden Beziige
zu Zellen (oder noch genauer: zu en Inhalten der Zellen) hergestellt, in denen sich Zahlen
(oder in einigen Fallen auch Texte) befinden. Dies hat den Vorteil, dass diese Zahlen, mit
denen gerechnet wird, gedndert werden konnen, die Bezuge, das heilit die Ergebnisse,
allerdings vorhanden bleiben. Somit braucht die Rechnung nicht erneut durchgefiihrt zu
werden — dies erledigt Excel schlieBlich alleine. Und automatisch!

Natiirlich kénnte man auch mit Zahlen rechnen. Dann allerdings miissten beim Andern der
Zahlen auch die Rechenoperationen geandert werden. Deshalb empfiehlt es sich norma-
lerweise, mit Beziigen zu rechnen. Sie werden im Folgenden erklért.

Gerechnet wird normalerweise in einer Zelle, das heif3t: ein einzelnen Ergebnis wird be-
rechnet. Eine Aushahme bilden Matrixfunktionen. Sie werden in Kapitel 2.10 erldutert.

Angenommen, Sie haben in einer Tabelle mehrere Zahlen eingegeben und formatiert.
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D5 ~( e
A B C D
1t 5 .
Verinderungen der Einnahmen
2 Land
3 Vorjahr Ifd. Jahr
4 2005 2006 +f-
5 |Deutschland 60.000.000,00 € 62,000.000,00 €
6 |Frankreich 21.000.000,00 € 19.000.000,00 €
7 |ltalien 19.000.000,00 € 18.000.000,00 €
8 |Spanien 23.000.000,00 € 28.000.000,00 €
9 |Niederlande 11.000.000,00 € 13.000.000,00 €
10 |Belgien 4.000.000,00 € 4.000.000,00 €
11 |Qsterreich 14.000.000,00 € 12,000.000,00 €
12 |Griechenland 56.000.000,00 € 58.000.000,00€
13 |Finnland 24.000.000,00 € 26.000.000,00 €
14 Portugal 33.000.000,00€ | 34.000.000,00€
15 |Irland 9.000.000,00 € 9.000.000,00 €
16 |GroBbritannien | 19.000.000,00 € 20.000.000,00 €
17 |Schweden 24.000.000,00 € 26.000.000,00 €
18 Danemark 6.000.000,00 € 7.000.000,00 €
19 |Schweiz 12.000.000,00 € 13.000.000,00 €
20 |Norwegen 23.000.000,00 € 23,000.000,00 €
21 |Polen 33.000.000,00 € 30.000.000,00 €
22 |Ungarn 9.000.000,00 € 9.000.000,00 €
23 |Tschechien 5.000.000,00 € 6.000.000,00 €
24 |Litauen 2.000.000,00 € 3.000.000,00 €
25 |Estland 2.000.000,00 € 2,000.000,00 €
26 |Lettland 1.000.000,00 € 1.000.000,00 €

J
-

Abbildung 2.1 Der Gewinn soll ausgerechnet werden.

Um die Differenz zweier Zahlen zu bilden, missen Sie ein Gleichheitszeichen (=) in der
ersten Zelle eingeben. Benutzer, die von Lotus 1-2-3 auf Excel umgestiegen sind, kénnen
in Excel noch immer das Pluszeichen eingeben — es wird dann automatisch in =+ verwan-
delt.

Hinweis

Einige Excel-Anwender sind es leid, das Gleichheitszeichen zu tippen, weil man dabei zwei
Tasten driicken muss. Sie verwenden stattdessen gerne das Pluszeichen, das sich auf der Zah-
lentastatur auBen befindet.

Wer sehr gerne mit der Maus arbeitet, konnte bis Excel 2000 das Gleichheitszeichen neben
der Eingabezeile anklicken. Fir diejenigen Umsteiger, die diese Technik mit der Maus
vermissen wird weiter unten (Abbildung 2.4) erklart, wie Sie sich in der Schnellzugriffs-
leiste! das Gleichheitszeichen anlegen kdnnen.

Egal was Sie tun, danach stehen Ihnen drei Mdéglichkeiten zur Verfiigung, wenn Sie mit
dem Wert einer Zelle rechnen mdchten:

1. Sie kénnen mit der Maus auf die Zelle klicken, mit der Sie rechnen méchten. Excel
zeigt den Namen der ausgewéhlten Zelle in der Eingabezeile noch einmal an.

2. Sie koénnen den Namen der Zelle eingeben (zum Beispiel ¢5 oder C5 — GroB- und
Kleinschreibung spielen keine Rolle). Excel markiert die Zelle.

3. Sie konnen mit den Pfeiltasten den Cursor auf die Zelle setzen, mit der Sie rechnen
mdchten:

1 bis Excel 2003: in einer Symbolleiste
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SUMME v (2 % « f&|=C5

A B C D E
L Verinderungen der Einnahmen
2 Land
3 Vorjahr Ifd. Jahr
4 2005 L 2006 | +/-
5 |Deutschland 60.000.000,00 € { _62.000,000,00 € }=C3
6 Frankreich 21.000.000,00 € 19.000.000,00 €
7 |Italien 19.000.000,00 € 18.000.000,00 €

Abbildung 2.2 Gerechnet wird mit Zellen

Danach folgt ein Zeichen der Grundrechenart, in unserem Fall ein Minus; und schlielich
die zweite Zelle, beispielsweise B5. Sie kann genauso angewahlt werden wie C5.

SUMME v (% X « j|=C5B5

A B C D E
L Verdinderungen der Einnahmen
2 Land
3 Vorjahr Ifd. Jahr
a ,,,,,_%995,,,, 2006 ‘ +f-
5 Deutschland | 60.000.000,00€} 62.000.000,00 € | =C5-83|
6 | Frankreich 21.000.0:00,00 £ 19.000.000,00 €
7 |ltalien 159.000.0:00,00 € 15.000.000,00 €

Abbildung 2.3 Die Differenz zweier Zellen wird gebildet.

Das Ergebnis wird mit <Enter>, mit <Tab> oder durch Klicken auf den blauen? Haken
(,Eingeben*“) in der Eingabezeile besttigt.

Zum Rechnen stehen Ihnen folgende Mdglichkeiten offen:
1. Sie konnen lediglich einen Bezug auf eine Zelle herstellen, so dass der Zellinhalt wie-
derholt wird. Beispiel:
=B2
Dabei ist es uninteressant, ob sich in der Zelle eine Zahl oder ein Text befindet. Der Inhalt
wird wiederholt.
2. Sie kdnnen mit Zellen und Zahlen rechnen. Beispiel:
=B2*19%
Dabei stehen lhnen die Symbole der fiinf Grundrechenarten zur Verfligung:
W plus (+)
B minus (-)
B mal (*)
B geteilt (/)
B hoch = Potenz (")

Hinweis

. Verwechseln Sie nicht geteilt (/) mit dem Doppelpunkt (:). Dieser ist flir die Uhrzeit und Be-
reiche reserviert. Ebenso ist der Buchstabe ,,x“ ein ,,x* und kein Multiplikationszeichen! Ob-
wohl auf manchen Computertastaturen auf dem rechten Zahlenbereich das Symbol ,,x* ange-
zeigt wird, entspricht es dem ,,** (normalerweise neben dem ,,i* auf der deutschen und 6ster-

2 Der Haken wird blau, wenn der Mauszeiger dariiber fahrt. Bis Excel 2003 war der Haken griin.
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reichischen und tber der ,,3* auf der Schweizer Tastatur). Auch der Punkt kann nicht fir die
Multiplikation verwendet werden.

Hinweis

. Wenn Sie potenzieren, dann miissen Sie das Carét-Zeichen (links neben der 1 auf der deut-
schen und dsterreichischen Tastatur oder (iber dem ,,i/e“ auf der Schweizer Tastatur) driicken
und danach die Leertaste. Sonst wiirde aus der Formel

=D2"E2
folgende fehlerhafte Eingabe werden:
=D2f2
Statt der Zahl 16% konnte genauso 0,16 geschrieben werden. SchlieBlich sind die beiden
Zahlen gleich.
3. Sie kénnen mit mehreren (hahezu beliebig vielen) Zellen rechnen. Beispiel:

=(B2*(C2-D2)+100) /5

Dabei gilt die Prioritatenliste, wie sie aus dem Mathematikunterricht der Mittelstufe der
Schule bekannt ist:

B Oberste Prioritat: Klammern

B Zweite Prioritat: Potenzen

B Dritte Prioritat: Punktrechnung (*, /)

B Geringste Prioritat: Strichrechnung (+, -)

Ubrigens kénnte man die Schreibweise =B4*1% auch abkiirzen, indem man schreibt:

=B4
Dann wird die Zahl, die sich in der Zelle B4 befindet, durch 100 geteilt.

Wenn lhnen das abwechselnde Klicken und Schreiben der Symbole der Grundrechenarten
nicht gefallt, wenn Sie lieber das Rechnen per Maus erledigen mdchten, kdnnen Sie Ihre
Symbolleiste fiir den Schnellzugriff anpassens. Sie finden die Symbole in der Kategorie
»andere Befehle®.

o

||=|| "+" ||_|| "*" ||/|| LAl ||$||

Abbildung 2.4 Eine neue Symbolleiste mit neuen Symbolen

So kann durch reine Maussteuerung eine Formel erstellt werden. Dennoch werden Sie um
das Tippen bei den Formeln oder Formelteilen (fast) nicht herumkommen!

Ubrigens: Sollten Sie falschlicherweise den Bezug nach Eingabe der Formel folgenderma-
Ren sehen:

=28 (-2)-2s(-1)

dann haben Sie in den Excel-Optionen in Formeln die Bezugsart R1C1# aktiviert. Dann
zeigt Excel die Zelle in Relation zur aktuellen Zelle an. Das heif3t, ZS(-2) bedeutet: in der
gleichen Zeile (Z), aber zwei Spalten (S) nach rechts (-2). Intern werden die Bezlige gleich
verwaltet, jedoch ist die Anzeige B2 der Anzeige ZS(-2) vorzuziehen.

3 bis Excel 2003: tber das Menii Ansicht | Symbolleisten | Anpassen. Dort ziehen Sie aus der Kategorie
»Einfligen“ des Registerblatts ,,Befehle* die entsprechenden Symbole.

4 bis Excel 2003: im Menii Extras | Optionen im Registerblatt ,,Allgemein* die Bezugsart Z151
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Hinweis

Es kdnnen in diesen Dialogblattern noch einige weitere wichtige Dinge eingestellt werden.
Wenn Sie nicht mdchten, dass null als Ergebnis angezeigt wird, so kdnnen Sie diese Option in
den Excel-Optionen in Erweitert | Optionen fir dieses Arbeitsblatt anzeigen ,,in Zellen mit
Nullwert eine Null anzeigen“® ausschalten. Dies ist vor allem dann sinnvoll, wenn Sie Beziige
auf leere Zellen herstellen, die erst spater gefiillt werden. So wird die Zahl 0 als Ergebnis einer
Rechnung nicht angezeigt.

Hinweis

Wenn Sie sich die Formeln direkt auf dem Blatt ansehen méchten, so kdnnen Sie dies in der
gleichen Kategorie ,,anstelle der berechneten Werte Formeln in Zellen anzeigen*® einschalten.
Excel druckt die Seite dann mit den Formeln aus! Manchmal ist es ja gerade gewd{inscht, dass
komplexe Formeln als Formeln ausgedruckt werden. Dies kann auch mit der Tastenkombina-
tion <Strg> + <#> erreicht werden.

Bevor Sie Formeln ausdrucken, sollten Sie im Seitenlayout die Orientierung auf Querfor-
mat und iber ,,Uberschriften” / ,,Drucken®, beziehungsweise ,,Drucktitel* / ,,Zeilen- und
Spalteniiberschriften”” aktivieren. Damit erscheinen auf dem Papier die Spaltenkopfe ,, A,
»B“ ,,C“ ... und die Zeilenkopfe ,,1“, ,,2“, ,3* ... Sie erleichtern das Nachvollziehen der
ausgedruckten Formeln und Funktionen.

D3 - 1= | =c5-85

A B C D

1 - .
Verinderungen der Einnahmen

2 Land -
3 Vorjahr Ifd. Jahr
a 2005 2006 +/-
5 Deutschland 60000000 52000000 ]|=C5—BS
6 |Frankreich 21000000 15000000 =C6-B6
7 |italien 19000000 13000000 =C7-B7
8 Spanien 28000000 28000000 =C8-B8
9 Niederlande 11000000 13000000 =C5-B9
10 Belgien 4000000 4000000 =Cl0-B10
11 Osterreich 14000000 12000000 =C11-B11
12 |Griechenland 56000000 58000000 =Cl2-B12

Abbildung 2.5 Die Funktionen kénnen sichtbar gemacht und ausgedruckt werden.

2.1.2 Formeln kopieren und herunterziehen

Nachdem nun die erste Zeile berechnet wurde, kénnen auch die anderen Zellen ausgerech-
net werden: durch Herunterziehen oder Kopieren der Zelle. Beim Kopieren kann der Ziel-
bereich markiert werden, die kopierte Formelzelle wird in alle Zielzellen eingefugt.

Schneller funktioniert es durch Herunterziehen. Setzen Sie den Cursor auf das untere rech-
te schwarze Kéastchen und ziehen dieses so weit herunter, wie Sie Formeln haben mdchten.
Dabei muss der Cursor ein kleines schwarzes Kreuz bilden.

Tipp
Noch einfacher ist es, wenn Sie auf das kleine schwarze Kastchen doppelklicken. Dann wird
die Liste so weit nach unten geflillt wie die linke Spalte daneben.

Hinweis

Wenn Sie eine Zelle Herunterziehen oder Kopieren, dann werden auch sémtliche Formatie-
rungen der Zelle Gibernommen. Angenommen Sie haben bereits eine formatierte Tabelle und
mdchten nun eine Funktion ber mehrere Zellen ziehen, ohne die Formate zu zerstdren. Dann
koénnen Sie die Zelle mit der Formel kopieren, die Zielzellen markieren und {iber Start | ,,Ein-

5 bis Excel 2003: Extras | Optionen im ersten Blatt ,,Ansicht*
6 bis Excel 2003: im gleichen Registerblatt ,,Ansicht“ unter der Option ,,Formeln*
7 bis Excel 2003: im Menii Datei | Seite einrichten | Tabelle die Option ,.Zeilen- und Spaltentiberschriften®
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fugen | Inhalte einfugen8 »Formeln* oder — falls nétig — ,,Formeln und Zahlenformate* einfi-

gen.
D5 - f« | =C5-B5
Jil B c D
1 - .
Veranderungen der Einnahmen
2 Land
3 Vorjahr Ifd. Jahr
4 2005 2006 +-
5 |Deutschland 60.000.000,00 € 62.000.000,00 € 2.000.000,00 £ |
& | Frankreich 21.000.000,00 € 19.000.000,00 €
7 |ltalien 19.000.000,00 € 18.000.000,00 €
& |Spanien 28.000.000,00 € 28.000.000,00 €
3 Niederlande 11.000.000,00 € 13.000.000,00 €
10 |Belgien 4,000.000,00 € 4.000.000,00 €

11 Osterreich

14.000.000,00 €

12.000.000,00 €

Abbildung 2.6 Der Doppelklick funktioniert schneller.

Hinweis

Wenn Sie méchten, dann kdnnen Sie auch den Zielbereich, in dem gerechnet wird, markieren,
die Formel eingeben und mit <Strg> + <Enter> die Eingabe beenden. In groRen Bereich ist je-
doch der Doppelklick schneller, da der Zielbereich nicht mihsam markiert werden muss. Bei
komplexen Funktionen empfiehlt sich ebenso erst in einer Zelle zu rechnen, da die Formel
moglicherweise korrigiert werden muss.

Hinweis

Das waagrechte Ziehen funktioniert leider nicht per Doppelklick — dort mussen Sie das Kést-
chen ,,per Hand"“ ziehen. Ebenso versagt das Doppelklicken auf das Ké&stchen, wenn sich in
der daneben liegenden Spalte ,,Liicken“ befinden. Auch dann ist ,,Handarbeit* gefragt.

2.1.3 Ein absoluter oder ein fester Bezug

Was passiert aber im folgenden Fall: Gegeben sei eine Fahrtkostenabrechnung. In einer
Zelle steht der Kilometerpreis, in mehreren Spalten stehen die Namen der Personen, die
regelméRige Strecken fahren. Fur sie wird der Kilometersatz berechnet. Dabei stehen fir
jeden Fahrer zwei Spalten zur Verfligung. In der ersten werden die gefahrenen Kilometer
(als Zahlen) eingetragen — sie erscheinen auf Grund der Formatierung mit ,,km*. Fiir Anton
werden die beiden Zellen (B4 und B1) miteinander multipliziert — das Ergebnis steht in der
Zelle C4. Es kann gleich als Wéhrung formatiert werden. Fir den 1.10.06 den Tagessatz
fir Anton zu berechnen, erscheint noch nicht schwierig.

Das Ergebnis, das Produkt aus Kilometern und Kilometerpauschale (48,36 €), ist vollig
korrekt. Allerdings produziert das Herunterziehen Fehler:

8 bis Excel 2003: Bearbeiten | Inhalte einfiigen
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ca v £ | =B4*B1
A B c D 3 F G H 1 J K L M N o
Kilometer-
1 |pauschale 052¢€
2
3 Anton Berti Conni Det Edi Fritzchen
4 | 01.10.2006] 101km|  52,52€ 142 km 81km 106 km 57km 82km
5 | 02.10.2008] 15km - € 132 km 42km 61km 147 km 3km
6 | 03.10.2006 139 km| #WERT! 119 km 13km 25km 130 km 88km
7 | 04.10.2006 143 km| s g1km 129 km 23km 134 km 120 km
8 | 05.10.2006 119 km| 1.785,00€ 122 km 110 ki 112 km 80km 138 km
9 | 06.10.2006 110 km| #esmspaE s1km 114 km 48km 16km 56km
10| 07.10.2006| 105 k| s 73 km 128 km 94km 58km 86 km
11| 08.10.2006| 108 km| s#emsm 17km 6km 24km 43km 136 km
12| 09.10.2006| 149 k| s 77km 3gkm 126 km 15km s4km
13| 10.10.2006| 2km|  210,00€ 64km S4km 63km 74km 65km
14| 11.10.2006| 130 km| s#emmmm 64km 89 km 29km 97km 79km
15| 12.10.2006] 108 km| s 146 km 66 km 105 km 23km 5km
16| 13.10.2006| 139km| 278,00€ S0km 144 km 9akm 144 km 63km
17| 14.10.2006| S4km| 7.020,00€ 74km 100 km 122 km 64km 13km
18| 15.10.2006| 110 k| s 129 km 37km 124 km 20km 10km
19| 16.10.2006| 10km| 1.390,00€ 105 km 109 ki 136 km 69 km skm
20| 17.10.2006| 0km - € 49km 126 km 103 km 66 km 26km
21| 18.10.2006] 116 km| s 42km 134 km 107 km 102 km 116 km
22| 19.10.2006| 138 km| 1.380,00€ 123 km 111 km 95 km 86 km 9km
23| 20.10.2006| 50km - € 116 km 105 km 15km 138 km okm
24| 21.10.2006| 9km| 1.044,00€ 105 km 10km 138 km 116 km 30km
35| 22.10.2006| 43km| 5.934,00€ 41km 27km 149 km 104 km 14km
26| 23.10.2006| 143 km| 7.150,00€ 112 km 74km 23km 104 km 9km
27| 24.10.2006| 139 km| 1.251,00€ 43km 35km 3km 62km 30km
28| 25.10.2006| 20km|  260,00€ 124 km 31km 80km $7km gkm
29| 26.10.2006] 144 k| s 69 km 115 km 41km S1km 101 km
30| 27.10.2006| 111 km| s#emsme 123 km 10km 77km akm 39km
31| 28.10.2006] 1km|  20,00€ 53km 22km 112km 37km 124 km
32| 29.10.2008| 61km| 8.782,00€ 147 km 41km 73km 60 km 63km
33| 30.10.2006| 37km| 4.107,00€ 15km 116 km 37km 100 km 80km
34| 31.10.2006] 70km] _ 70,00€ 82km 12km 70km 124 km 3km
35 -5

Abbildung 2.7 Vdllig falsche Werte tauchen nach dem Herunterziehen auf.

Die Quelle der Fehler ist schnell gefunden: beim Herunterziehen oder Herunterkopieren
wandert sowohl die Zelle B4 (die gefahrenen Kilometer) nach unten als auch der Bezug
auf die Zelle der Kilometerpauschale (B1). Der erste Bezug ist richtig, der letzte falsch.
Die Zelle B1 muss ,,festgehalten* werden. Das Zeichen hierfr ist ein $-Zeichen, also statt

=B4*B1
muss stehen:
=B4*$BS1

Das $-Zeichen kann getippt oder Uber die Funktionstaste <F4> erzeugt werden. Dazu muss
der Cursor auf dem richtigen Zellbezug sitzen, der von einem relativen Bezug in einen
absoluten Bezug verwandelt wird. Das hei3t, der Cursor kann vor, hinter oder direkt auf
dem Zellbezug sitzen. Also folgendermalen:

=B4*|B1
=B4*B|1
=B4*B1 |

Die Rechnung wird bestétigt, die Zelle, in der die Funktion steht, kann nun in die anderen
Spalten kopiert werden: Durch den absoluten Bezug wird immer auf die Zelle $B$1 zu-
rickgegriffen.
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ma - fe | =1a*¢B31
A B (% D E F G H 1 J K L M N o
Kilometer-
1 pauschale 0,52€
3 Anton Berti Conni Det Edi Fritzchen |
4| 0L10.2006]  101km  52,52¢€ 142km 7384€ slkm  42,12€ 106km  5512€ 57km  29,64€ s2km| |Galibri <11 - A A EB- 9
5 | 02.10.2006) 15km 7,80 € 132km 68,64€ a2km 21,84€ 61km 31,72€ 147 km 76,44 € 3km| BIE[-B-Ag
6 03.10.2006]  133km  7228€ 19km  6L88E 13km 676€ 25km  13,00€ 130km  67,60€ Bl ——
7 04.10.2006| 143 km 74,36 € 81 km 4212€ 129 km 67,08 € 23 km| 11,96 € 134 km 69,68 € 120 km| % Ausschneiden
2 05.10.2006)  119km  6188€ 122km 6344 € 10km  57,20€ 112km  5824€ s0km  4L60€ ssakml o e
9 06.10.2006| 110 km 57,20€ 91 km 47,32€ 114 km 59,28€ 48 km 2496 € 16 km 8,32€ 56 km| .
10 07.10.2005|  105km  5460¢€ 78km  40,56€ 128km  6656€ 9akm  43,38€ sskm  306€ gokm| | Emuoen
11| 08.10.2006 108 km 56,16 € 17km 8,34¢€ 6km 3,12¢€ 24km 1248€ a8km 2496€ 136 km| et C T
12 09.10.2006] 143 km 7743€ 77km 40,04€ 33km 19,76€ 126 km 65,52€ 15km 7.30€ 34 km Kopiertezellenleintigenc
13 10.10.2006 2km 1L04€ 64 km 33,28¢€ 54 km 28,08€ 63 km| 32,76 € 74 km 3848€ 65 km| Zellen loschen...
14 11.10.2006]  130km  67,60€ 64km  3328€ skm  4628€ 29km  15,08€ 97km  5044€ 79 km| Inhalte l0sghen
15 12.10.2006 108 km 56,16 € 146 km 75,92€ 66 km 3432¢€ 105 km 54,60 € 23 km| 11,96 € 5 km| Filter
16 13.10.2006|  133km  7228€ S0km  26,00€ 14akm  74,88€ 94km  4888€ laakm  74,88€ 63 k| Sortieren
17 14.10.2006 54 km 28,08 € T4 km 3848¢€ 100 km 52,00 € 122 km 63,44€ 64 km 33,28¢€ 13 km|
13| 1510.2006|  110km  57,20€|  129km  67,08€ 37km  19,24€|  124km  6448€ 0km  10,40€ 10km| | Newerkommenter
19| 16.10.2006 10km 520€ 105 km 54,60 € 109 km 56,68 € 136 km 70,72€ 69 km 3588€ gkm| | Zellenformatieren..
20 17.10.2006] okm - £ 49km 2543¢€ 126 km 65,52€ 103 km 53,56 € 66 km 34,32€ 26 km Bropduan Auswahiliste
21 18.10.2006 116 km 60,32 € 42 km 21,84€ 134 km 69,68 € 107 km 55,64 € 102 km 53,04 € 116 km)| Bereich benennen..,
22 19.10.2006|  138km  7L76€ 123km  63,96€ 1ikm  57,72€ 95km  49,40€ s6km  4472€ gkm| | mypenink..
23 20.10.2006 50 km 26,00 € 116 km 60,32 € 105 km 54,60 € 15 km| 7,80 € 138 km 71,76 € 0 km| - €
24 21.10.2006 9km 4,68€ 105km  54,60€ 10km 520€ 138km  7L76€ 116km  60,32€ s0km|  15.60€
25 22.10.2006 43 km 22,36 € 41 km 21,32€ 27km 1404€ 149 km 7748€ 104 km 54,08 € 14 km| 7,28€
26 23.10.2006|  143km  74,36€ 12km  5824€ 74km  3848€ 23km  11,96€ 104km  54,08€ 9km 4,68€
27 24.10.2006 139 km 72,28€ 48 km 2496 € 35km 18,20€ 3km 156 € 62 km 32,24¢€ 30 km| 15,60 €
28 25.10.2006 20km  10,40€ 12akm  6448€ 3lkm  1612€ s0km  4L60€ 97km  50,44€ 8km 4,16€
29 26.10.2006 144 km 74,88 € 69 km 35,88¢€ 115 km 59,80 € 41 km 21,32€ 51km 26,52€ 101 km)| 52,52€
30 27.10.2006)  1llkm  57,72€ 123km  63,96€ 10km 520€ 77km  40,04€ akm 2,08€ 39km|  2028€
31 28.10.2006 1km 0,52€ 53 km 27,56 € 22km 11,44¢€ 112 km 58,24€ 37km 19,24€ 124 km)| 64,43 €
32 29.10.2006 6lkm  3172€ 147km 7644 € alkm  21.32€ 73km  37,96€ 60km  31,20€ 63km|  32,76€
33 30.10.2006 37km 19,24€ 15 km 7,.80€ 116 km 60,32 € 37km 19,24€ 100 km 52,00 € 80 km| 41,60 €
34 31.10.2006 70km  3640€ s2km_ 42,64€ 12km 624€ 70km__ 3640€ 124km__ 6448€ 3km 1,56€

Abbildung 2.8 Die Funktionen werden Ubertragen.

Ubrigens konnte man das $-Zeichen auch als Symbol in die Schnellzugriffsleiste legen
(Uber Schnellzugriffsleiste anpassen | ,,Anpassung* | ,,andere Befehle“?. Diese Variante hat
allerdings den Nachteil, dass das Symbol nur das $-Zeichen in eine Formel einfligt und
nicht den gesamten Bezug in einen absoluten Bezug verwandelt.

Diejenigen, die lieber in der US-amerikanischen Schreibweise arbeiten: Der relative Bezug
ZS(-1) wird absolut als Z1S1 angezeigt — die runde Klammer steht flr einen relativen
Bezug, die fehlende fiir den absoluten.

2.1.4 Gemischte Bezige

Manchmal gibt es auch den Fall, dass beim Herunterziehen der Bezug auf eine Zelle fest-
gehalten werden soll, beim Ziehen von links nach rechts allerdings nicht.

Beispiel: In einer Tabelle werden verschiedene Produkte aufgelistet, denen in unterschied-
lichen Monaten Zahlen zugewiesen werden (Verkaufszahlen, Umsétze, Ausfélle ...). Blei-
ben wir bei den gefahrenen Kilometern verschiedener Fahrer. Jeder hat ein Soll zu erfillen.
Im oberen Teil der Tabelle werden die Istzahlen eingetragen, im unteren werden die pro-
zentualen Sollzahlen errechnet.

Beim Herunterziehen soll der Bezug auf die Sollzahl absolut bleiben, beim Heriiberziehen
sich allerdings verandern, da fiir jeden der Fahrer ein unterschiedlicher Wert angenommen
wird. Das heif3t: Die Zeile (hier die Zeile 28 in Abbildung 2.12) bleibt fest, die Spalte ist
veranderbar (relativ). Das erneute Driicken von <F4> bewirkt ein Umschalten von B28 auf
$B$28 auf B$28 auf $B28. Insgesamt ergeben sich vier Mdglichkeiten — vielleicht kann
man sich so die Taste <F4> leicht merken. Die letzten beiden sind gemischte Beziige — sie
werden hier verwendet. Wird die Zeile festgehalten, so muss das $-Zeichen vor der Zah-
lenangabe stehen, vor der Spaltenkennung darf nichts stehen. Im obigen Fall lautet die
Formel:

=B4/B$28

Bei richtiger Formatierung wird eine Prozentzahl als Ergebnis angezeigt. Diese Formel
kann nun nach rechts und nach unten gezogen oder kopiert werden:

9 bis Excel 2003: tiber das Menii Ansicht | Symbolleisten | Anpassen aus der Kategorie ,,Extras*
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SUMME - (0 x v g -B6/BS37
A B C D E F G H I J K L M

31 28.10.2006| 1km 0,52€ 53 km 27,56 € 22 km 11,44 € 112 km 58,24 € 37km 19,24 € 124 km 64,48 €
32 29.10.2006| 61 km 31,72€ 147 km 76,44 € 41km 21,32€ 73 km 37,96 € 60 km 31,20€ 63 km 32,76 €
33 30.10.2006 37km  194€ 15km 780€|  1l6km  60,32€ a7km  1324€|  100km  52,00€ B0km  4160€
34 31.10.2006 T0km _ 3640€ B2km 42,646 2km_ 5E Tokm 36406 |  124km 64486 3km _ 1,56€
s

3

37 soll 80km 120km 100km 100km 80km

38

39 Sollin% 15% 165% 35% 61% 147% 4%

a0 149% 1% 25% 130% 110%

a 123% 101% 108% 3% 134% 150%

2 119% 153% 92% 112% 50% 168%

Abbildung 2.9 Ein gemischter Bezug

Damit sind drei der wichtigsten Rechenmdglichkeiten in Excel erklart: das Verkniupfen
zweier oder mehrerer Zellen mit den Grundrechenarten, das Setzen eines absoluten (oder
gemischten) Bezugs und das Herunterziehen beziehungsweise Heriiberziehen einer Rech-
nung.

Bis auf wenige Ausnahmen (vor allem Matrixfunktionen) basieren alle komplexen Funkti-
onen, wie sie in Kapitel 8 beschrieben werden, auf diesem Prinzip. Dort werden noch ein-
mal relative und absolute Beziige auftauchen, ebenso wie die Technik des Ziehens (oder
Kopierens).

Ein weiteres Beispiel: Der BMI (Body Mass Index) berechnet sich als Gewicht in
kg/(KorpergrofRe in m)2. Liegt die Zahl unter 18, so wird eine Person mager genannt, liegt
sie zwischen 25 und 29,9, dann ist sie grenzwertig. Ab 30 ist sie fettleibig. Dies kann leicht
mit einem gemischten Bezug in einer Tabelle dargestellt werden:

cHao v [ Je | =$A40/((CHS1/100) *(CH$1/100))
A B BN | BO | BP | BQ [ BR | BS | BT | BU [ BV [ BW | BX | BY | BZ | CA | CB | CC | CD | CE | CF | CG | CH | Cl | CJ | CK
g KorpergroRe
1 in cm 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186
2 Gewicht in kg
8 18.07
12 19 18.44 18.22
13 50 18.82 18.59 18.37 18.14
1 51 19.20 18,96 1873 18,61 18.29 15,07
15 52 19.57 19.33 19.10 18,67 18,65 1842 18.21 =
16 53 19,95 19,71 1947 19,23 19,00 18,78 18,56 1834 1813
17 54 2032 20,08 19.83 19.60 19,36 19,13 15,91 18,69 1847 1825 16,04
18 55 2070 2045 20.20 19.96 19.72 1949 19.26 19,03 1881 1859 1838 18.17
19 56 2108 2082 2057 20,32 20,08 19,84 19,61 19,38 1915 1893 1871 1850 16,29 18,08
0 51 2145 2119 20.94 20.69 2044 2020 19.96 1972 1949 1927 19,06 18.83 1861 1840 13,19
7 58 2183 21.56 21.30 21.05 20.80 2055 20.31 20,07 1984 1961 1938 1916 18.94 18.72 18.51 18.31 18.10
2 59 2221 21,94 21,67 2141 2116 20,90 20,66 2042 20,18 19,94 19,71 1949 1927 1905 18,83 18,62 1841 18.21 18,01
B 60 2258 22,31 22,04 21.77 2151 2126 21.01 2076 2062 2028 20,05 19.82 19.59 19.37 19.15 18.94 18.73 18.52 18.31 18.11
2 61 2296 2268 2241 2214 2187 2161 21.36 21,11 20,86 2062 2038 20.15 19.92 19.69 1947 19.25 19.04 18.83 18.62 18.42 1821 18.02
% 62 2334 2305 2277 2250 2223 21,97 21,71 2145 2120 2096 20,72 2048 2024 2002 19,79 19,57 19,35 1914 18,92 18,72 1851 1831 18,12
% 63 2371 2342 2314 22.86 22,59 2232 22.06 2180 2165 2130 2105 2081 2057 2034 2011 19.88 19.66 19.44 19.23 19,02 1881 18.61 1841 1821 18,02
27 64 24,09 2380 2351 23.23 2295 2268 22.41 2215 21,89 2163 2138 2114 2090 20,66 2043 20.20 19.97 19.75 19.54 19.32 19,11 18.90 18,70 1850 1830
b} 65 2446 2417 2388 2359 2331 2303 2276 2249 2223 2187 2172 2147 2122 2098 2075 2052 2029 20,06 19.84 19,62 1941 1920 1889 1579 1859
29 66 2434 2454 2024 2395 2367 2338 23.11 2284 2267 2231 2206 2180 2156 2131 21,07 20.83 20.60 20,37 20,15 19,93 1971 1949 19.28 19,08 1837
30 67 2522 24,91 2061 2431 2402 2374 2346 2318 22,91 2265 2239 2213 2188 2163 21.39 2115 20.91 20,68 2045 20.23 20,01 19.79 1958 1937 19,16
Eil 68 2559 2526 24,98 24.68 2438 2409 2381 2353 2326 2299 2272 2246 2230 2195 .71 2146 2122 2099 2076 2053 2031 20,09 19,87 1966 1945
2 69 2597 2565 2534 2504 24.74 2445 24.16 23,88 2360 2332 2305 2279 2253 2228 22,02 2178 21.53 21.30 21,06 20.83 20,60 20.38 20,16 19,94 19.73
3 70 2635 26,03 2571 2540 2510 24,80 2451 2422 2394 2366 2339 2312 2286 2260 2234 2209 21.85 2160 21,37 21.13 20,90 20,68 2045 2023 20,02
2l ™ 26.72 2640 2608 2577 2546 2616 24,86 2457 2428 2400 2372 2345 2315 2292 2266 2241 2216 2191 21,67 2143 2120 20,87 2075 2052 2030
% 72 2710 26,77 2645 2613 2582 2551 2521 2491 2462 2434 2406 23.78 2351 23,24 2298 2272 2247 2222 21,98 21.74 2150 21.27 21,04 2081 2059
36 7 2748 2714 2681 2649 2618 2586 2556 2526 24,96 2468 2439 24,11 2384 2357 23,30 23,04 2278 2253 22,28 22,04 21,80 21,56 2133 21,10 20,88
37 74 27.85 2751 2718 2665 2653 2622 2691 2561 2531 2501 2473 2444 2416 2389 2362 2336 2310 2284 2259 2234 2210 21,86 2162 2139 2116
8 75 26.23 27.89 27.55 21.22 26,89 2657 26.26 2595 26,65 2535 2506 24.77 2449 2421 23.94 2367 2341 2315 22,89 2264 2240 22.15 2191 2168 2145
39 76 26,60 28,26 27,92 27,58 27,25 26,93 26,61 2630 25,99 2569 2539 2510 24,82 2454 24,26 2399 23,72 2346 23,20 22,94 2269 2245 2221 21,97 2173
0 I 28,95 28.63 2828 27,94 27.61 27,28 26,06 26,64 2633 2603 2573 2543 26,14 24.86 24,58 24,30 24,03 23,77 2350 23,26[22.99) 22.74 2250 2226 22.02
1 78 2936 29.00 26.65 28.31 27.97 27,64 27.31 2699 2667 2637 2606 2576 2547 2515 24.90 24,62 24,34 24.07 23,81 2356 2329 23.04 2279 2255 2231
2 79 29,73 29,37 29,02 28,67 28,33 27,99 27,66 2734 27,02 26,70 2640 2609 2580 2550 2522 24,93 24,66 24,38 24,11 2385 2359 23,33 23,08 2284 2259
3 80 30,11 29.74 29.38 29.03 26.69 28,34 28,01 27.68 27,35 27,04 2673 2642 2612 2583 2654 2526 24,97 24.69 2442 2415 2339 23.63 2337 23,12 2288
“ 81 3049 3012 2975 29.39 29.04 28.70 28,36 28,03 27.70 2738 27.06 26.75 2645 2615 26,85 2556 2528 2500 24.72 24.45 2419 2392 2367 2341 2316
5 82 30,86 3049 3012 2976 2940 29,05 28,71 26,37 26,04 27,72 2740 27.06 2678 2647 2617 2588 2559 2531 25,03 24,76 2449 24,22 2396 2370 2345
16 83 31,24 30,86 30,49 30,12 29.76 29.41 29,06 28.72| 25,38 28,06 2773 27.41 27,10 2679 2649 26.20 25,90 2562 25,34 25,06 2478 24,62 2425 23,99 23,74
i 84 31,62 31,23 30,85 3048 3012 2976 29.41 29,07 28,73 2639 28,07 27.74 2743 27.12 2681 2651 2622 2593 25,64 2536 2508 24.81 2454 2428 24,02
18 85 31,99 3,60 31,22 30,85 30,48 30,42 2976 2941 2907 2573 2640 2806 2776 2744 2713 2683 26653 2623 2595 2566 2638 2511 2484 2457 2431
19 86 32,37 3198 31,59 31,21 30,84 30,47 30,11 2976 2041 29,07 2673 2841 2808 27.76 2745 27.14 26,84 26,54 2625 2596 26,68 2640 26,13 24,86 24,59
50 87 32,74 32,35 31,96 31,57 31,20 30,82 30,46 30,10 2975 2941 29,07 2874 2841 26.09 27.77 27.46 27.15 26,85 26,56 26,26 2598 2570 2542 2515 24,88
A m— = 3342 3272 3232 31.93 31.55 3148 30.81 30.45 30.09 2575 2940 3507 2573 241 2809 2777 2746 2716 2636 2657 2628 2699 2571 2544 5517 %]

Abbildung 2.10 Der Body Mass Index

2.1.5 Rechnen mit Namen

Es geht auch ohne absolute und relative Bezlige. Sie kdnnen einer Zelle iber das Meni
Formeln | Bereich benennenl® einen Namen geben. Dann kann mit dieser Zelle gerechnet
werden, indem Sie statt des festen Bezugs

=B4*$BS1

den Namen der Zelle verwenden, wie im folgenden Beispiel gezeigt wird:

10 his Excel 2003: Einftigen | Namen | Definieren

© René Martin
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=B4*Kilometerpauschale

Excel greift nun beim Rechnen auf die Zelle zuriick, die diesen Namen trégt.

Hinweis

In Excel 2007 erscheint die Liste der Funktionen und der Namen, nachdem das Gleichheits-
zeichen oder ein Rechenoperator getippt wurde. Sie erkennen die Namen am Symbol mit dem
Blatt. Ist der Name eindeutig, dann wird er als einziger angezeigt und kann mit der Tabulator-
taste (nicht mit <Enter> oder <Leertaste>!) bestatigt werden. Wenn Sie den Namen vollstan-
dig tippen, dass erscheint er in einer bunten Farbe, wenn er korrekt erkannt wurde. Sollten Sie
in komplexen Formeln den Namen vergessen haben, dann kénnen Sie sich die Liste der Na-
men Uber Formeln | In Formeln verwenden anzeigen lassen.

Ebenso kann ein Bereich einen Namen tragen. So kénnen markierte Zellen mit dem Na-
men ,,Vorjahr* oder andere mit ,,IfdJahr benannt werden.

A B C D E F G H

2 Verdnderungen der Einnahmen
z Land
3 Vorjahr Ifd. Jahr
4 2005 2006 +/-
5 |Deutschland £0.000.000,00 € |  62.000.000,00 € 2.000.000,00 €
6 |Frankreich 21.000.000,00 € 19.000,000,00 € |-
7 |Italien 19.000.000,00€ | 18000 AT ZIx)
8 |Spanien 28.000.000,00€ | 28.00f 2

. i |\n'0r]ahr |
9 |Niederlande 11.000.000,00 € 13.00 i =
10 |Belgien 4,000.000,00€ | 4.00 © | rbeitsmappe |
11 |Osterreich 14.000.000,00 € | 12.00f Kommentar: ,
12 | Griechenland 56.000.000,00 € 58.00 i
13 |Finnland 24.000.000,00 € | 26.00 |
14 |Portugal 33.000.000,00€ | 3400 : !
15 Irlandg 5.000.000,00€ | .00 "2 SN 2 [<Tabeletigagsigatos
16 |GroRbritannien | 19.000.000,00€ | 20.00) o ] [ acbrechen |
17 |Schweden 24.000.000,00 € 26.000000,00T Z. 000,000, 00T
18 |Danemark £.000.000,00 € 7.000.000,00 € 1.000.000,00 €
19 |Schweiz 12.000.000,00 € | 13.000.000,00 € 1.000.000,00 €
20 |Norwegen 23.000.000,00 € | 23.000.000,00 £ I -
21 |Polen 33.000.000,00 € | 30.000.000,00€ |- 3.000.000,00€
22 |Ungarn 9.000.000,00 € 9.000.000,00 € - £
23 |Tschechien 5.000.000,00 € £.000.000,00 € 1.000.000,00 €
24 |Litauen 2.000.000,00 € 3.000.000,00 € 1.000.000,00 €
25 |Estland 2.000.000,00 € 2.000.000,00 € s £
26 |Lettland 1.000.000,00 € 1.000.000,00 € 2 g

Abbildung 2.11 Ein markierter Bereich wird ,Vorjahr* genannt.

In der Ergebniszelle kann nun die Formel
=1fdJahr-vVorjahr

stehen. Excel rechnet zeilenweise. Unter der Zahlenkolonne konnte beispielsweise die
Formel

=SUMME (1fdJahr)

zu finden sein — dies wiirde alle Zellen des so benannten Bereichs addieren.

Hinweis

Der Name gilt fiir die gesamte Datei, also samtliche Blatter der Mappe kdnnen ihn verwenden.
Umgekehrt bedeutet dies, dass ein Name nur einmal innerhalb einer Datei vergeben werden
darf.

Die gesamten Beispiele, die in Kapitel 8 und 10 erldutert werden, verwenden keine Na-
men, sondern nur absolute Zellbeziige. Sie kénnen allerdings jederzeit die Formeln ent-
sprechend &ndern, indem Sie der Zelle einen Namen zuweisen und den absoluten Bezug
der Formel durch den entsprechenden Namen andern.

© René Martin



2.2

2.2 Ein Beispiel: Relative und absolute Bezlige

Prinzipiell macht es keinen Unterschied, ob mit absoluten Bezligen oder mit Namen ge-
rechnet wird. Ich personlich ziehe die Beziige vor, da aus einer Formel

=SUMME (Einnahmen)

nicht sofort erkennbar ist, wo sich die Zelle oder der Bereich ,,Einnahmen* befindet. Die
Liste aller Namen kann links neben der Eingabezeile in der Dropdown-Liste eingesehen
werden. Wird ein Name ausgewdhlt, so wird die entsprechende Zelle oder der entspre-
chende Bereich angesprungen. Im Namensmanager!! finden sich in einer Liste alle vor-
handenen Namen der Excel-Mappe. Wird einer ausgewahlt, so zeigt die Eingabezeile dar-
unter den zugehorigen Bereich und das zugehorige Tabellenblatt an. Mit Bearbeiten | Gehe
zu oder <F5> kann ein benamter Bereich oder eine Zelle, die einen Namen tragt, direkt
angesprungen werden. Auch blattlbergreifend.

2.1.6 Obergrenze von Funktionen

Neben der Rechenungenauigkeit von Zahlen, die bei Berechnungen von sehr groen oder
sehr kleinen Zahlen eine Rolle spielen kdnnten, existiert noch eine weitere Obergrenze:
eine Zelle kann ,,nur* 32.767 Zeichen aufnehmen (=2'>-1 Zeichen) — ubrigens auch in
Excel 2007 — obwohl dort die Anzahl der Zeilen erweitert wurden. Fir Funktionen sind
jedoch ,,nur* 870 Zeichen reserviert. Dies wurde in Excel 2007 erweitert: Dort kdnnen nun
8.192 Zeichen in einer Formel verarbeitet werden. Ubrigens hort Excel bei zirka 4.000
Zeichen auf, die Zellen farblich zu kennzeichnen. Zugegeben: Ich persénlich habe die
870er Grenze schon mehrmals ,,geknackt® — dann mussten Zwischenwerte in andere Zellen
ausgelagert werden. Mehr als 8.000 Zeichen in einer Funktion habe ich noch nie verwen-
det ...

Hinweis
. Weitere Hinweise zur Obergrenze von Funktionen und Berechnungen in Excel finden Sie in
der Hilfe oder in der Datei kap01Obergrenze auf der CD.

Genauigkeit von Zahlen 15 Stellen

Griifite Zahl, die in eine Zelle eingegebene werden kann 3,999993 93939859 +307
Groftmiagliche positive Zahl 1,79769313486231E+308
Kleinstmagliche negative Zahl -2,2251E-308
Kleinstrndgliche positive Zahl 2,229E-308

GriRtmagliche negative Zahl -1E-307
Lange det Formelinhalte 8.192 Zeichen

Interne Lange von Formeln 16.384 Byte

Abbildung 2.12 Beschrankungen fiir Berechnungen aus der Hilfe (Ausschnitt)

Ein Beispiel: Relative und absolute Bezlige

Ein Buchladen entwickelt fur seine Kunden ein Bestellformular, auf dem der Kunde ein-
tragen kann, wie viele Produkte er zu welchem Preis einkaufen mdchte. Fir ihn ist eine
Spalte reserviert, in die er seine Zahlen eingibt. Der Gesamtpreis berechnet sich aus dem
Einzelpreis und der Menge.

11 bis Excel 2003: im Menii Einfiigen | Namen | Definieren
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12 - fe | =H2*$KS1/{100%+$KS1)
& B 5 G H 1 J K L M

1 ‘Warenhauptgruppe Artikelhummer Artikelhame Preis Menge Gesamtpre MWwSt: %
2 |Avantgarde 310 Die Leere Mitte 2480£ 5i £l
3 | Meus Romane 212 Fortescues Fabrik 20,00€
4 Krimis 314 FepWest 19.90€ - £
5 | Fatografie 9 Three 49956 - £
6 | Fatografie 10 Wlerk 228,00€ - £
7 Unterhaltung 11 Das Nilpferd 1490€ 10 0FRE
8 | reduzierte Preise 12 Dr. Sanders Geburtstag 16.90€ - &
9 | Religion & Spirit. 315 In Tau Gekleidet; |ssan Dorsey: Drag 3B.00£ - £
10 |Fotogralie 3 Jogé Messana; Edition Euroz Mr. 5 2495€ - £
11 | Fotoorafie 4 Desert Patol; Edition Euros Mr. B 26958 - £
12 | Fotografie 5 Mannerakt 2 49,80€ 1 007&
13 |First Lave 311 Colurnbus “ar Ein Englander 44,00€ - £
14 |Unterhaltung 313 Silver Cloud Café, San Francisco 44006 - £
15 |Literatur 13 Muttergliick. 36.00€ 2 013&
16 |Unterhaltung 14 Dixie Chicken 34.00£ - £
17 |Commedia 15 Spatere Heirat Ausgeschlossen 2480€ - £
18 |Krimiz 1B Der Gekaopfte 29.80€ - £
19 |Erotisches 17 Rituale Der Macht; Loverboys B 22,008 - £
20 Rath Tat 22 Kinder? Na Klail 28.80€ - &
21 | Tranzgender 23 Wenn Die Andere Ein Mann |t 2980€ - £

Abbildung 2.13 Das Eingabe-Formular

In diesem Preis ist die MwSt von 7% enthalten. Sie wird mit der Formel
=H2*$KS$1/ (100%+5KS1)
berechnet. Man kénnte der Zelle auch Namen geben:

=H2*MWSt/ (100%+MWSt)

Hinweis

Man konnte den Text ,,MwSt* in eine Zelle schreiben und dann durch das Menu Start | Zei-
lenumbruch!2 einen automatischen Zeilenumbruch einschalten. Man kénnte auch direkt bei
der Eingabe in eine Zelle in die néchste Zeile springen, indem man die Tastenkombination
<Alt> + <Enter> driickt. Allerdings darf mit dieser Zelle nicht gerechnet werden, da Excel nur
mit der Zahl 7% rechnen kann, nicht jedoch mit Text-Zahlkombinationen.

Damit der Benutzer nur ganze Zahlen in einem Bereich zwischen 1 und 2500 eintragen
kann, wird dies in dieser Spalte iber Daten | Datentiberpriifung®® geregelt. Dort wird eine
ganze Zahl zwischen 1 und 2.500 zugelassen. Sollte der Benutzer eine andere Zahl oder
gar Text eingeben, so erhalt er eine Fehlermeldung. Dies kann im Registerblatt ,,Fehler-
meldung” festgelegt werden. Wollen Sie den Benutzer dariiber informieren, was er einge-
ben darf (und was nicht), so kénnen Sie dies in der Eingabemeldung vornehmen.

SchlieBlich kénnte die Datei noch geschiitzt werden, das hei3t, der Benutzer hat nur das
recht, auf die Zellen der Anzahlspalte zuzugreifen und dort etwas einzugeben, bezie-
hungsweise zu verdndern, jedoch nicht bei den berechneten Preisen. Dazu wird in der
Spalte, in die der Benutzer etwas eintragt, tiber den Mentpunkt Uberprifen | Benutzer
durfen Bereiche bearbeiten* aufgehoben. Dies, so wird im Kommentar des Dialogblatts
erklart, wird nur dann wirksam, wenn der Blattschutz aktiviert ist. Den Blattschutz kénnen
Sie Uber die Schaltflache ,,Blatt schiitzen“> einschalten. Wird ein Kennwort vergeben,
dann hat der Benutzer keine Mdglichkeit mehr, das Tabellenblatt zu ,,knacken®.

12 his Excel 2003: Format | Zellen | Ausrichtung ,,Zeilenumbruch*
13 bis Excel 2003: iiber den Meniipunkt Daten | Giiltigkeit

14 bis Excel 2003: Format | Zellen | Schutz die Option ,,Gesperrt“
15 bis Excel 2003: Extras | Schutz | Blatt

© René Martin



2.3 Funktionen

H2 - ge | 5
& E 5 G H | J K L [}

1 Warenhauptgruppe Artikelnummer Artikelnarne Preis Menge  Gesamtpre MWwSE 7%
2 Avanigarde 310 Die Leere Mitte 24,80€ i 5.' 033€
3 Meue Romane 312 Fortescues Fabrik 20,00€
4 Krimis 314 Keywest 19908 LU0
5 Fotografie 3 Thiee 49958 aaﬂlednz‘;yémen
E  Fotografie 10 ‘wherk 22800€ ewngebén!
7 Unterhaltung 11 Das Nilpferd 1490€
8 reduzierte Preise 12 Dir. Sanders Geburtstag 16.40€ £
9 Religion & Spirit. 315 In Tau Gelkleidet; lssan Dorsey: Drag 38,00€ - £
10 Fatografie 3 José Meszana; Edition Ewros MNr. 5§ 2495€ - £
11  Fatografie 4 Desert Patrol; Edition Euros Nr. B 26.95€ - £
12 Fotografie 5 Mannerakt 2 4380€ 1 0078
13 First Love 311 Columbus ‘W ar Ein Englander 44,00€ - £
14 Unterhalung 313 Silver Cloud Café, San Francizsco 4400€ - £
15  Literatur 13 Muttergliick 36.00€ 2 013€
16 Unterhaltung 14 Disie Chicken 34,00€ - £
17 Commedia 15 Spatere Heirat Ausgeschlossen 2480€ £
18 Krimig 16 Der Gekopfte 29.80€ £
19 Ermlizches 17 Rituale Der Macht; Loverboys B 22008 £
20 Rat & Tat 22 Kinder? MNa Klarl 2380€ £
21 Tranzgender 23 Wenn Die Andere Ein Mann Ist 29.80€ £

Abbildung 2.14 Das fertige Formular

Es ist inzwischen sicherlich hinlanglich bekannt, wie man den Schutz auch ohne Kennwort
offnen kann. Markieren Sie das gesamte Tabellenblatt (beispielsweise durch Mausklick auf
das linke obere Késtchen oder lber <Strg> + <A>. Kopieren Sie alle Zellen. Wechseln Sie
danach in ein offenes, leeres Tabellenblatt und fugen dort den Inhalt des Zwischenspei-
chers ein. Nun haben Sie alle Werte, alle Formeln, alle Formatierungen, und: das neue
Blatt ist nicht geschitzt! Schutzmechanismen in Microsoft-Produkten sind mit viel Vor-
sicht zu genieBen — in Excel-Tabellen gehdren keine sensiblen, vertraulichen oder gehei-
men Daten, ohne viel Aufwand kdénnten sie eingesehen werden. Mit einem kleinen Trick,
kénnte das vollstandige Entnehmen der Zahlen und Funktionen bis Excel 2003 unterbun-
den werden: Markieren Sie alle Zellen des Blattes und blenden Sie die Formel aus (Start |
Zellen formatieren | Schutz18). Dann konnte ein Anwender zwar die Werte aus dem ge-
schiitzten Blatt kopieren, allerdings nicht die Formeln.

Alternativ kann das Blatt ohne Kennwort geschiitzt werden; dann kann es allerdings jeder-
zeit gedffnet werden. Wenn Sie ein Blatt schiitzen, so empfiehlt es sich (bis Excel 2000),
die grotmdglichen Zahlen zu testen, da der Benutzer bei eingeschaltetem Schutz keine
Madglichkeit hat, eine Spalte zu verbreitern. Erst ab Excel 2002 kénnen Sie differenziert
schitzen: Der Benutzer darf zwar keine Werte in bestimmten Zellen andern, aber die Spal-
tenbreite modifizieren.

Funktionen

Die Summe der Zahlen der letzten Spalte wird gebildet, indem der Cursor in der Zielzelle
steht, der Benutzer auf das Summenzeichen (Z) in ,,Start* oder ,,Formeln“ klickt und den
Vorschlag von Excel, falls er korrekt ist, bestatigt. Alternativ kann <Alt>+<=> verwendet
werden. Beispielsweise kdnnte die Summe fir eine Kolumne lauten:

=SUMME (G4 :G14)
fiir mehrere, voneinander unabhangige Spalten:
=SUMME (G4 :G14 ;K4 :K14)

B Jede Funktion hat den gleichen syntaktischen Aufbau. Jede Funktion beginnt mit einem
Gleichheitszeichen, jede Funktion hat einen Namen, und jede Funktion hat eine Klam-
mer.

B Einige wenige Funktionen haben keinen Wert in der Klammer stehen, namlich:
=HEUTE(), =JETZT(), =PI(), =WAHR(), =FALSCH(), =ZUFALLSZAHL().

Auch wenn kein Argument verlangt wird, missen Sie die Klammer schreiben, damit
Excel die Funktion erkennt.

16 bis Excel 2003: Format | Zellen | Schutz
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B Eine Reihe von Funktionen dagegen verlangt genau einen Wert, der in der Regel in
einer Zelle steht. Steht in Al die Zahl 5, so kénnte berechnet werden: =SIN(A1),
=EXP(A1) und =DEZINBIN(AL). Diese Funktionen berechnen den Sinus, die Potenz
zur Basis e beziehungsweise wandeln die Zahl in eine bindre um.

B Der Wert, den die Funktion verlangt, ist entweder eine Zahl (ABS), ein Text (LANGE),
ein Fehlerwert (FEHLER.TYP) oder ein Wahrheitswert (NICHT).

B SchlieBlich gibt es eine Reihe von Funktionen, die auf einen festgelegten groReren
Bereich zugreifen: =SUMME(AL:A112), =MAX(A1l:Al112), =MITTELWERT
(A1:A112), =MIN(A1:A112). Sie berechnen die Summe, das Maximum, den Durch-
schnitt oder das Minimum des angegebenen Bereichs. Bereiche werden in Excel durch
einen Doppelpunkt gekennzeichnet. Dabei kann ein ,,kleiner* Bereich, also beispiels-
weise AL:A112, A1:X1 oder A1:X112 festgelegt werden oder eine ganze Spalte A:A,
eine ganze Zeile 1:1, mehrere Spalten A:F, mehrere Zeilen 1:15 oder ein ganzes Blatt
AV, beziehungsweise 1:104857617 definiert werden. Die letzten beiden Moglichkei-
ten funktionieren selbstredend nur, wenn auf eine andere Tabelle Bezug genommen
wird:
=SUMME (Tabelle3!1:65536)

Greifen die Funktionen auf unterschiedliche Bereiche zu, so sind sie durch ein Semikolon
voneinander zu trennen:

=SUMME (A1:A112;D1:D112)
=MITTELWERT (A1:A112;D1:D112)

=MAX (A1:A112;D1:D112)
Man koénnte mit der Funktion SUMME die ersten drei Zellen wie folgt addieren:

=SUMME (A1:A3)

=SUMME (A1;A2;A3)
=SUMME (A1l;A2+A3)
=SUMME (A1;A2;A3;;;;)

B Die Obergrenze an Argumenten liegt bei 30. Fehlende Argumente werden entspre-
chend ihres Datentyps durch 0, FALSCH oder "" (leere Zeichenfolge) ersetzt. Alle vier
Varianten entsprechen der Formel

=A1+A2+A3

B Sehr viele Funktionen verlangen nicht nur einen Wert oder einen Bereich, sondern
verschiedene Werte. Auch diese werden durch ein Semikolon getrennt. Beispielsweise
benétigt die Funktion RUNDEN zwei Parameter:

=RUNDEN (Zahl; Anzahl Stellen)

Mit Zahl ist die Zahl gemeint, die gerundet werden soll, mit Anzahl_Stellen die Anzahl der
Stellen, auf die gerundet werden soll. So liefert beispielsweise:

=RUNDEN (1, 95583;3) die Zahl 1,955
=RUNDEN (1, 95583;2) ergibt 1,96.

B So wie das Semikolon einzelne Bereiche verkettet, kann das Leerzeichen zwei Berei-
che voneinander abziehen, das heifit die Schnittmenge bilden. Das bedeutet:

=SUMME (A1:B3;B1:C2)

berechnet: =A1+A2+A3+B1+B2+B3+B1+B2+C1+C2

17 bis Excel 2003 natiirlich nur bis 65536
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2.4 Die vielleicht wichtigsten Funktionen

=SUMME (A1:B3 B1:C2)

berechnet: =B1+B2

Will man die echte Vereinigungsmenge bilden, so miisste man die beiden Summen von-
einander abziehen, da =SUMME(A1:B3;B1:C2) den Bereich B1:B2 doppelt addiert:

=SUMME (A1:B3;B1:C2) -SUMME (A1:B3 B1:C2)

B Und schlieBlich sind einige der Parameter in verschiedenen Funktionen optional, das
heiBt: Funktionen existieren in mehreren Varianten. Die Funktion LINKS zeigt den Pa-
rameter Anzahl_Zeichen nicht fett an, was bedeutet, dass er nicht verwendet werden
muss:

Steht in der Zelle Al der Text ,,René Martin“, dann liefert

=LINKS (A1)
den Text ,,R“ und
=LINKS (Al;3)

den Text ,,Ren*. Optionale Parameter befinden sich immer am Ende der Liste.

Funktionsargumente E] El

LINES

|

#

Text

)
il

i

anzahl_Zeichen
Gibt das erste ader die ersten Zeichen einer Zeichenfolge zuriick,

Text ist die Zeichenfolge mit den Zeichen, die Sie kopieren waollen.

Formelergebnis =

Hilfe fiir diese Funkfion

Abbildung 2.15 Eine Funktion mit einem optionalen Parameter

Die Funktion SPALTE kann beispielsweise in den beiden Varianten geschrieben werden:

=SPALTE ()

=SPALTE (D1)

Die erste Variante liefert die Spaltennummer der aktuellen Zelle, die zweite ergibt 4 (ent-
spricht der Spalte D).

Die vielleicht wichtigsten Funktionen

Im folgenden Beispiel kénnen die funf (wohl haufigsten) statistischen Funktionen auf die
letzte Spalte angewendet werden. Berechnet werden soll die Summe, die Anzahl, der Mit-
telwert, das Maximum und das Minimum der Zahlen. Hierzu treffen Sie die Auswahl tiber
Formeln | Funktionsassistent!8. Er verbirgt sich in Excel 2003 ebenso hinter jeder Funkti-
onskategorie, auch hinter dem Summenzeichen in Start. Klicken Sie im oberen Fenster auf
die Kategorie ,,Statistik* und im unteren auf die Funktion MITTELWERT. Achtung bei
ahnlich lautenden Funktionsnamen: Es existiert auch eine MITTELABW, ein MITTEL-
WERTA und ein MODALWERT!)

18 Bis Excel 2003: nehmen Sie den Funktionsassistenten f,, der sich hinter dem Summenzeichen = oder in
der Eingabezeile, unter dem Befehl ,,Weitere Funktionen* befindet.
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Funktion einfiigen

Funktion suchen:

Beschreiben Sie kurz, was Sie tun michten und Kicken Sie dann
auf Start

Kategotie auswahlen: | Statistik w

Funktion auswahlen:

MINA ~
MITTELAENY

MITTELWERTA k

MITTEL\WERTIF
MODALWERT
MEGEINOMYERT v

MITTELWERT(Zahl1;Zahlz;...)
Gibt den Mittelwert {arithmetisches Mitkel) der Argumente zurick, bei denen es

sich um Zahlen ader Mamen, Arrays oder Bezlige handeln kann, die Zahlen
enthalten.

Hilfe fiir diese Funkkion [ O ] [ Abbrachen

Abbildung 2.16 Der Funktionsassistent — Schritt 1

Ein Klick auf die Schaltfliche OK fiihrt zum zweiten Schritt. Dort wird hinter ,,Zahl1“ der
Bereich verlangt, aus dem der Mittelwert berechnet werden soll. Klicken Sie in die Einga-
bezeile, und markieren Sie im Hintergrund den Bereich. Sollte dabei der Funktionsassis-
tent im Weg sein, schieben Sie ihn mit der Maus zur Seite. Insgesamt, so verrat der Funk-
tionsassistent, kdnnen bis zu 30 Argumente (das hei3t Bereiche) eingegeben werden. Mit
,OK" beenden Sie die Eingabe.

Die Funktion lautet nun:

=MITTELWERT (I2:1739)

und liefert den Wert 140,01. Genauso kann man mit den Funktionen MAX und MIN ver-
fahren. Will man wissen, wie viele einzelne Blicher der Benutzer gekauft hat (also nicht
die Summe der Biicher, sondern die Anzahl der einzelnen Biicher), so kann man die Funk-
tion ANZAHL verwenden. Sie zahlt die nicht leeren Zellen, in denen sich Zahlen befinden,
also die Zellen, in die der Benutzer eine Eingabe gemacht hat. Das Ergebnis erscheint
trivial, da es tiberschaubar ist, aber stellen Sie sich eine groRe Anzahl (man denke an 100,
1.000 oder gar 10.000) Zellen vor, die schnell tiberblickt werden sollen.

MITTEWWERT |~ (0 %+ [ ]| =MITTELWERT(12:1739)

A E C F G H | J K
1 'warenhauptgruppe ArtikelummerArtikelname Bild Dateiname Preis Menge  Gesamtpreis  MWSE 7%
17 |Neue Sachbiicher 996 Seitenwechsel brisch_seiterwe 2400€ - £ 0.26€
18 | Spielfilme Orig. 725 Majorettes In Space wideo_majorette 5390€ 4 233E60€ 0208
"3 Spielfilme DYD 973 Das Gegentei Yon Sex dvd_gegenteil-v E3,95€ 3 20385€ 053€
b :
73? Funktionsargumente EIE‘ 19 4:3232 DZUTg
iz - £ 039§
i3] [MITTELWERT B 2:w08  0%E
724 Be| = {4173,6:60;59,7,199,5,0;134,1;33. ., 4 Zrapog D46E
25 ; 7 315,008 0E5E
726 ) a 240,00 € - £
2 - £ 013€
28 2 BOE0E 0E5E
P2 10 34000 € 053¢
730 9 E2355€ 033€
il 5 243758 0.33¢
732 5 160.80€ - £
ee) = 140,0057935 - £ - £
734 | Gibt den Mittehsert (arithmetisches Mittel) der Argumente zurdck, bei denen es sich um Zahlen oder Namen, Arrays - £ - £
735 || oder Beziige handeln kann, die Zahlen enthalken. - £ £
gg 2ahll: Zahll;Zahl2;... sind 1 bis 255 numerische Argumente, deren Mittelwert Sie ; g 0-333
5 berechnen michten, 5 G750 E o0
] 3 EE00E
740
741 || Formelergebnis = 140,01 €
42 Summe: 10332478
43 | Hilfe For diese Funkkion M\ttelwert:IF\T 12:1739) lI|
744
45
T

Abbildung 2.17 Der Funktionsassistent — Schritt 2

Das Ergebnis der Funktionen aus dem Beispiel sieht wie folgt aus:

=MIN(I2:I739)

=MAX (I2:I739)
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2.5 Der Funktionsassistent

=ANZAHL (H2:H739)

Geht man davon aus, dass das Ergebnis der Funktion MITTELWERT falsch berechnet
wurde, da diese Funktion die Summe bildet und durch die Anzahl der gefillten Zellen teilt,
also die Zellen, in denen eine Funktion steht, so muss man die Mittelwert-Funktion modi-
fizieren. Da der Durchschnitt Summe geteilt durch Anzahl ist, muss man nur den Quotien-
ten aus den entsprechenden Zellen bilden, in denen Summe und Anzahl stehen. Man kénn-
te die Funktion aber auch in eine Zeile schreiben:

=SUMME (I2:1739) /ANZAHL (H2:H739)

So kann mittels einer Funktion der korrekte Durchschnitt berechnet werden.

Der Funktionsassistent

Werfen wir noch einen genaueren Blick auf den Funktionsassistenten. Er nimmt die Arbeit
ab, miihsam Formeln in eine Zelle einzutippen beziehungsweise vorgegebene Ausdriicke
durch die korrekten zu ersetzen (wie es noch in Excel 4.0 nétig war).

Ein Klick auf das Symbol f, 1 aktiviert den Funktionsassistenten. Er ist im oberen Kombi-
nationsfeld in verschiedene Kategorien unterteilt. Unter der Kategorie ,,Zuletzt verwendet*
stehen die zehn zuletzt verwendeten Funktionen. Sollten Sie den Funktionsassistenten
noch nie aktiviert haben, finden Sie dort zehn héaufig verwendete Funktionen (SUMME,
RUNDEN, MITTELWERT, MAX, MIN, RMZ ...). Hinter der Kategorie ,,Alle* verbergen
sich alle vorhandenen Funktionen.

Um zu einer Funktion zu gelangen, genugt es, den ersten Buchstaben einzutippen. Leider
springt der Funktionsassistent, wenn Sie den zweiten Buchstaben der Funktion eingeben,
auf diesen Buchstaben. Also, um die Funktion SUMME anzuspringen, fuhrt ein S auf
SAUBERN, das U zu UMWANDELN.

Tipp

. Wenn es sehr viele Funktionen gibt, die mit dem gleichen Buchstaben beginnen, so kann auch
der néchstfolgende weiterhelfen: Die Eingabe von T flihrt zu TAG, zeigt aber die Funktion
SUMME oberhalb an.

Tipp

. Mit einem kleinen Trick kann dennoch eine bestimmte Funktion aufgerufen werden: Tippen
Sie den Namen der Funktion oder ihren Beginn sehr schnell ein. Dann landet der Cursor auf
ihr.

Hinweis

. Der Funktionsumfang in Excel 2007 entspricht den Standardfunktionen aus Excel 2003 plus
den Uber die Analysefunktionen hinzugeladenen Funktionen. Bis Excel 2003 mussten die feh-
lenden Funktionen hinzugeladen werden. Dort 6ffnen Sie Uber das Meni Extras | Add-Ins den
Add-Ins-Manager und aktivieren dort die Analysefunktionen. Neben einigen wichtigen und
vielen interessanten Funktionen wird die Kategorie ,,Technik* hinzugefiigt.

Neben der Kategorie ,,Alle” finden Sie im Funktionsassistenten weitere Kategorien, deren
Namen sich fast selbst erklaren: Finanzmathematik, Datum & Zeit, Mathematik & Trigo-
nometrie, Statistik, Matrix, Datenbank, Text, Logik, Information und Technik. Sie wahlen
eine der Kategorien und klicken auf die richtige Funktion. (Sie kénnen eine Funktion aus-
wéhlen und den Anfangsbuchstaben der Funktion eintippen, um sich die vielen Mausklicks
zu ersparen.) Die Syntax der Funktion wird unterhalb des Listenfelds angezeigt.

19 bis Excel 2003: auch tiber das Menii Einftigen | Funktion
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Ebenso finden Sie dort einen kurzen Kommentar, was die Funktion berechnet. Zugegeben:
Viele der Kommentare sind maRig aussagekraftig. LANGE(Text) ,,gibt die Anzahl der
Zeichen einer Zeichenfolge zuruck”, MAX(Zahl1; Zahl2; ...) ,,gibt den grofiten Wert in-
nerhalb einer Argumentenliste zuriick”, oder ISTTEXT(Wert) ,,gibt WAHR zuriick, wenn
der Wert ein Text ist“. Auch ist die Erlauterung beispielsweise fiir MEDIAN (,,gibt den
Median bzw. die Zahl in der Mitte der Menge von angegebenen Zahlen zuriick”), TEIL-
ERGEBNIS (,,gibt ein Teilergebnis in einer Liste oder Datenbank zuriick®), oder DATUM
(;,0ibt die fortlaufende Zahl des jeweils angegebenen Datums zurlick) sehr dirftig. Aller-
dings muss zur Ehrenrettung von Excel gesagt werden, dass die Beschreibung von 2003 zu
2007 verbessert wurde, ebenso wie in der Version 2002 gegeniiber den Vorgangerversio-
nen. Und: Alle Funktionen seit Excel 97 sind in der Hilfe beschrieben.

Zuriick zum Funktionsassistenten: Ein Klick auf die Schaltflache OK fiihrt in den zweiten
Teil.

In die Eingabezelle oder Eingabezellen, falls vorhanden, wird die Zahl, der Text, die Zelle
oder der Bereich eingetragen oder durch Mausklicks gekennzeichnet. Fett formatierte
Zelleneingabenamen deuten auf eine notwendige Eingabe hin, normal formatierte auf eine
optionale Eingabe. Sie kann weggelassen werden, ist aber unter bestimmten Voraussetzun-
gen notig.

Hinter der Eingabezeile steht der Datentyp, der eingegeben werden muss: Text, Zahl,
Wabhrheitswert, Fehlerwerte, Beziige oder Matrizen. Am unteren Ende des Dialogs stehen
Kommentare zu der entsprechenden Zeile. Sie andern sich — je nachdem, welche Zeile
angeklickt wurde.

Am unteren Rand steht das Ergebnis der Berechnung, oder — falls es dazu kommt —der
Funktionsassistent gibt eine Fehlermeldung aus.

Funktionsargumente E]El

WEMM

= Ungiiltig

Priifung |;

Dann_tMert 1
Sonst_Wwert
= Unagiiltig
Gibt eine Wahrheitsprifung an, die durchgefihrt werden sall

Sonst_Wert ist das Resultat der Funktion, wenn die Wahrheitspriifung FALSCH ergibt
‘wenn der Parameter nicht angegeben wird, wird FALSCH
zurickgegeben,

Formelergebnis =

Abbildung 2.18 Eine Fehlermeldung im Funktionsassistenten

Sie kdnnen den Funktionsassistenten auch zur Seite schieben, eine Eingabe kann ebenfalls
liber das blau-weiR-rote Ref-Feld erfolgen

|| =MITTELWERT{12:1739)

E 5 F G H | J K L i} N
Artikelnurnmer  Artikelname Bild Dateiname Preis Menge  Gesamtpreis  MWwSE 7%
310 Die Leere Mitte: Feks_die-leeret 24,808 7 173608 046€
312 Fortescues Fabrik Wuemicke o (L0 B0 [0
4 Kepwest s
3l Thee Funktionsargumente |
10 Weik,
11 Das Milpferd e e ) [ELALEn unargn
12 Dir. Sanders Geburtstag di_sanders.jpg 16.90£ 2 33808 013€
5 In Tau Gekleidet: lssan Darsey: Drac Dorsey_In-Tau- 38.00£ 9 42008 053€

Abbildung 2.19 Manchmal stort der Funktionsassistent und wird deshalb zur Seite geschoben oder
verkleinert.

Manchmal werden Funktionen verkettet oder verschachtelt. Dann wird an der entsprechen-
den Stelle ein weiteres Mal der Funktionsassistent aufgerufen, indem man mit der Maus
auf das linke Kombinationsfeld neben dem Eingabefeld klickt. In ihm stehen die letzten
zehn benutzten Funktionen. Sollte eine andere benétigt werden, hilft der Eintrag ,,Weitere
Funktionen* weiter, der direkt zum Funktionsassistenten flihrt. Den Fortgang der Funktio-
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2.6 Formeln eingeben

nen kénnen Sie in der Eingabezeile beobachten. Wollen Sie wieder auf die hdher gelegene
Funktion, so kann dies mit einem Mausklick in der Eingabezeile erledigt werden. Dann
werden die inneren Funktionen in Excel angezeigt.

] WENN (2% ¥ f.| =SUMME(12:1739) /ANZAHL(H2:H739)
MIENN B = F G H | Jd K
<IN e Artikelnummer &dikelname Bild Dateiname Preis Menge  Gesamtpreis  MWwSt 7%
MITTELWERT 1007 Hiebe Und Triebe baker_higbe-trie 29.80€ 2 BaEDE 0ESE

1008 Berinsolo hofmann_berlin: 34,008 10 34000€ 059&
[SUMME 733 The Opposite Of Sex dvd_opposite-ol 63958 El 629558 0338
WOCHENTAG 736 Studio 54 dvd_studio-54.fp 49,95 € 5 249.75€ 039€

€ - £
JAHR f BE - T
IARCSIN r I - £
HYPERLINK EOETL € - £
ANZAHL Wertl |Hz:H732 FEHZHNILLABLTLE LS, g 0'332
[ wertz 0E 0206
Weitere Funktionen... 0
e
741
742
743 1€|H2H739) 1
744 £
745 = 669 €
T4E Berechnet, wie viele Zellen Zahlen und Zahlen in der Liske won Argumenten enthalken.
747
748 Werkl: ‘Wertl;Wert2;... sind 1 bis 255 Argumente, die unterschiediiche Datentypen
749 beinhalten kénnen oder sich auf solche beziehen kinnen, wobei nur Zahlen in
die Berechnung eingehen.

750
751
;gg Formelergebnis = 154,45 €
;gg Hilfie: Fiir diese Funkkion

Abbildung 2.20 Verkettete Funktionen

Diejenigen, die lieber Funktionen per Hand eingeben kdnnen dies selbstverstandlich tun.
Bei ,,kurzen* Funktionen sind Sie sicherlich schneller als mit dem Funktionsassistenten,
bei groBeren Funktionen empfiehlt sich allerdings der Assistent, da man ohne ihn leicht
mit den vielen Klammern und Semikola durcheinander kommen kann. Seit Excel 2002
gibt es eine angenehme Hilfe flr diejenigen, die Formeln lieber per Hand eingeben: Sobald
eine Funktion erkannt ist, werden die geforderten Parameter automatisch angezeigt. Dies
erleichtert eine schnelle Eingabe. Diese Funktion wurde in Excel 2007 erneut Uberarbeitet:
mit der Pfeiltaste kann die Funktion ausgewahlt werden und mit der Tabulatortaste besta-
tigt. Excel fugt automatisch eine Klammer hinter den Funktionsnamen ein. Wéhrend der
gesamten Eingabe sehen Sie stets die Kommentare der Funktionen oder die erforderlichen,
beziehungsweise optionalen Parameter).

Achtung bei Excel 5.0 und 7.0: Dort gab es zwar einen &hnlich aussehenden Funktionsas-
sistenten, aber verschachtelte Funktionen wurden dort tber Anklicken des Symbols fy
aktiviert. Wird der Funktionsassistent ein zweites Mal aktiviert, zeigt er die Ebene an, in
der man sich befindet, die mit ,,[\Verschachtelt]* gekennzeichnet ist.

Wenn Sie innerhalb einer verketteten oder verschachtelten Funktion Zwischenergebnisse
sehen mochten, dann kénnen Sie in der Eingabezeile Teile der Rechenoperation markieren
und <F9> driicken. Dann zeigt Excel das Ergebnis der Teilfunktion an.

Achtung

Bestétigen Sie nicht das Ergebnis der Anzeige, da sonst in der Formel der Wert und nicht mehr
die Formel selbst steht.

Formeln eingeben

Ebenso wie jede Formel der Form
=c23*f5

per Hand eingegeben werden kann, ist es mdglich, eine komplexe Funktion direkt in die
Zelle ohne Funktionsassistenten einzugeben. Dabei stellt Excel seit der Version 2007 ein
paar nitzliche Hilfsmittel zur Verfligung.
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Wenn Sie die Eingabe mit
=S

beginnen, werden samtliche Funktionen aufgelistet, die mit ,,S* beginnen. Sind Sie nicht
sicher, welches die korrekte Funktion ist, dann kdnnen Sie mit den Pfeiltasten den Cursor
darauf setzten und so das kurze Quickinfo Uber die Funktion abrufen. Haben Sie so viele
Buchstaben eingeben, dass nur noch eine Funktion in der Liste steht, dann kénnen Sie mit
der Tabulatortaste das Ergebnis beenden. Die 6ffnende Klammer wird automatisch hinzu-
gefiigt.

| Sucht eine Zeichenfolge innerhalb einer anderen (Grof-/Kleinschreibung wird nicht beachtet) |

() SUMQUAD AR

Abbildung 2.21 Eine praktische Hilfe in Excel 2007 ist die Auflistung der Funktionen.

Hinweis
. Einige wenige Funktionen verlangen eine vorgegebene Konstante. Die Liste wird bei der Ein-
gabe der Funktion angezeigt. Jedoch leider nicht bei allen — bei INFO fehlt noch die Liste.

Formeln korrigieren

38

Haufig muss man eine fehlerhafte Formel korrigieren — sie es, weil ein Bezug nicht (mehr)
stimmt, sei es, weil eine Formel syntaktisch falsch aufgebaut ist. Dabei stehen Ihnen drei
Techniken zur Verfugung:

2.7.1 Formeln editieren

Sie kdnnen jede Rechnung in der Eingabezeile editieren.

Hinweis

. In Excel 2007 konnen Sie die Eingabezeile vergroRern, indem Sie auf den Doppelpfeil (,,Be-
arbeitungsleiste erweitern*) klicken. Oder Sie kénnen die Eingabezeile mit der Maus am unte-
ren Rand vergrofRern oder verkleinern.

Selbstverstandlich kdnnen Sie auch direkt in der Zelle arbeiten — mit Doppelklick oder
<F2> wird die Zelle editiert, die Formel sichtbar und damit bearbeitbar gemacht.

Tipp

. Vielleicht haben Sie sich schon haufig geérgert, wenn Sie bei der direkten Eingabe einer For-
mel mit der Pfeiltaste nach links den Cursor verschieben mochten, dass Excel diese Aktion als
»Zellen verlassen® interpretiert. Die Losung: Sie wechseln mit der Taste <F2> zwischen dem
Zellenmodus und dem Eingabemodus hin und her.

2.7.2 Formeln im Funktionsassistenten anzeigen

Verwendet eine Berechnung verkettete oder verschachtelte Funktionen, dann kénnen diese
erneut im Funktionsassistenten angezeigt werden. Klicken Sie auf das Symbol f,, dann
wird der Funktionsassistent erneut angezeigt. Wenn Sie sich in der Eingabezeile auf die
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2.8

2.8 Wie gehe ich an komplexe Fragestellungen heran?

»Lunterfunktion* bewegen, dann wird die entsprechende Funktion im Funktionsassistenten
aufgerufen.

2.7.3 ... oder die Formel neu erstellen

Der Tipp ist sicherlich trivial. In manchen Féllen, wenn Sie bei komplexen Funktionen
einen Fehler partout nicht finden, kann das Léschen und erneute Erstellen der Formel die
schnellste Losung sein. Ein beliebter Fehler ist bei verschachtelten Wenn-Funktionen nicht
von der Priifungszeile in die Dann-Zeile zu wechseln. Da Excel nicht die Verknipfungsin-
tention erkennen kann werden beide Wenn-Funktionen mit einem + verkettet:

=WENN (A3>100+WENN (A3>500; "sehr grof3";"mittel groR");"klein";"")

So etwas durch Editieren zu korrigieren, ist sehr miihsam und setzt viel Erfahrung voraus.
Héaufig gelangen Sie schneller zum Ziel, wenn Sie die Formel erneut eingeben.

Wie gehe ich an komplexe Fragestellungen heran?

Komplexe Aufgaben zu losen ist keine triviale Sache — weder in Excel noch in anderen
Programmen. Auch nicht im wirklichen Leben auBerhalb des Computers. Dennoch gibt es
einige Tricks, wie man zu Lésungen von ,kniffligen“ Fragestellungen kommt. Dies soll an
einem Beispiel demonstriert werden.

Ein Zeiterfassungsprogramm schreibt die gearbeiteten Stunden in eine Exceltabelle, bei-
spielsweise untereinander in Spalte A. Dort steht dann zum Beispiel 188, 103, 163 und so
weiter. Daraus sollen die ganzen Stunden und die angebrochenen Viertelstunden berechnet
werden. Die Minutenzahl in Stunden umzurechnen ist trivial: Man muss lediglich die Zahl
durch 60 teilen. Also ergibt =A1/60 den Wert 3,13333, wenn in Al 188 steht. Das macht
eine Stunde und drei angebrochene Viertelstunden. Diese Zahl soll konvertiert werden in
3,25. Aus 3 wird 3, aus 2,966667 wird 3 und aus 3,2833 wird 3,5. Das Problem liegt im
Wesentlichen in den Kommastellen. Wird diese Zahl allerdings mit 100 multipliziert und
dann durch 25 geteilt, so erhélt man das Vierfache, das nétig ist, um geschickt zu runden:

=B1%*100/25

Dies ergibt 12,5333. Nun wird die néchst grélere ganze Zahl gesucht. Und jetzt sind eini-
ge Kenntnisse von Funktionen nétig. Wahrend GANZZAHL die Nachkommastellen ab-
schneidet, so rundet

=AUFRUNDEN (C1;0)

auf die ndchste ganze Zahl (13) auf. Und nun wird umgekehrt mit 25 multipliziert und
durch 100 geteilt:

=D1*25/100

Und voila das Ergebnis: 3,25. Diese schrittweise durchgefilhrte Rechnung kann natrlich
zusammen gefasst werden. Dazu kann man sich die Funktionen in den Zellen markieren
und kopieren und in einer Zelle (nun fir Zeile 2) integrieren:

=AUFRUNDEN ( (A2/60) *4;0) *0, 25

Die meisten der komplexen Funktionen, die Sie in diesem Buch finden, habe ich nicht an
einem Stlick ,,heruntergetippt”, sondern sukzessive entwickelt. Und das Ergebnis sind
manchmal Furcht erregende Formeln, die aber im einzelnen aus vielen, kleinen Teilen
zusammen gesetzt sind, welche oft sehr leicht nachzuvollziehen sind.
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AUFRUNDEN v (» % « fe | =AUFRUNDEN({A1/60)*4;0)%0,25

A B C D E F G H | J
1 188 3,13333333 12,5333333 13 3,25|=AUFRUNDEN((A1/60)*4;0)* i

- #  Ausschneiden

2 103 N
3 163 53 Kopieren
4 159 -
5 234 )
6 153 Dropdown-Auswahlliste...
7 316

Abbildung 2.22 Man kann Formeln kopieren und an anderer Stelle einfligen.

Hinweis

. Sollten Sie einmal sehr grole, komplexe Berechnungen durchfiihren und méchten, dass Excel
bei jeder Eingabe nicht samtliche Zellen neu berechnet, dann kénnen Sie die automatische Be-
rechnung ausschalten: Formeln | Berechnungsoptionen | Manuell2%. Machten Sie nun manuell
die gesamte Datei neu kalkulieren lassen, dann starten Sie die Berechnung mit <F9> oder auf
das Symbol ,,Neu berechnen®.

2.9 Grundrechenarten oder Funktionen?
Auf den ersten Blick scheinen einige Funktionen obsolet zu sein: Manchmal stellt sich die
Frage, ob man mit den flinf Grundrechenarten oder mit einer Funktion arbeitet.
Angenommen, Sie mdchten zwei Zahlen addieren, die nicht direkt nebeneinander stehen.
Dann ist der Aufwand, um die beiden Formeln
=F21+G27
=SUMME (F21;G27)
zu erstellen sicherlich gleich grof3. Ebenso fiir das Produkt:
=F21*G27
=PRODUKT (F21;G27)
Jedoch gibt es einige erstaunliche Unterschiede:
Steht in der Zelle F21 der Text ,,zwei“, dann liefern die Rechnungen =F21+G27 und
=F21*G27 einen Fehler, wahrend die Summen- und Produktfunktionen diesen Text Uber-
gehen. Steht in F21 dagegen kein Wert, da liefert =F21*G27 korrekt O (die leere Zelle wird
als 0 interpretiert), wahrend die Funktion PRODUKT diese Zelle tbergeht und nur den
(Zahlen-)Wert der anderen Zelle (G27) zuriickgibt. Ebenso ubergehen die Funktionen
MAX, MIN, MITTELWERT Zellen, in den Text steht
2.10 Lageéanderung und Formelanderung

40

Und was tut Excel, wenn die Zelle, in der eine Formel steht, verschoben wird? Oder wenn
sich die Zelle/n, in denen die Werte stehen, verschieben? Antwort: Es funktioniert noch
immer. In folgendem Beispiel wird in der Spalte G das Produkt aus Summe und Anzahl
gebildet. Also beispielsweise steht in G8 die Formel:

=F8*ES8

20 his Excel 2003: Extras | Optionen | Berechnung
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2.10 Lageanderung und Formelénderung

Wenn sich nun eine Zelle verschiebt, beispielsweise wird zwischen F und G eine Spalte
eingeflgt (Uber Start | Einfligen21), dann steht in der neuen Spalte H die alte Formel von G.
Nichts hat sich geéndert: Der Bezug ist der alte und rechnet richtig. Was, wenn nun zwi-
schen die Spalte D und E oder zwischen A und B eine Spalte eingefiigt wird? Antwort:
Auch dann funktioniert der Bezug. Excel ,,erkennt“, dass die Werte, auf welche die Zellen
Bezug nehmen, verschoben worden sind, und dndert automatisch den Bezug. Also aus

=F8*E8
wird dann

=G8*F8
Dieses Ergebnis steht dann in der Zelle H8. Dabei ist es unerheblich, dass die Formeln
relativ sind. Es wiirde auch mit absoluten Beziigen funktionieren.
Ein klein wenig anders verhalt es sich mit der Summenfunktion in der Zelle G19. Dort
steht die Formel

=SUMME (G8:G16)

Wird nun irgendwo in diesem Bereich eine Zeile eingefiigt, so andert sich die Formel au-
tomatisch in

=SUMME (G8:G17)

so dass in die neue leere Zelle ein weiterer Wert eingetragen werden kann, der dann in die
Addition mit einflieBt. Wird allerdings unterhalb oder oberhalb des Bereichs G8:G16 eine
Zeile eingeflgt, so verdndert sich die Formel nicht, da Excel nicht erkennt, dass sich der
Bereich vergroRern soll. Im letzten Fall muss die Funktion manuell verandert werden.

Der umgekehrte Fall soll auch betrachtet werden. Angenommen in einer Zelle steht die
Formel:

=F8*ES8

Soll nun der Bezug F8 in F9 oder E8 geandert werden, so kann die Anderung manuell in
der Eingabezeile oder in der Zelle vorgenommen werden. Oder die Zelle wird editiert
(<F2> oder Doppelklick), und der farbige Bereich wird mit der Maus (am Rand) verscho-
ben.

Analoges gilt fur Funktionen, die mit Bereichen rechnen: Soll die Summe ausgedehnt
werden von

=SUMME (G8:G14)
auf
=SUMME (G8:G16)

dann kann die Zelle, in der sich die Formel befindet, editiert werden und mit der Maus am
Késtchen die GroRe des Bereichs verandert werden. Das Gleiche gilt auch bei einer Mehr-
fachauswahl.

Wollen Sie dagegen bequem mit dem Funktionsassistenten &ndern, so setzen Sie den Cur-
sor auf die zu andernde Zelle und aktivieren den Funktionsassistenten. Er 6ffnet die aulere
oder hintere Funktion, wenn mehrere Funktionen hintereinander verkettet oder ineinander
verschachtelt sind. Mit Hilfe des Funktionsassistenten kann zwar noch

=SUMME (MITTELWERT (F8:H8) ;MITTELWERT (F12:H12) ) /ANZAHL (F4 :H4)
geéndert werden, aber nicht mehr

=SUMME (F4:H4) /3

21 bis Excel 2003: tber das Meni Einfiigen | Spalten
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2.11

Es gibt auch den umgekehrten Fall: Angenommen in einer Datei befinden sich eine Reihe
von Funktionen, deren Ergebnis Sie an eine anderer Stelle kopieren méchten. Wirden Sie
kopieren und einfiigen, dann wiirde Excel die Formeln kopieren, so dass sich mdglicher-
weise Fehler ergeben. Um nur die Werte zu kopieren, werden die Zellen kopiert und an der
entsprechenden Stelle Gber Start | Einfligen | Werte einfiigen22,

Dies kann auch im folgenden Fall nétig sein: Stellen Sie sich eine Mitgliedsliste vor. Der
Jahresbeitrag jedes Mitglieds wird um einen bestimmten Betrag erhoht, beispielsweise um
10 Euro. Also wird die Rechnung eingefiigt und heruntergezogen. Nun ist jedoch der alte
Jahresbeitrag obsolet und kann gel6scht werden. Wiirden Sie die Zellinhalte 16schen, dann
erhalten Sie in jeder neuen Zelle den Wert 10, wiirden Sie die Spalte 16schen, dann erhal-
ten Sie eine Fehlermeldung. Die Lésung: Kopieren Sie die Formelen und fligen Sie das
Ergebnis ber den Formeln selbst ein mit Start | Einfligen | Werte einfigen. Damit wird der
urspringlich Bezug entfernt und die alten Werte kdnnen geléscht werden.

Hinweis

. Anstelle der beiden Aktionen Kopieren und Inhalte einfiigen kénnen Sie ebenso den Bereich
am Rand mit der rechten Maustaste verschieben und anschlieend auf dem gleichen Bereich
wieder fallen lassen. Nun steht im Kontextmenii die Option ,,Hierhin nur als Werte kopieren®.

Tipp

. Eine einzelne Zelle kann auf eine andere Weise schnell von einer Formel in einen Wert ver-
wandelt werden: Markieren Sie die Rechnung in der Eingabezeile und driicken Sie <F9>. Da-
mit wird nicht nur das Ergebnis berechnet, sondern der Wert wird nach der Eingabe tber-
nommen.

Tabellen tGbergreifendes Rechnen

42

Manchmal mdchten Sie, dass ein Tabellenblatt Werte eines anderen Tabellenblatts enthalt.
Diese konnte man kopieren und einfligen — oder besser: verkniipfen. Das blatt- und das
dateitibergreifende Verkniipfen funktioniert wie auf einem Blatt:

Der Cursor sitzt in der Zielzelle. Sie tippen das Gleichheitszeichen, klicken nun auf das
andere Blatt, auf dem sich die Zelle befindet, die verkniipft werden soll. Sie wird ange-
klickt und das Ergebnis mit <Enter> bestatigt. Hei3t das Blatt, in dem sich die Zelle befin-
det, ,,Microsoft“, so lautet die Formel:

=Microsoft!Al
Das Ausrufezeichen steht dabei als Trennzeichen, um den Blatthamen kenntlich zu ma-
chen.
Das Umbenennen des Blatts macht keine Probleme — Excel erkennt dies und benennt das
Blatt automatisch beispielsweise in

='Microsoft-Formular'!Al

um. Die Anfuihrungszeichen werden automatisch gesetzt, weil der Blattname ein Bindest-
rich enthalt.

Nun kann diese Zelle nach unten gezogen werden; schon stehen alle Zellinhalte des Micro-
soft-Blatts auf dem neuen. Wird ein Bezug auf eine leere Zelle genommen, dann befindet
sich der Wert 0 in der Zielzelle. Soll er nicht angezeigt werden, dann kénnen Sie ihn Uber

22 pis Excel 2003: ber Bearbeiten | Inhalte einfiigen ,,Werte* einfligen
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2.12 Gleichzeitiges Rechnen in mehreren Tabellen

Excel-Optionen | Erweitert | Optionen fiir dieses Blatt anzeigen | in Zellen mit einem
Nullwert eine Null anzeigen2® ausschalten, das heil3t nicht anzeigen lassen.

Wollen Sie dateitbergreifend verkniipfen, so kénnen Sie beide zu verknlipfende Dateien
offnen. In der Zieldatei beginnen Sie erneut mit ,,=, gehen nun tber das Meni Fenster in
die richtige Datei, dort auf das richtige Blatt und schliellich auf die richtige Zelle. <Enter>
beendet die Eingabe. Aber Achtung: Dort steht nun mdglicherweise ein Bezug, der folgen-
dermafen aussieht:

= [Ubung.xls]Microsoft ! $AS1

Beim Herunterziehen greift der absolute Bezug fest auf die Zelle A1 zu. Das ist uner-
winscht — deshalb muss der absolute Bezug zuerst in einen relativen Bezug verandert
werden:

= [Ubung.xls]Microsoft!Al

Dann funktioniert das Ziehen. Wird die urspriingliche Datei geschlossen, dann steht sogar
der absolute Pfad in der Zelle, beispielsweise:

='C:\Eigene Dateien)\ [Ubung.xls] Microsoft'!Al

Doch Achtung: Wird ein Bezug auf eine Zelle des gleichen Blatts oder der gleichen Ar-
beitsmappe hergestellt, dann werden Anderungen der Beziige automatisch aktualisiert.
Wird dagegen ein Bezug auf eine andere Mappe genommen, so erkennt die Zielzelle nicht,
wenn Anderungen in der Quelldatei vorgenommen werden. Wird beispielsweise ein Tabel-
lenblatt umbenannt, dann erféhrt die Zelle, die darauf verweist, nichts davon. Erst beim
Offnen werden Sie gefragt, ob die Verkniipfungen aktualisiert werden sollen. Bejahen Sie
die Frage, dann sucht Excel das Originalblatt und — findet es nicht! Deshalb erscheint dann
ein Auswabhldialog, in dem alle Tabellenblatter aufgelistet sind, die nun zur Auswahl zur
Verfiigung stehen.

Wird dagegen die Originalzelle verschoben, so nimmt die Zielzelle noch immer Bezug auf
die alte Zelle, auch wenn sich mdéglicherweise kein Wert darin befindet.

Tipp

. Eine Lésung aus dem Dilemma stellen dar: Wird der Quellzelle ein Name gegeben, dann kann
sie verschoben werden, Spalten und Zeilen kénnen geldscht und eingefligt werden, Blatter
kdnnen umbenannt werden — die Originalzelle wird immer gefunden.

2.12 Gleichzeitiges Rechnen in mehreren Tabellen

Umgekehrt kann es manchmal nétig sein, dass ein und dieselbe Formel auf mehreren Blat-
tern steht. Zwar kann man ein Tabellenblatt mit den benétigten Funktionen erstellen und
kopieren, aber manchmal miissen Formeln gedndert werden. Oder es tritt der Fall ein, dass
vergessen wurde, eine Formel einzufiigen. Dann kdnnen mehrere Tabellenblatter mit ge-
druckter <Strg>- oder <Shift>-Taste markiert werden. Wird nun auf einem der ausgewahl-
ten Blatter gerechnet, dann wird diese Formel durch alle Blatter ,,hindurchgepaust®, das
heift: sie steht dann auf jedem der Tabellenblatter.

Hinweis

. Anschlieend sollten Sie den Gruppierungsmodus wieder ausschalten, da Excel nun samtliche
Aktionen (schreiben, formatieren, ...) auf allen selektierten Bléttern ohne Warnhinweis durch-
fuhrt. Am einfachsten tber das Kontextmen(l.

23 bis Excel 2003: Extras | Optionen | Ansicht tiber die Option ,Nullwerte*
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2.13 Ein Beispiel zum Tabellen tbergreifenden Rechnen
Gegeben sei ein Tabellenblatt zur Beurteilungsstatistik in einem Amt. In einer linken Spal-
te befinden sich die Besoldungsgruppen Al bis A16, in einer Uberschriftszeile stehen
verschiedene Bewertungsmaliistdbe. Diese Tabelle soll fir Beamte und Angestellte im
offentlichen Dienst zur Verfligung gestellt werden.
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Abbildung 2.23 Das ,Grundblatt”
Damit spater gerechnet werden kann, muss zunéchst der Schutz aufgehoben werden:
Uberpriifen | Blattschutz aufheben?4. Danach kann das Blatt kopiert werden, entweder tiber
das Kontextmeni oder durch Ziehen des Blattes und Driicken der <Strg>-Taste. Die drei
Blatter kénnen nun umbenannt werden in ,,Beamte, ,,Angestellte” und ,,Gesamt".
Auf dem Blatt ,,Gesamt” soll in der Zelle E11 die Summe der Zellen E11 aus den beiden
anderen Blattern berechnet werden. Der Cursor sitzt auf der Zelle E11, und die Eingabe
der Formel beginnt: ,,=", der Cursor wird auf das erste Blatt bewegt, dort wird die Zelle
E11 ausgewdhlt, ,,+“, der Cursor wird auf das zweite Blatt bewegt, dort wird ebenfalls die
Zelle E11 angeklickt. Bestitigung (<Enter>). Oder: Aus der Symbolleiste wird das Sum-
mensymbol gewéhlt, die Zelle E11 aus dem ersten Blatt wird gewéhlt, <Shift>-Taste wird
gedrickt, Klick auf das ,,letzte* Blatt, in dem eine Formel steht. Bestatigung (<Enter>).
Die beiden Varianten sehen wie folgt aus:
=Beamte!Ell+Angestellte!E1l1l
=SUMME (Beamte:Angestellte!E11l)
Beide Varianten haben Vor- und Nachteile. Die erste Berechnung bietet den Vorteil, dass
die einzelnen Glieder sich irgendwo auf dem Tabellenblatt befinden kénnen, also bei-
spielsweise:
=Beamte!Ell+Angestellte!Ell+Arbeiter!F13
Bei sehr langen Formeln, das hei3t bei der Addition von vielen Tabellenbléttern, empfiehlt
sich die zweite Variante. Bei zwolf Monaten lautet die Ldsung:
24 bis Excel 2003: Extras | Schutz | Blattschutz Aufheben
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2.13 Ein Beispiel zum Tabellen Ubergreifenden Rechnen

=SUMME (Januar :Dezember!E11)
bei 53 Kalenderwochen:
=SUMME (KWO01:KW53!E11)

Wollte man dagegen mit 53 einzelnen Zellen rechnen, wére dies ein muhsames Unterfan-
gen. Umgekehrt werden alle Zellen E11, die sich auf dem ersten Blatt ,,Beamte” bis ein-
schlieRlich dem letzten Blatt ,,Angestellte” befinden, addiert. Das bedeutet, dass weder
andere Blatter dazwischen stehen diirfen, noch das Blatt, auf dem sich die Summe befin-
det, da es sonst zu einem klassischen Zirkelbezug kommt.

Steht nun die Formel in der ersten Zelle, kénnte man sie herunterziehen. Allerdings wiirde
man damit vorhandene Formatierungen uberschreiben. Deshalb empfiehlt es sich, die
Formel in Zelle E11 zu markieren und zu kopieren, den Zielbereich (E12:E38) zu markie-
ren und tiber das Menii Start | Einfligen | Inhalte einfiigen? die ,,Formeln* einzufligen. So
werden die Formate nicht verdndert. Nun kann die Spalte E11:E38 markiert, kopiert und
die Formeln konnen in die Zellen F11:AE38 eingefugt werden.

Man kann auch mit Hilfe der rechten Maustaste eine Formel in einen Wert umwandeln:
Wird eine Zelle, in der eine Berechnung steht, mit der rechten Maustaste verschoben, dann
o6ffnet sich ein Kontextmen, in dem sich der Befehl ,,Hierhin nur als Wert kopieren“ be-
findet.

In den Zellen AF38, AG38 und AH38 befinden sich Formeln. Sollen diese jetzt erst veran-
dert werden, dann kann man die drei Tabellenblétter mit gedriickter <Strg>- oder gedriick-
ter <Shift>-Taste markieren und in jede der Zellen des Blatts eine Formel eintragen. Ver-
gessen Sie bitte nicht, nach der Mehrfachselektion die Gruppierung wieder aufzuheben,
indem Sie mit der Maus auf ein nicht markiertes Blatt klicken oder indem Sie Uber das
Kontextmen( die ,,Gruppierung aufheben®. Wenn Sie jedes Blatt schitzen wollen, dann
mussen Sie die Blatter einzeln mit einem Blattschutz versehen.
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Abbildung 2.24 Die fertigen Tabellenblatter

25 bis Excel 2003: Bearbeiten | Inhalte Einfiigen
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2.14

Zusammenfassung

46

Fur jemanden, der Excel seit Uber 15 Jahren kennt ist es sicherlich ein Leichtes zu behaup-
ten, dass das Rechnen in Excel nicht schwierig ist. Umgekehrt erlebe ich immer wieder in
Schulungen, dass Teilnehmer, die noch nie zuvor in Excel kalkuliert haben, zu Beginn
Probleme haben. Der Grund: Wahrend ich auf dem Taschenrechner

13 x 12,5 =
tippe, muss in Excel mit den entsprechenden Zellen gerechnet werden, beispielsweise mit:
=E5*F5

Dieses Umdenken féllt vielen am Anfang nicht leicht. Hinzu kommt die Schwierigkeit mit
relativen und absoluten Bezligen (ein Trost: gemischte Bezlige werden in der Praxis sehr
selten eingesetzt). Viele Anfanger wissen nicht genau, wann sie einen relativen und wann
einen absoluten Bezug verwenden missen.

Hinweis

. Versuchen Sie sich den Unterscheid zwischen relativem und absolutem Bezug mit Merksétzen
einzupragen, beispielsweise mit: ,,Wenn in mehreren Rechnungen auf die gleiche Zelle Bezug
genommen wird, dann wird ein absoluter Bezug verwendet“ oder ,,Wenn in mehreren Rech-
nungen ein Wert fest bleibt, dann ist ein fester Bezug die Folge*.

Komplexe Formeln am Anfang per Hand einzugeben ist eine miihsame Sache — trotz der

vielen Hilfen, die Excel zur Verfiigung stellt.

Tipp
. Verwenden Sie zu Beginn den Funktionsassistenten — er nimmt lhnen das lastige Klammerset-
zen und das Schreiben von Semikola ab.

Tipp

. Versuchen Sie nicht zu Beginn groRe. komplexe Funktionen auf einen Schlag zu erledigen.
Lagern Sie Teile aus. Das macht das Rechnen Gbersichtlicher und hilft, falls sich Fehler in die
Formel eingeschlichen haben.

© René Martin



3.1

3 Hilfen

Die Formeluberwachung, der Detektiv

In Tabellen, in denen sich eine Reihe von komplexen Formeln und Funktionen befinden,
kann man leicht den Uberblick iiber die einzelnen Beziige verlieren. Ein niitzliches Instru-
ment, mit dem Sie Beziige visualisieren kdnnen, ist die Formeliiberwachung?, die Sie im
Menti Formeln? finden. Sie zeigt die Spur(en) zum Vorgéanger beziehungsweise zum Nach-
folger. Einige Fehler lassen sich mit der Formellberwachung leicht finden, beispielsweise
eine Division durch Null oder falsche Beziige. Viele dagegen nicht, wie zum Beispiel
logische Fehler, Zirkelbeziige, Syntaxfehler in der Formeleingabe oder falsche Klammer-
schachtelungen. Die Formeluberwachung funktioniert nattrlich nur dann, wenn die Zelle,
auf welcher der Cursor steht, einen Bezug aufzuweisen hat2.

Nimmt eine Formel Bezug auf eine einzelne Zelle, wird diese durch einen Punkt gekenn-
zeichnet. Bereiche werden eingerahmt. Beziige auf andere Tabellenblatter oder andere
Dateien werden durch ein Késtchen gekennzeichnet. Ein Doppelklick auf die Linie liefert
den Bezug der Zellen und nennt den Dateinamen und Tabellennamen, auf den Bezug ge-
nommen wird. Wer gerne mit der Formeliiberwachung arbeitet, der kann seit Excel 2002
sich das Formelauswertungsfenster und das Uberwachungsfenster anzeigen lassen.
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Abbildung 3.1 Die Formeliberwachung (der Detektiv)

1 his Excel 2000: der Detektiv
2 Bis Excel 203: im Menii Extras

3 Wer gerne mit der Formeltiberwachung arbeitete, dem steht bis Excel 2003 eine Symbolleiste zur Verfi-
gung, in der sich alle Befehle aus dem entsprechenden Meni befinden.



3 Hilfen

3.2

Hinweis
Sie kdnnen sich auch samtliche Formeln iiber Formeln | Formeln anzeigen? einblenden lassen,
beziehungsweise mit der Tastenkombination <Strg> + <#>

In Excel 2007 ist das Fenster ,,Formelauswertung®“ neu hinzu gekommen. Mit ihm kann
schrittweise verfolgt werden, wie die komplexe Formel berechnet wird.

| CH40 - ﬁr| =SA40/{{CHSL/100)*(CHS1/100))
A B BU BV | BW @ BX BY BZ CA  CB CC. CD CE CE CG Ch Cl
BMI Karpergrile

1 in cm 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183 184
2 Gewicht in kg

35 72 2491 2462 2434 2406 2378 2351 2324 2298 2272 2247 2222 2198 2174 2150 2127
36 73 25 ] P4 21.80 2156
37 74 25 fprmel auswerten [lgl B4 2210 21.86
38 75 25 Bezug: Auspertung: b4 2240 2215
39 76 26 BMIMCHS40 = |77(1,834 183 100)) B4 2269 2245
40 77 26 5| 22,991 22,74
41 78 26 b5 23.29 23.04
42 79 27 b5 23.59 2333
43 80 27 5 23,89 2363
44 81 28 He 2419 2392
45 82 28 F6 2449 2422
46 83 28 6 24,78 2452
47 84 294 i das Ergebnis des unterstrichenen Ausdruckes anzuzeigen, Kicken Sie auf Auswerten, B6 2508 24.81
48 85 29)  Das aktuellste Ergebnis wird unterstrichen dargestellt, 6 2538 2511
49 86 29 6 2568 2540
50 87 30 | Auswerten | Schligfen p6| 26,95 25.70
51 88 30 — T% b7 2628 2599
B2 f24q INAN WAL WM AR G TA QAN QG NRT IR T 2R A1 2R NAI 2T TR 2T AT 27T 17 2R RT! 2R ER| 2R 20

Abbildung 3.2 Die ,,Formelauswertung* hilft die schrittweisen Berechnung nachzuverfolgen.

Zielwertsuche

48

Sicherlich kann Excel das Rechnen der (Schul-)mathematik nicht abnehmen. Aber zur
Uberpriifung von Ergebnissen ist es ein hervorragendes Werkzeug! Ein Beispiel aus der
Kurvendiskussion. Gegeben sei eine Funktion

f(x) = x3 - X2 -2x +2

Wirde man in Excel fir einige Werte den Funktionswert berechnen lassen und sich den
Graphen ansehen, so kdime man zu folgendem Ergebnis:

Gesucht sind die Nullstellen, die per Diagramm schnell mit x; = -1,4, X, = 1 und X3 = 1,4
ermittelt sind. Excel kann sie ebenfalls finden. Das Hilfsprogramm hierzu lautet Zielwert-
suche und befindet sich im Men( Daten | Was-ware-wenn-Analyse®.

In einer Zelle (A12) steht ein beliebiger Wert, beispielsweise -2. Das Ergebnis der Formel
=A12"3-A12"2-2*A12+2

ergibt -6. Damit kann x; von links gesucht werden, da f(x) stetig ist.

4 Bis Excel 2003: Extras | Optionen | Ansicht | Formeln
5 Bis Excel 2003: Extras | Zielwertsuche

© René Martin



3.2 Zielwertsuche

B2 ~( rs ‘ SA2M3-A272-2%A2+2

A B C D E F G H I ) K L M N o

% f(x) =x3 - % -2x 42
-3 -28]
4]

3,9 ~24,399 f(x) = X3 - X2 -2x +2
28 2192

1

2

3

a

5 2,7 19,572

6 -2,6 -17,136

7 25 14,875

8 -24 -12,784

El -2,3 -10,857

10 2,2 9,088

11 -2,1 -7,471

12 -2 -6

13 -1,9 -4,669 *
14 -1,8 -3,472

15 1,7 -2,403

16 -16 -1,456

E o ~——~

17 15 -0,625
= W) 0,09 3 28-2624-22 2 1816 1412 1 08060402 0 0,2 04 0,6 08 1 12 14 1,6 18 2 2,2 24 26 28 3
19 -13 0,713
20 1,2 1,232
21 1,1 1,659
2 -1 2
23 0,9 2,261
2 -0,8 2,448
2 0,7 2,567
2% 0,6 2,624
27 -0,5 2,625
28 0,4 2,576
29 0,3 2,482
30 -0,2 2,352
31 0,1 2,189
32 0 2

Abbildung 3.3 Eine Funktion

Sie finden die Zielwertsuche in der Kategorie Daten.

fietwertsuche E| E|
Zielzelle: B1Z2 E'i::

Yeranderbare Zelle: | $a§12]

[ Ok l l Abbrechen ]

Abbildung 3.4 Die Zielwertsuche

Die Zielzelle der Zielwertsuche lautet B12 (die Zelle, in der sich die Formel befindet), der
Zielwert betragt 0 und die veranderbare Zelle A12. Fir den Wert -1,41424260419948
findet die Zielwertsuche den Zielwert -0,00019831441685314. Das heif3t: Das Ergebnis
wird nicht bei 0, sondern bei einer Abweichung von -0,00019831441685314 gefunden; das
korrekte Ergebnis weicht vom exakten Wert -\2 um -0,0000290418263850789 ab. Beginnt
man die Zielwertsuche bei 0,5, dann erhalt man 0,999382613475808 mit einer Abwei-
chung von 0,00061738 vom exakten Wert. Ahnliches passiert beim Startwert 2.

Es nltzt nichts, den Startwert mdglichst nahe an den gesuchten Wert zu setzen — die Ziel-
wertsuche bricht ab, sobald ein Grenzwert unterschritten wird.

Zwar liefert die Zielwertsuche bei Dezimalstellen keine exakten Werte, aber als Instrument
zur Uberpriifung von tatsachlichen Werten ist es brauchbar. Denn: Damit kénnen schnell
Gleichungen, wie wir sie im Algebra-Unterricht der Klassen 7 und 8 gelibt haben, geldst
werden. Mit Hilfe der Zielwertsuche findet man die Lésung von:

-12x+ 10 = 16x- 88 = x = 3,5

Aber auch:

X+4 X
X X—3

findet fast den korrekten Wert L = {12}

© René Martin 49
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3.3

Hinweis

Beachten Sie, dass es der Zielwertsuche gelingt, Werte in Zellen zu schreiben, in denen eine
Gliltigkeit festgelegt wurde. Wurde beispielsweise tiber Daten | Dateniiberpriifung® nur ganze
Zahlen fir eine Zelle festgelegt, dann kann die Zielwertsuche dennoch Dezimalzahlen in diese
Zelle schreiben.

Szenarien (Szenario-Manager)

50

Der Szenario-Manager ist das Gegenteil des Solvers: Wéahrend der Solver einen Wert oder
mehrere Werte berechnet, auf die eine oder mehrere Bedingungen zutreffen, so kann mit
dem Szenario-Manager flr verschiedene Werte ein ,,Szenario* durchkalkuliert werden. Die
Ergebnisse werden auf ein neues Tabellenblatt geschrieben.

Sie finden den Szenario-Manager im Meni Neu Daten | Was-wéare-wenn-Analyse’

Im Manager muss ein neues Szenario hinzugefiigt werden. Jedes Szenario erhélt einen
Namen. Dort werden die veranderbaren Zellen ausgewéhlt. Im zweiten Schritt werden die
Werte fur die Zellen eingegeben.

Dieser Vorgang kann mehrmals wiederholt werden. Liegen nun die Einzelszenarien fest,
kann eine (Szenario-)Zusammenfassung erstellt werden. Dort werden die Ergebniszellen
festgelegt.

Al - 5
1 r
2
1 2 A
1 :
L2 | Szenariobencht
<l 3 Alh
= E Yerianderbare Zellen:
[ - B | $H$2 1 0 1 2 3 5 0
L7 $K$1 % 7% % 7% % 7% 16%
= [ 8] Ergebniszellen:
N $.$2 162 - £ 162 3z4f 4878 ARRA - £ 3.
=10 $1$741 878306 BE3E0E 878306 0310€ 927.90€ 97750€ 8E3B0E 878,
= 11 $1$743 1188 116 1188 122 126€ 132 116€ 1.
- 12 | $i$746 499,50 € 499,60 € 49950 € 499,60 € 49950 € 499.60€ 49950 € 499,
- 13 $1$747 - £ - £ - £ - £ - £ - £ - £ -
- 14 $1$750 175,66 £ 170,70 £ 175,66 £ 160,62 £ 168558 £ 19550 £ 170,70 £ 175,
| 15 | Anmetkung: Die Aktuelle Wenespalte reprisentier die Werte derwvernderbaren
16 | Zellen zum Zeitpunkt, als der Szenariobericht erstelltwurde. Veranderbare Zellen
17 fur Szenarien sind in graw hervargehoben

Abbildung 3.5 Ein Szenario

Auch in anderen Bereichen kdnnen damit Szenarien durchgerechnet werden. Der Satz des
Pythagoras ist hinlanglich bekannt:

a? + b2 = c?

Sucht man nun ganze Zahlen, die diese Gleichung losen (also beispielsweise {3;4;5},
{6;8;10} oder {5;12;13}), dann st63t man schnell auf Formel, dass r, s und t € Z pythago-
raische Zahlen gefunden werden, mit:

L={(x,y,z) | (2rst, r(s2? - t2), r(s2 + t2))}

Mittels des Szenario-Managers kénnen also beliebig viele solcher Zahlen gefunden wer-
den, die diese diophantische Gleichung 2. Grades erfiillen.

6 Bis Excel 2003: Daten | Giiltigkeit
7 bis Excel 2003: iber das Menii Extras
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3.4

3.4 Fixieren und Wiederholungszeilen

'szenariobericht

Aktuelle Werte:
Veranderbare Zellen:

$B§1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
$BS2 1 1 1 1 1 2 2 2 2
$BS3 1 2 3 4 5 1 3 4 5
SEST 7 [ G B 10 ] 12 16 20
$ES2 0 3 ] 15 24 3 5 12 21
SES3 4 5 10 17 26 5 13 20 29

Anmerkung: Die Aktuelle Wertespalte reprasentiert die Werte der veranderbaren
Zellen zum Zeitpunkt, als der Szenariobericht erstellt wurde. Veranderbare Zellen
fiir Szenarien sind in grau hervorgehoben.

Szenariobericht
Aktuelle Werte:

$ES1 4 6 12 24 30 8 16 24 40

$E$2 0 8 [ 7 16 15 12 7 9
SES3 4 10 13 25 34 17 20 25 41

Szenariobericht

Aktuelle Werte:

Veranderb Zellen:

$B$1 2 1 1 1 1 2 2 2 2

$B$2 1 5 5 5 5 1 1 1 1

$B%3 1 1 2 3 4 1 3 4 5
ESEE

SES1 4 10 20 30 40 4 12 16 20

SES2 0 24 21 16 9 0 16 30 43

$E$3 4 26 29 34 LAl 4 20 34 52

Abbildung 3.6 Einige pythagoraische Zahlen

Fixieren und Wiederholungszeilen

3.5

Auch wenn sie nichts mit Rechnen zu tun haben, so sind ,,fixieren“ und ,,Wiederholungs-
zeilen“ beziehungsweise ,,Wiederholungsspalten* zwei praktische Hilfen. Damit am Bild-
schirm eine oder mehrere Zeilen fixiert werden, muss der Cursor unter den zu fixierenden
Zeilen sitzen. Sollen Spalten fixiert werden, befindet sich der Cursor rechts von den zu
fixierenden Spalten. Wird also beispielsweise die Zeile 1, 2 und 3 fixiert, dann wird der
Cursor in die Zelle A4 gesetzt (unter Zeile 3, links von Al, gibt es nichts zu fixieren).
Sollen die Spalten A und B fixiert werden, dann muss sich der Cursor in C1 befinden.
Werden Zeile 1 und Spalte A fixiert, dann sitzt der Cursor in B2. Nun kann tber das Meni
Ansicht | Fixieren® der entsprechende Bereich fixiert werden. In Excel 2007 kann ohne
Positionierung des Cursors direkt die erste Zeile oder erste Spalte fixiert werden.

Das Fixieren hat nur am Bildschirm Gultigkeit. Sollen auf dem Papier eine oder mehrere
Zeilen wiederholt werden, dann finden Sie in Seitenlayout | Seite einrichten | Tabelle® zwei
Eingabefelder fur ,,Wiederholungszeilen oben* und ,,Wiederholungsspalten links“. Das
Wiederholen gilt nur auf dem Papier und wird ebenso wie Kopf- und FulRzeile nur in der
Seitenansicht angezeigt.

Schutz

Gerade Formulare oder formulardhnliche Tabellen sollten geschiitzt werden, damit ein
anderer Benutzer nicht aus Versehen oder mit Absicht Werte andert oder Formeln tber-
schreibt. Der Schutz wird in zwei Schritten eingeleitet. Zuerst werden die Zellen gekenn-
zeichnet, die der Benutzer dndern darf. Im zweiten Schritt wird das gesamte Tabellenblatt
oder die ganze Datei geschiitzt beziehungsweise abgeschlossen.

8 bis Excel 2003 tiber das Menii Fenster | Fixieren
9 bis Excel 2003: tiber das Menii Datei | Seite einrichten | Tabelle
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Dazu werden die Zellen, die zur weiteren Bearbeitung freigegeben sind, markiert. Uber das
Men(i Start | Format | Zellen | Schutz1® wird der Schutz fiir diese ausgeschaltet, das heift,
sie sind vom globalen Schutz ausgenommen. Diese Option (,,Gesperrt* oder ,,Nicht ge-
sperrt*) wirkt erst dann, wenn der globale Tabellenschutz iiber das Menii Uberpriifen |
Blatt schiitzen!! eingeschaltet ist, vorher hat diese Einstellung keinerlei Funktion.

Zellen formatieren E|E|

Zahlen 1 Ausrichtung ] Schrift; ] Rahmen ] Musker

r A_usgeblen%at

Die Sperrung won Zellen wird nur dann wirksam, wenn das
akkive Blatt geschiitzt ist, \Wahlen Sie hierzu aus dem Menii
‘Extras' den Befehl 'Schutz' und dann den Befehl 'Blatt
schiltzen', Ein Kennwort ist optional,

Schukz 1

Abbildung 3.7 Einzelne Zellen werden geschutzt.

Blatt schiitzen Fz|

Kennwort zum Aufheben des Blattschutzes:

Iv Arbeitsblatt und Inhalt gesperrter Zellen schitzen

Alle Benutzer dieses Arbeitsblattes dirfen:
Tl Gesperrte Zellen auswahlen

Iv Micht gesperrte Zellen auswahlen

I Zellen Formatieren

™ Spalten Formatieran

I Zeilen Formatieren

I~ Spalten einfigen

[~ Zeilen einfiigen

I Hyperlinks einfiigen

I~ spalten laschen

oK. | Abbrechen

[ Zeilen lgschen j

52

Abbildung 3.8 Das Blatt wird gesperrt.

Achtung

Der Benutzer hat in Excel bis zur Version 2000 nun keine Befugnisse mehr: In gesperrten Zel-
len kann er weder fehlende Formeln oder Zahlen eingeben noch etwas andern. Er kann zum
Beispiel auch keine Formatierungen éndern, da das Meni Format fiir ihn tabu ist. Das bedeutet

Folgendes:

Angenommen der Benutzer gibt eine sehr groRe Zahl oder eine Zahl ein, mit der gerechnet
wird. Das Ergebnis kann nun sehr grof3 werden. In beiden Fallen wird die Anzeige durch

Zahlenzeichen ausgeblendet:

FHEHHH A

10 his Excel 2003: tiber das Menii Format | Zellen | Schutz
11 his Excel 2003: tiber das Mentii Extras | Schutz | Blattschutz
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3.6 Datenuberprufung (Gultigkeit)

Nun allerdings hat der Benutzer keine Mdglichkeit mehr, die Spalten zu verbreitern oder
die Schrift zu verkleinern, so dass die Zahl nun wieder lesbar wére. Gehen Sie bei der
Formulargestaltung also von den gréBtmdglichen Zahlen aus, die der Benutzer eingeben
kann, damit solchen Fehlern vorgebeugt wird. Am besten begrenzen Sie die Eingabezellen
auf einen bestimmten Bereich. Hierzu dient der Mentpunkt Daten | Datentiberpriifungl2.
Dieser Mentpunkt existiert in Excel erst seit der Version 8.0.

In Excel 2002 wurde die Schutzfunktion um einige Optionen erweitert. Nun kann dem
Benutzer die Freiheit zugestanden werden, Spalten zu verbreitern oder Zellen zu formatie-
ren.

Es ist sicherlich hinlénglich bekannt, wie man den Schutz auch ohne Kennwort 6ffnen
kann. Markieren Sie das gesamte Tabellenblatt (beispielsweise durch Mausklick auf das
linke obere Késtchen oder lber <Strg>+ <A>. Kopieren Sie alle Zellen. Wechseln Sie
danach in ein offenes leeres Tabellenblatt und fligen dort den Inhalt des Zwischenspeichers
ein. Nun haben Sie alle Werte, alle Formeln, alle Formatierungen, und: das neue Blatt ist
nicht geschitzt! Ein kleiner, wenn auch nicht sehr effektiver Mechanismus, um dieses
Verfahren zu verhindern, liegt darin, alle Zellen eines geschitzten Blattes auszublenden
(Start | Format | Zellen | Schutz13). Dann kann der Benutzer ,,nur noch die Werte ,,steh-
len“, jedoch nicht mehr die Funktionen.

Schutzmechanismen in Microsoft-Produkten sind mit viel Vorsicht zu geniefen — in Excel-
Tabellen gehoren keine sensiblen, vertraulichen oder geheimen Daten — ohne viel Auf-
wand konnten sie eingesehen werden.

Datentberpriufung (Gultigkeit)

Bereits mehrfach wurde Daten | Dateniiberpriifung!* erwahnt. Wenn Sie ein Eingabefor-
mular erstellen, das auch von ihren Kollegen benutzt wird, dann kénnen Sie in Zellen tber
Daten | Datentiberpriifung festlegen, welche Werte dort eingegeben werden diirfen. lhnen
stehen die Varianten:

B Jeden Wert
Ganze Zahl
Dezimalzahl
Liste

Datum

Zeit
Textlange

Benutzerdefiniert

zur Verfligung. Wéhrend in ,,Liste” entweder Bezug auf eine Spalte genommen wird, in
der Texte oder Zahlen stehen, oder VVorgaben akzeptiert, stehen fiir die ibrigen Varianten
Zahl, Datum, Zeit und Text die Optionen

B zwischen
nicht zwischen
gleich
ungleich

groRer als

12 bis Excel 2003: im Menii Daten | Giltigkeit
13 bis Excel 2003: im Menii Format | Zellen | Schutz
14 bis Excel 2003: Giiltigkeit

© René Martin
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B Kleiner als
B groRer oder gleich
B Kkleiner oder gleich

zur Verfligung. Wird beispielsweise ,,ganze Zahl zwischen 0 und 99* festgelegt, dann sind
die Werte -7; 3,5; sieben und 199 nicht mehr erlaubt.

Im zweiten Registerblatt ,,Eingabemeldung“ kann dies dem Benutzer angezeigt werden, im
dritten Blatt wird ein Symbol (Stopp, Informationen, Warnung) mit einem zugehdrigen
Text ausgewdhlt. Das Symbol ist nicht nur fir das Bildchen zusténdig, sondern besitzt eine

andere Funktion:

B | Stopp“ verbietet vollstandig die falsche Eingabe.

B, Warnung“ fragt erneut nach, ob die falsche Eingabe gewiinscht ist und tragt sie bei

,Ja“ ein.

B Informationen® bringt lediglich einen Warnhinweis und tragt anschliefend die Infor-

mation ein.

Hinweis

. Giltigkeiten werden bis Excel 2003 &hnlich behandelt wie Formate, das heifit, sie kdnnen mit
dem Format-iibertragen-Pinsel an eine andere Stelle tibertragen werden. In Excel 2007 muss
man die Zelle kopieren, unter der eine Glltigkeit liegt und diese mit Start | Einfiigen | Inhalte
einfiigen ,,Gilltigkeit“1® auf eine andere Zelle iibertragen.

Hinweis
. In Kapitel 11.2 wird die Option ,,Benutzerdefiniert” erlautert: die Mdglichkeit, eigene Giltig-
keitskriterien per Funktionen zu definieren.

~de-br.
ar_diph
kuehe
aztehlu
1eck-we
iche-zp
dein-izl

ol
15,00€
14.80€
38.00€
2480€
1750€
43.00€
38.00£

4 24420
sieben'__ HWERT!

Bitte nur ganze
Zahlen zwischen
0 und 2.500
eingeben!

I ELRNNES

hee
HWERT!
0338
0.33€
007€
0.20€
D26€
007 €

@ Bitte nur ganze Zahlen zwischen 0 und 2,500 eingeben!

[ wiederholen [ abbrechen l [

Hilfe

+gt-golc

Abbildung 3.9 Die Giltigkeit

[S=Re1E

£

£

15 bjs Excel 2003: iiber das Menii Bearbeiten | Inhalte einfiigen ,,Giiltigkeit*
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4.1

4 Fehler

Ein Patentrezept zur Fehlersuche?

4.2

Es gibt sicherlich kein Patentrezept, wie man Fehler in selbst erstellten oder fremden Ex-
cel-Tabellen suchen (oder noch besser: wie man sie finden) kann, aber es gibt ein paar
Hinweise, die man verfolgen kénnte, wenn eine Berechnung nicht das Ergebnis liefert, das
sie sollte. Vor allem, wenn Sie die Aufgabe haben, bei Freunden oder Kollegen Fehler in
einer Excel-Tabelle zu suchen, dann gibt es einige Strategien, wie man vorgehen sollte, die
Fehler zu finden, auszubessern und denjenigen, der sie produziert hat zu erklaren, was er
falsch gemacht hat. Sie kénnen am Anfang systematisch vorgehen, im Laufe der Zeit wird
die Fehlersuche sicherlich ,,intuitiv*.

Falsche Eingabe

Eine Fehlerquelle ist immer das Vertippen. Die schlimmsten Anfangerfehler sind hierbei
das Verwechseln von der Ziffer ,,0 und dem Buchstaben ,,0* oder dem Buchstaben ,,0*.
Auf manchen alteren Schreibmaschinen existiert keine Ziffer ,,1* — dort musste ein Buch-
stabe ,,I* getippt werden. Beides ist in Excel falsch, wenn Sie Zahlen eingeben.

Dezimalzahlen werden in Europa mit Komma geschrieben und nicht mit Punkt. Der Punkt
ist fiir Datumsangaben reserviert. An Stelle des Punktes kann auch ein Bindestrich oder ein
Schrégstrich eingegeben werden (14-07-2006 oder 14/07/06), Allerdings kein Komma.
Uhrzeiten werden mit Hilfe eines Doppelpunktes dargestellt, also 9:15 oder 14:25, also
anders als nach der deutschen Rechtschreibung, wo laut Duden 9.10 (Uhr) geschrieben
wird, was in Excel dem 09. Oktober entspricht. Prozentzeichen kénnen direkt in die Zelle
eingegeben werden, beispielsweise 19% oder 7%.

Gerechnet wird in Excel nur mit Zahlen. Alle Texteingaben sind falsch. Geben Sie niemals
,200 EURO* oder ,,200 SFr* ein. Geben Sie nicht 200,-- ein, auch nicht 150 $ oder 450
kg. Zwar wandelt Excel automatisch ein eingegebenes ,,200€* in die Zahl 200 um und
formatiert es als Wahrung, jedoch funktioniert dies nicht bei 200 SFr, 200 USD, 200 $,
200 EUR, ... Eingegeben werden nur Zahlen, mit oder ohne Dezimalstellen. Sollen Wéh-
rungseinheiten oder Maleinheiten in der gleichen Zelle stehen, dann kénnen diese Zellen
formatiert werden.

Eine weitere Uble Fehlerquelle sind Leerzeichen. Tippen Sie niemals ein Leerzeichen zu
Beginn einer Eingabe oder am Ende eines Textes. Excel hat keine einfache Mdglichkeit,
Leerzeichen (und andere Sonderzeichen) anzuzeigen (wie etwa Word). Stehen beispiels-
weise in einer Spalte verschiedene Ortsangaben untereinander und steht in Zelle B9 statt
,,KoIn*“ KdIn-*, so ist der Unterschied in Excel und auf dem Papier nicht sichtbar. Werden
mit der Funktion



4 Fehler

=ZAHLENWENN (B6 : B15; "K&1n")

alle Zellen gezéhlt, in denen sich der Text ,,KdIn“ befindet, so wird B9 nicht mitgezéhilt,
weil dort etwas anderes steht. Der Fehler kann nur mit Funktionen oder mit Hilfe von
VBA-Code gefunden werden, oder, indem Sie die Zelle editieren und nachsehen, ob sich
hinter dem letzten Buchstaben (,,n“) noch ein weiteres Zeichen in der Zelle befindet.

Auch von Eingaben wie ="" ist abzuraten. Hier wird in der Zelle nichts angezeigt, aber
intern steht ein Wert in der Zelle. Die Funktion ANZAHLLEEREZELLEN zahlt diese
Zelle nicht mit. Und schlieBlich sollten Sie auf keinen Fall Zellen l6schen, indem Sie die
Leertaste driicken. Denn nun erkennt Excel einen Text in der Zelle und behandelt ihn auch
so. Steht beispielsweise in der Zelle Z1 ein Leerzeichen, dann werden vier hochformatige
Seiten ausgedruckt, obwohl mdglicherweise die letzten drei keine Informationen mehr
enthalten.

4.3 Falsche Klammerungen
Sehr hinterhéltig sind falsche Klammerungen in den Grundrechenarten, da Excel keine
Mdglichkeit zur Verfligung stellt, diese zu Oberpriifen. Angenommen sie mdchten die
beiden Ausgaben 300 und 730 Euro durch die Summe der benétigten Tage 24 und 31 divi-
dieren, also:
300+ 750
24 +31
Stehen die vier Werte 300; 750; 24 und 31 untereinander, dann sind folgende drei Rech-
nungen falsch:
=I13+I14/1I15+I16
=(I13+I14)/I15+I16
=I13+I14/(I15+1I16)
Sie liefern 362,25; 74,75 und 313,64. Der korrekte Wert lautet:
=(I13+I14)/(I15+I16)
mit dem Ergebnis 19,1.
Gerade bei den gleichwertigen Operatoren ,,*“ und ,,/* kommt es leicht zu Fehlern:
=1/4%6
berechnet nicht 1/24, sondern 6 x %. Der Grund: da ,,**“ und ,,/* vom gleichen Rang sind,
wird die Formel von links nach rechts gelesen.
Und die dritte Wurzel aus 27 wird mit
=27"(1/3)
berechnet und nicht tber:
=27"1/3
da die Potenz einen hoheren Rang als der Quotient hat.
Sollten Sie Formeln per Hand eingeben oder korrigieren, dann kontrollieren Sie alle
Klammern. Jede getffnete Klammer korrespondiert mit einer geschlossenen. Zwar gibt
Excel an einigen Stellen Tipps bei fehlenden Klammern, aber seine Vorschlége sind nicht
immer Korrekt. Beispielsweise wird in
= (A5+A6*A7
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folgendes vorgeschlagen:
= (AS5+A6*A7)

, obwohl offensichtlich ist, dass die Formel zuerst die Summe und anschlieRend das Pro-
dukt ausfiihren sollte:

= (A5+A6) *A7
A v (0 % o F| =(A5+A6"AT
A B C D E F G H 1 ] K L M

1

2 Microsoft Office Excel

3

Q Micrascft Office Excel hat einen Fehler in dieser Formel gefunden, Der Korrekturvorschlag st unten angezeigt. Wolen Sie diesen Vorschlag
annehmen?

3 34 =(A5FA5'A7‘ .
= 7

6 a5 \l) =(AS+AG"AT)

7| 560 « Klicken Sie aUF Ja, um den varschlag 2u skzeptiersn.

| { if Mein, um disses Dislogfeld zu schliefien und die Formel manuell zu korrigieren.

;

=
S

Abbildung 4.1 Die Klammersetzung, die Excel vorschlagt, ist falsch.

Tipp

. Der Tipp hierzu ist denkbar trivial und sicherlich allen bekannt: Verwenden Sie lieber eine
Klammer zu viel als zu wenig! Sie schaden nicht — schon gar nicht die Lesbarkeit — im Gegen-
teil!

Falsche Rechenoperatoren

4.5

Bei den Grundrechenarten wird die Multiplikation durch einen Stern (,,**) ausgedrckt, die
Division durch einen Schrégstrich (,,/*) und nicht mit ,,x* beziehungsweise ,,:. Sie finden
die vier Grundrechenarten auf der rechten Zahlentastatur, oder auf der deutschen und dster-
reichischen Schreibmaschinentastatur: ,,+“ und ,,*“ neben der Taste <U>, ,-“ unter <A>
und <O> und ,,/* (iber der <7> Auf der Schweizer Tastatur sitzt ,,+“ (iber der <1>, ,** iiber
der <3>, ,,/* Uiber der <7> und das Subtraktionszeichen ,,-* unter é, 6, a und &.

Ein weiterer haufiger Fehler bei der Verwendung von Funktionen sind Leerzeichen. Diese
sind immer wegzulassen! Keine Rechnung in Excel hat ein Leerzeichen. Zwar lscht Excel
héufig automatisch die falsch eingefiigten Leerzeichen, aber an einigen Stellen eben nicht!
Alle Arten von Leerzeichen, Vorschiiben, Umbriichen und ahnliches sind falsch und fiih-
ren immer zu Fehlern!

Trotz aller Eingabeschwierigkeiten: Es gibt keine Stelle beim Rechnen, wo zwischen
Grof3- und Kleinschreibung unterschieden wird. Man kann die Funktionen und die Zellbe-
zuge in Grof3- oder Kleinbuchstaben eingeben. Problemlos!

Falsche Formatierungen

Eine weitere Fehlerquelle liegt in den Formatierungen. Sind die Zahlen und die Formeln
richtig eingegeben und stimmt das Ergebnis dennoch nicht, so kann man die darunter lie-
gende Formatierung kontrollieren (Uber das Menii Start?). Liegt beispielsweise unter einer
Zahl eine Datumsformatierung, so wundert man sich im ersten Moment. Viele Anfanger
beginnen die Eingabe einer Wahrung mit einem Punkt. Statt 2,50 geben sie 2.5 ein. Das
Ergebnis ist der 2. Mai. Wird nun der Inhalt geléscht, so bleibt das (Datums-)Format be-
stehen. Wird nun korrekt 2,5 eingegeben, so wandelt Excel diese Zahl richtig in den 2,5ten

1 bis Excel 2003: tiber das Menii Format | Zellen | Zahlen

© René Martin

57



4 Fehler

58

Tag seit Excel-Zahlung um, und das ist der 2. Januar 1900. Auch ein erneutes Léschen
hilft nichts — man muss das Format tiber das Menu Start? zurlicksetzen oder tber Start |
Loschen | Formate I6schen? entfernen.

Noch weniger einsichtig sind Rundungen. So wird 0,6 mdglicherweise auf 1 aufgerundet,
wenn Sie per Formatierung Dezimalstellen ausblenden, was das Ergebnis verfalscht. Vor
allem bei der Prozent- beziehungsweise bei der Zinsrechnung kann dies zu &rgerlichen
Nebeneffekten fiilhren, wenn sich auf einmal Zehntel Cent addieren und sichtbar werden
und damit das Gesamtergebnis verfalschen. Angenommen in einer Zelle befindet sich eine
komplexe Verkniipfung:

=[Bilanz.xls] Programmiertatigkeiten!C4

Angenommen in der urspriinglichen Zelle steht der Wert 0,2%. Dann misste unformatiert
der Wert 0,002 in der Zielzelle zu finden sein. Klickt man dagegen auf das Symbol %, so
wird die Dezimalzahl in eine Prozentzahl ohne Nachkommastellen verwandelt — und das
Ergebnis ist 0%. Erst ein Hinzuformatieren von Nachkommastellen lasst wieder den kor-
rekten Wert 0,2% erscheinen.

Ebenso &rgerlich kann die Formatierung ,, Text" sein, die erst gar keine Rechnung zul&sst.
Oder gar weille Schriftfarbe, die keinen Inhalt anzeigt. Oder die Formatierung ,,;;;;".

Apropos Text: Bei manchen Textimporten passiert es, dass sich unter Zellen eine Textin-
formation schiebt, obwohl die Zelle selbst mit dem Zahlenformat ,,Standard* formatiert ist.
Eine Ldsung liegt im Doppelklick auf diese Zellen, eine andere im Smarttag, der auf meh-
rere Zellen gleichzeitig angewendet werden kann (seit Version 2002), eine dritte in der
Funktion WERT (s. Kapitel 8.4). Schlieflich kdnnte man die Zellen kopieren und an eine
andere Stelle (!) Gber Start | Einfigen | Werte einfligen* wieder zurlick in Zahlen konvertie-
ren.

G H | il K. L I M ] P F] 51

ne_ Preiz Menge  Gesamtpreis  MwSE T
OCE] 4 35 02616827 248 7 1736 045794
ichi28 1 28 00554206 | 20 3 B0 019626
su129 g Fi4 0,3325234 3 53,7 (0.19626]
ke33.9 5 1935 03271028 . e
tern34 B 204 0.3325234 | it
.jpy28.s g 228 05233645 | Einfiiaen
se 36 5 180 03271028 3 d
1e-h29.8 7 2086 04573439 ) plles () alles mit Queldesign
33-wl19.8 1 138 0.0654206
neias 1 195 00654206 | O Formeln O alles agBerl Rahrnen
sadd2 1 2 0,0654206 ! Werte! O spaltentraite
uel:29,8 1] 0 ! ) Farmate % () Farmeln und Zahlenformate
;ljr%igg,s 18 338,8 gggggggg E OKgmmentare OWerte und Zahlenformate
def24.5 1 245 0,0654206 H O giiltigkeit
werl95 g 156 05233645
m29.8 2 595 01308411 | Hazas
steq 25 4 100 02616822 | (&) keine O Multiplizieren
nzd24,8 8 1934 0,5233645 | O addieren O Dividieren

:55 1 55 0,0654206 « i
na22.8 2 455 01308411 | © subtrahieren
g 17.9 3 53.7 01962617 }
sl 28 1 28 0.0654206 ) [ Leerzellen iiberspringen [ Transponieren
:It-h.44 1 44 0,0654206 !
wlal4.9 1 149 00654206
taRi29.8 5 143 0327108 | Lok ] [[abbrechen
ipar22 7 154 0,4573433 3 ey = (== s
jpor22 1 22 0.0654206 » 48 g 432 058573

Abbildung 4.2 Linksbiindige Text-Zahlen kénnen in echte Zahlen umgewandelt werden.

An einigen (wenigen Stellen) formatiert Excel selbst Ergebnisse von Funktionen falsch.
Die Differenz zweier Datumsangaben wird als Datum ausgedriickt, obwohl es sich um
Tage handelt. Befinden sich in zwei Spalten Datumsangaben und fligen Sie zwischen beide
eine weitere Spalte ein, dann wird die neue automatisch als Datum ,,vor-* formatiert. Steht

2 his Excel 2003: (iber das Menii Format | Zellen | Zahlen
3 bis Excel 2003: tiber das Menii Bearbeiten | Léschen | Formate

4 bis Excel 2003: iiber das Menii Bearbeiten | Inhalte einfiigen
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4.6 Zirkelbezuge

beispielsweise in A20 ein Datum und wollen Sie per Funktion den nachsten Wochentag
ermitteln, also:

=WENN (WOCHENTAG (A20;2) <5;A20+1;A20+3)

dann wird das Ergebnis der Zelle, die um 1 oder 3 groRer als die andere ist, nicht automa-
tisch in einen Wochentag formatiert. Besonders &rgerlich sind Daten, die von anderen
Systemen importiert wurden.

Zirkelbezlige

4.7

Eine weitere Fehlerquelle sind Zirkelbeziige. Sie entstehen, wenn bei einer Rechnung ein
Bezug auf eine Zelle genommen wird, die wiederum ihre Werte (direkt oder indirekt) aus
der ersten Zelle erhélt, wenn also Zelle A7 ihre Werte aus B5 erhélt, B5 dagegen aus A7.
Zirkelbeziige gibt es auch bei Funktionen: Wenn Sie eine Summe berechnen und die Mar-
kierung der Zellen, die addiert werden, zu weit hinausziehen, das heiflt (iber das Ergebnis,
so erhalten Sie einen Zirkelbezug.

Zirkelbezlige haben jedoch dann einen Sinn, wenn Sie das Endergebnis als Startwert fur
die gleiche Berechnung verwenden mdchten, beispielsweise bei finanzmathematischen
Rechnungen, Naherungslésungen oder technischen Approximationsverfahren. Dann mis-
sen Sie jedoch in den Excel-Optionen | Formeln ,,Iterative Berechnung“ aktivieren 5. Die-
ses Verfahren wird in Kapitel 4.4 beschrieben.

Relative und absolute Bezlige

4.8

Anfanger haben héufig Schwierigkeiten mit relativen und absoluten Beziigen. Haufig liegt
die Vermutung nahe, dass ein Fehler bei relativen, gemischten oder absoluten Bezligen
vorliegt, wenn hier etwas nicht stimmt, wenn zwar die erste Zeile korrekt ist, alle anderen
Zeilen aber vollig falsch rechnen oder Fehlermeldungen aufweisen.

Falsche Inhalte

4.9

Excel verlangt bei einigen Funktionen Zahlen in einer bestimmten GréRe. Wenn Sie bei-
spielsweise mit der Funktion RMZ die Annuitat berechnen, so ist in der Eingabezeile
,»Zins“ nicht der effektive Jahreszins (zum Beispiel 8%) einzugeben, sondern der Zins pro
zu berechnender Epoche (bei monatlicher Riickzahlung also 8%/12). Die Funktion SIN
verlangt den Winkel in Bogenmaf und nicht in Grad. Wollen Sie also den Sinus von 30°
berechnen, so ist nicht =SIN(30) einzugeben, sondern im Verhaltnis von 7/180, also:

=SIN(30*PI()/180)

Denkfehler

Und dann gibt es noch logische Fehler. Denkfehler. Ihnen ist wohl am schwierigsten auf
die Schliche zu kommen, weil sie ein anderes Denken verlangen. Bei anderen mag so eine
Fehlersuche noch gliicken, aber das eigene Denken zu Uberpriifen und zu korrigieren ist
manchmal gar nicht so einfach. Hierzu zwei Tipps, was ich mache, wenn eine Formel zwar
korrekt eingegeben wurde, aber nicht das richtige Ergebnis liefert. Zum einen kann in der

5 bis Excel 2003: im Menii Extras | Optionen | Berechnungen ,,Iteration®
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4.10

Eingabezeile ein Teil markiert werden und dann die Funktionstaste <F9> gedriickt werden.
Excel zeigt nun das Ergebnis dieser Rechnung an. VVergessen Sie nicht, das Formelergebnis
mit <esc> zu unterbrechen, sonst wird der Teil der Formel durch das Ergebnis ausge-
tauscht. Zum anderen kann bei vielen Funktionen der Cursor auf die Zelle, in der sich die
Berechnung befindet, gesetzt werden. Wenn Sie nun den Funktions-Assistenten erneut
aufrufen, dann zeigt er lhnen die duRRere Funktion an, Klicken Sie mit der Maus in der
Eingabezeile auf einen Teil der verschachtelten Funktion, dann wird dieser Teil im Funkti-
onsassistenten angezeigt. Gerade bei logischen Funktionen kann auf diese Weise schnell
Uberprift werden, in welchem Teilergebnis die Fehlerquelle verborgen ist.

Besonders hinterhéltig sind falsche Klammerungen, die meistens einem Denkfehler oder
Fluchtigkeitsfehler entspringen. Angenommen in D7 steht ein Geburtsdatum. Per Funktion
soll berechnet werden, wann der Mitarbeiter 65 Jahre alt geworden ist, das heif3t in Rente
gehen darf. Die folgende Formel liefert ein falsches Ergebnis:

=DATUM (JAHR (D7+65) ; MONAT (D7) +WENN (TAG (D7) =1;0;1) ;1)
Der Grund: Zum Geburtsjahr sollen 65 Jahre addiert werden — also darf nicht
JAHR (D7+65)

gerechnet werden, da es das Geburtsdatum um 65 Tage erhoht und davon das Jahr berech-
net, sondern:

JAHR (D7) +65

Solche Fehler aufzuspiiren und zu korrigieren setzt eine hohe Kompetenz in Excel-
Funktionen voraus!

Fehlermeldungen

60

Eine falsch eingegebene Formel, die per Hand getippt wurde, meldet Excel. Wenn Sie
beispielsweise eine Klammer vergessen und

=SUMME (D1 :D6/ANZAHL (D1:D6)

eingeben, dann schlagt Excel vor, wie die korrekte Lésung aussehen kdnnte. Sein Vor-
schlag ist nicht immer richtig — er muss auf jeden Fall tberpruft werden. Ist die Formel
syntaktisch korrekt, kann aber das Ergebnis dennoch nicht korrekt berechnet werden, so
zeigt Excel verschiedene Fehlermeldungen an. Sie werden im Folgenden aufgelistet:

#DIV/O

In einer Berechnung wurde durch 0 oder durch eine leere Zelle geteilt. Dies kann bei einer
Formel

=E1/E3
herauskommen, wenn E3 leer oder 0 ist, oder bei einer Funktion
=RMZ (F1;F2;F3)

wenn F2 leer oder O ist.
Ebenso bei der Formel

=MITTELWERT (F3:F13)

wenn in keiner der Zellen ein Wert steht. Die Formeliiberwachung (der Detektiv) zeigt an,
mit welchen Zellen gearbeitet wird.
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#NAME

Wird eine Formel falsch geschrieben, dann ist diese Meldung die Folge. Tippen Sie also
beispielsweise statt SUMME

=SUME (Al:A5)
so ist #NAME die Folge. Ubrigens auch in
=SUMME (Al:A5)

Hier steht zwischen dem "E" und der 6ffnenden Klammer ein Leerzeichen.

Auch bei den Grundrechenarten kann diese Fehlermeldung auftauchen. Geben Sie fir das
Produkt zweier Zellen statt des ,,* ein ,,x", so liefert die Berechnung

=D2xE1

die Fehlermeldung #NAME.

#WERT

Die Funktion RUNDEN verlangt zwei Zahlen. Wird beispielsweise statt der zweiten Zahl
einen Bereich angegeben, dann folgt die Fehlermeldung #WERT.

=RUNDEN (C1;Al:A4)

Diese Fehlermeldung ist auch das Ergebnis von falsch gesetzten Klammern wie im Bei-
spiel:

=SUMME (D1 :D6/ANZAHL (D1:D6) )

Befindet sich in einer Zelle ein Text und Sie versuchen den Wert dieser Zelle mit den vier
Grundrechenarten weiter zu ,,berechnen®, dann ist #WERT die Folge.

Viele Anfénger haben Schwierigkeiten mit der Funktion WENN. Wenn Sie im Funktions-
assistenten die Bedingung in der Priifungs-Zeile eingegeben haben und anschlieBend ver-
gessen haben, in die Dann-Zeile zu wechseln, so versteht Excel die Priifung, das heilit die
Bedingung, nicht mehr, interpretiert den ersten Teil der Bedingung als Wert und addiert
die zweite Zelle hinzu. Das Ergebnis einer solchen Aktion ist immer #WERT.

Die Funktion FINDEN findet in einer Zeichenkette die Position eines Zeichens:
=FINDEN ("x"; "Excel")

liefert 2. Jedoch ist #WERT die Fehlermeldung in:
=FINDEN ("Excel", "x")
=FINDEN ("y"; "Excel")

Im ersten Fall sind die beiden Argumente vertauscht, im zweiten Fall wird kein ,,y“ in dem
Wort ,,Excel* gefunden.

Dieser Fehler taucht tbrigens auch dann auf, wenn eine Funktion Zahlen verlangt — statt
dessen jedoch Texte eingegeben werden:

=WURZEL ("vier")
=LOG ("drei™")
=SUMME ("zwei")
=PRODUKT ("Null")

=SIN("90°")
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#BEZUG

Dieser Fehler entsteht beim Verschieben von Formeln oder Bereichen, so dass die Bezlige
nicht mehr korrekt sind. Angenommen in H5 befindet sich die Summenformel

=SUMME (H1:H4)
Wird sie nach 15 kopiert, so lautet sie nun
=SUMME (I1:14)

Wird sie allerdings nach J2 kopiert, so sucht Excel tiber der Zelle J2 vier Zellen, die er
addieren kann, findet keine und meldet #BEZUG oder

=SUMME (#BEZUG! )
Ein anderes Beispiel: In A5 und B5 stehen zwei Zahlen, die in C5 addiert werden:
=A5+B5

Werden nun die beiden Spalten A und B oder eine von ihnen geléscht, dann ist #BEZUG
die Folge, da die Zelle nun keine Werte mehr hat, auf die sie sich beziehen kann.

#ZAHL

Angenommen die Werte, die fir eine Funktion benétigt werden, liegen auerhalb eines
gultigen Bereichs. Dann zeigt Excel die Fehlermeldung #ZAHL an. Die Funktion

=ZINS (F1;F2;F3)

berechnet den Zinssatz einer Annuitat pro Periode. Der Barwert, das heil3t die Schulden
missen negativ vorliegen. Befindet sich in F3 eine positive Zahl, so ist #ZAHL die Folge.

Der Sinus nimmt Werte zwischen -1 und 1 an. Das bedeutet, dass die Umkehrfunktion —
der Arcussinus — nur Werte zwischen -1 und 1 verarbeiten kann. Versuchen Sie dagegen

=ARCSIN(-5)
zu berechnen, ist #ZAHL die Folge. Ebenso bei folgenden Funktionen:
=WURZEL (-2)
=LOG(-10)
=FAKULTAT (-5)

=FAKULTAT (999)

#NV

Das Ergebnis einiger Formeln kann nicht berechnet werden. Findet beispielsweise
SVERWEIS den gesuchten Wert (E21) nicht in einer Matrix(A21:B30), so ist #NV die
Folge:

=SVERWEIS (E21;A21:B30;2)

Die Funktionen SUMMEXMY2, SUMMEX2PY2 und SUMMEX2MY?2 verarbeiten je-
weils zwei Bereiche, die gleich groR sein mussen. Sind sie jedoch unterschiedlich groB,
dann ist #NV die korrespondierende Fehlermeldung:

=SUMMEXMY2 (H1:H13;I1:1I5)

#NULL

#NULL wird gemeldet, wenn auf keine Zelle Bezug genommen werden kann. Die
Schnittmenge der Bereiche (A10:B15) und (B12:C20) betragt (B12:B15). In Excel kann
man die Schnittmenge auf folgende Art schreiben:
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4.11 Zusammenfassung

Al10:B15 B12:C20

Und darauf kénnte man eine Funktion anwenden:
=SUMME (A10:B15 B12:C20)

Was geschieht aber, wenn die Formel geéndert wird in:
=SUMME (A10:B15 B18:C20)

Das Ergebnis der Schnittmenge einer leeren Menge und #NULL ist die Folge.

Manche der Fehler sind das Ergebnis von falschen Eingaben. Einige der Funktionen er-
kennen, dass die Werte, mit denen sie rechnen sollen, nicht der korrekten Eingabe entspre-
chen. So etwas kann festgelegt werden, indem Uber das Menii Daten | Datentiberprifung®
ein bestimmter Bereich zur Eingabe festgelegt wird oder indem falsch eingegebene Daten
per Formel abgefangen werden. Dies ist dann nétig, wenn dem Benutzer ein leeres Formu-
lar ausgeliefert wird, auf dem sich eine Durchschnittsberechnung befindet. Sind noch keine
Werte auf dem Blatt vorhanden, dann lautet das Ergebnis der Formel

=MITTELWERT (H1:H21)

#DIV/0

Wie das abgefangen werden kann, wird in Kapitel 8.2 gezeigt.

Zusammenfassung

Tabelle 4.1 Zusammenfassung der Fehlermdoglichkeiten bei der Eingabe

Fehlermdglichkeit Hinweis

Zahlen Erlaubt sind nur die Ziffern 0 ... 9

Dezimalzahlen Eine Zahl darf maximal ein Komma haben.

Sonderzeichen . e und /" ist fur Datumsangaben reserviert, .. fur Uhrzeiten.
Wahrungen, MaReinheiten Die direkte Eingabe in der Zelle ist (von einigen wenigen Ausnahmen

abgesehen) verboten. Erlaubt ist lediglich das Formatieren.

Grundrechenarten Nur +, -, *, /und ~ (auch das Prozentzeichen % - wenn Sie es als
Rechenoperation ansehen)

Falsche Zellnamen Jede Zelle hat die Form BuchstabeZahl oder BuchstabeBuchstabe-
Zahl, in Excel 2007 auch BuchstabeBuchstabeBuchstabeZahl, also
beispielsweise b77, 2999, aall oder 1Q199 (in Excel 2007
auch:ABC99 oder RO4). Die Obergrenze der Buchstaben (Spalten)
ist ,IV*, bei Excel 2007 XFD, der Zahlen (Zeilen) 65.536, bei Excel
2007: 1.048.576.

Bereiche Bereiche werden immer mit dem ,.:“ gebildet, nicht mit ,;“ oder ,,..“
(Schnittmengen kdnnte man mit dem Leerzeichen erzeugen).

Anzeige Unter jeder Zelle liegt ein Zahlenformat, das in Excel an keiner Stelle
direkt sichtbar ist. Méglicherweise muss man Uber Start | Zahl | Zah-
len’ nachsehen, ob ein Wert falsch formatiert wurde.

Zirkelbezlige werden sofort gemeldet und sollten unverziglich aufgelést werden.
Wenn Sie dies versdumen, dann wird die Zelle, in der sich ein Zirkel-
bezug befindet, in der Statuszeile angezeigt. Eine gute Hilfe ist die
Formeliiberwachung.

Relative und absolute Beziige | die erste Zeile ist korrekt, alle ibrigen nicht. Uberpriifen Sie per
Doppelklick auf die Zelle, welche Werte die Zelle verwendet.

6 bis Excel 2003: Daten | Giiltigkeit
7 bis Excel 2007: Format | Zellen | Zahlen
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Tabelle 4.2 Eine korrekte Formeleingabe und angezeigte Fehlermeldungen kénnte folgende Ursachen

haben:

Fehlermeldung

Mdégliche Ursache

Behebung des Fehlers

HiHHH# Die Zahl wurde formatiert und die Verbreitern Sie die Spalte — am besten
Spalte ist zu klein. per Doppelklick zwischen die Spalten-
kopfe.

#BEZUG Eine Spalte oder Zeile wurde ge- Uberpriifen Sie die Zellen, auf die sich

l6scht oder die Formel wurde an die Formel beziehen soll.
eine ,falsche" Stelle geschoben.

#DIV/0! Bei einer Berechnung wird durch 0 Machen Sie samtliche Zellen ausfindig,

geteilt. mit denen gerechnet wird und tberpri-
fen Sie, wo eine leere Zelle oder der
Wert O steht.
Hilfe: Die FormelUberwachung

#NAME? Der Name einer Zelle, einer Re- Uberpriifen Sie samtliche verwendete

chenoperation oder einer Funktion Zellnamen (Tipp: Formellberwachung),

wurde falsch geschrieben Ziffern (kein Buchstabe ,,0" oder ,I%),
Leerzeichen in der Formel oder falsch
geschriebene Funktionsnamen. Erkennt
Excel einen Zellnamen oder eine Funkti-
on, werden diese automatisch in GroR3-
buchstaben konvertiert — Kleinbuchsta-
ben sind ein Hinweis auf einen Fehler!

#NULL! Falsche Zellbeziige Dieser Fehler taucht in der Praxis sehr
selten auf. Falls doch, dann Uberprifen
Sie die Bereiche, auf die Bezug genom-
men wird.

#NV Dieser Fehler taucht in den Funktio- Das ,Suchkriterium* wird in der ,Matrix*

nen VERWEIS, WVERWEIS, oder im ,Suchvektor” nicht gefunden.
SVERWEIS und VERGLEICH auf. Uberpriifen Sie die Schreibweise und die
Daten, die diese Funktionen suchen Werte.

sind falsch oder fehlen.

#WERT Fehler in den Datentypen Jede Rechenoperation verlangt eine
ganze Zahl, eine Dezimalzahl, ein Da-
tum, eine Uhrzeit oder einen logischen
Wert. Uberpriifen Sie, was verlangt wird!

#ZAHL die Argumente missen in einem Einige Funktionen begrenzen die Zah-

bestimmten Bereich liegen.

leneingabe (bsp: WURZEL, FAKULTAT,
LN, SIN, ...). Uberpriifen Sie die Zahlen,
mit denen gerechnet wird.
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5.1

5 Mathematische Denksportaufgaben
fir Excel oder Papier

Die folgenden Aufgaben stammen aus verschiedenen mathematischen Ratselbiichern. Man
kann alle Aufgaben durch Knobeln im Kopf oder auf dem Papier 16sen, zum Teil durch
Ausprobieren, zum Teil durch algebraische Gleichungen. Wer Lust und Freude hat, der
kann sie gerne lgsen. Ich habe sie in drei Gruppen unterteilt. Einige Aufgaben kénnen
durch einfaches Herunterziehen einer Formel gelést werden. Man muss lediglich die Zeile
finden, in der sich die Losung befindet. Einige Aufgaben kdnnen mit Hilfe der Zielwertsu-
che geldst werden, und die dritte Aufgabe benétigt den Solver als Lésungsinstrument. Die
meisten der Aufgaben der ersten und zweiten Kategorie kdnnen selbstverstandlich auch
mit Hilfe des Solvers geldst werden. Im ersten Teil werden die Aufgaben gestellt, im zwei-
ten Teil wird der klassische Weg per Papier vorgestellt und im dritten Teil die Excel-
Ldsung beschrieben.

Ziehen

5.1.1 Die Schnecke

Vor einer 4,50 Meter hohen Mauer sitzt eine Schnecke. Jeden Tag klettert diese Schnecke
eine Hohe von 0,5 Meter hoch, jede Nacht rutscht sie 10 % der Gesamth6he nach unten.
Sie klettert also am ersten Tag von 0 Meter auf 0,5 Meter, um in der ersten Nacht um 10 %
von 0,5 Meter, also um 0,05 Meter, hinunterzurutschen. Sie startet am né&chsten Morgen
auf einer Hohe von 0,45 Meter. Erschopft erreicht sie am Abend darauf 0,95 Meter. In der
folgenden Nacht rutscht sie um 10 % von 0,95 Meter, also um 0,095 Meter, auf 0,85 Me-
ter. Von dort Klettert sie auf 1,355 Meter, rutscht aber in der darauf folgenden Nacht auf
1,2195 Meter. Frage: Wie viele Tage muss die Schnecke klettern, wenn die Mauer eine
Hohe von 4,5 Metern hat?

Tag Morgenhohe Abendhdhe
Tag 1 0,00 m 0,50 m

Tag 2 0,45m 0,95

Tag 3 0,855 m 1,355 m
Tag 4
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5.2

5.1.2  Auf dem Markt

Eine Bauersfrau ging mit einem Korb voll Apfel auf den Markt. Dem ersten Kunden ver-
kaufte sie genau die Halfte all ihrer Apfel und noch einen Apfel dazu, dem zweiten die
Hélfte vom Rest sowie einen Apfel dazu, dem dritten wiederum die Hélfte und noch einen
Apfel und so weiter. Als schlieBlich der sechste Kéufer kam und der Bauersfrau die Halfte
der verbliebenen Apfel und einen Apfel abkaufte, hatte die Bauerin alle Apfel verkauft.
Wie viele Apfel waren im Korb?

5.1.3 Fronleichnam

In einer oberbayrischen Ortschaft prahlte Dimpfelmoser damit, seit einem halben Jahrhun-
dert an jeder Fronleichnamsprozession teilgenommen zu haben. Ungliicklicherweise wurde
er kurz darauf Opfer einer Lungenentziindung und konnte so nicht mehr mitmarschieren.

Und so formierte sich, ganz nach altem Brauch, an Fronleichnam die Bewohner in Zehner-
reihen und marschierte los. Allerdings waren in der letzten Reihe nur neun Mann, in der
sonst Dimpfelmoser mitgegangen wére. Da die Zuschauer am Strallenrand wissen wollten,
was aus ihm geworden war, hielt man es fir das Beste, den Umzug so zu organisieren,
dass in jeder Reihe nur neun Bewohner mitmarschierten, denn mit elf wiirde es nicht auf-
gehen.

Erstaunlicherweise stellte man fest, dass bei Neunerreihen die letzte Reihe nur mit acht
Mann besetzt war. Eilig machte man sich daran, Reihen von je acht Mann aufzustellen;
danach mit 7, dann mit 6, 5, 4, 3 und sogar 2, aber immer wieder stellte sich heraus, dass in
der letzten Reihe stets ein Platz fiir Dimpfelmoser leer blieb. Die Leute begannen schon
von Aberglaube zu sprechen.

SchlieRlich beschloss man, da nicht mehr als 7.000 Leute am Umzug teilnahmen, im Gén-
semarsch zu laufen. Wie viele marschierten mit?

Zielwertsuche

66

521 Pleite statt Gliicksstrahne

Neulich beim Roulett beschloss ich, mein ganzes Geld nur auf Rot zu setzen. Falls die
Kugel auf Rot fiele, wiirde sich also mein Spieletat verdoppeln, und in diesem Fall sollte
auch der Croupier davon profitieren: Hundert Euro Trinkgeld hielt ich fir angemessen.
Dann ging’s los. Die erste Kugel: Rot! Mein Kapital verdoppelte sich, hundert Euro gab
ich dem Croupier. Meine Glucksstrahne hielt an. Auch bei der zweiten und dritten Kugel
gewann Rot, mein Kapital verdoppelte sich jeweils, und jedes Mal gab ich dem Croupier
hundert Euro. Bei der vierten Kugel geschah es: schon wieder Rot. Mein Spieletat wurde
verdoppelt, doch als ich dem Croupier hundert Euro gab, war ich restlos pleite.

Wie hoch war der Einsatz?

5.2.2 Melonen

,Diese beiden Melonen wiegen zusammen 20 Pfund“, sagt der Verkéufer im Naturkostla-
den. ,,Die kleinere kostet pro Pfund 20 Cents mehr als die grofe.“ Frau Allnatura kaufte
die kleinere fiir insgesamt 2 Euro, und Herr Demeter zahlte fiir die groRe 11,20 Euro. Wie
viel haben die beiden Melonen gewogen?
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5.3

5.3 Der Solver

5.2.3 Die Wahl

Bei einer Gemeindewahl wurden vier Kandidaten aufgestellt. Insgesamt wurden 6.095
gultige Stimmen ausgezéhlt. Der Gewinner Ubertraf seine Gegenkandidaten mit je 22, 30
und 73 Stimmen. Mit wie vielen Stimmen wurde er gewéhlt?

5.2.4  Mit gesundem Menschenverstand

Eine Studentin bereitet sich auf ihren Probeunterricht in Mathematik in der achten Klasse
vor.

»Sage mir doch, welche Aufgabe du deinen Schiilern stellen wirst?, fragt interessiert ihr
Vater, ein ausgezeichneter Ingenieur.

,»Das Alter eines Kindes, vermehrt um drei Jahre, ergibt eine Zahl, aus der sich genau die
Quadratwurzel ziehen l&sst; diese Wurzel ergibt das um drei Jahre verminderte Alter des
Kindes. Wie alt ist das Kind?*

,Nun, eine ganz gute Aufgabe fiir miindliche Ubungen. Aufgeweckte Kinder I6sen sie in
einer Minute.*

»Wie, fir mindliche Aufgaben? Bei dieser Aufgabe beabsichtige ich den Schilern die
Aufstellung einer Gleichung zu zeigen.“, widersprach die Studentin ihrem Vater.

Wie kann man die Aufgabe lésen?

5.2.5 Wie altist die Mutter?

,Also, hor zu, Andreas, deine Mutter, du und ich, dein Vater, wir drei sind genau 96 Jahre
alt. Da ich genau sechs Mal so alt bin wie du jetzt, darf man wohl sagen, dass wir, wenn
ich nur noch doppelt so alt bin, wie du, alle drei zusammen doppelt so alt sind wie jetzt
zusammen. Wie alt ist deine Mutter?*

5.2.6 Die Waage

Frau Haberle ist sparsam veranlagt. Am Bahnhof wiegt sie sich zusammen mit ihrem Hund
und ihrem Baby. Sie weil3, dass sie 100 Kilogramm mehr wiegt als der Hund und das Baby
zusammen und dass das Baby doppelt so schwer ist wie der Hund. Die Waage zeigt 148
Kilogramm an. Was wiegt Frau Haberle?

Der Solver

5.3.1 Die Jedi-Ritter

Erneut, in ferner Zukunft, kdmpfen die Jedi-Ritter unter ihrem Chef Darth VVader. Sie for-
mieren sich in 13 Quadraten mit der gleichen Anzahl Kampfer. Mit ihrem Anfiihrer zu-
sammen hétten sie auch ein grofles Quadrat bilden kénnen. Wie viele Krieger umfasst die
Armee der Jedi-Ritter?

5.3.2 Der Ausflug

Auf dem Hinweg zum groBen Picknick befinden sich in jedem Wagen genau die gleiche
Anzahl Personen. Auf halbem Weg gehen zehn Wagen zu Bruch, so dass alle tbrigen je
eine Person zusatzlich aufnehmen miissen. Als es Zeit ist, den Heimweg anzutreten, stellt
sich heraus, dass von den restlichen Wagen weitere 15 ausfallen, so dass bei der Rickfahrt
in jedem Wagen drei Personen mehr waren als bei der Abfahrt am Morgen.

© René Martin
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5.4

Wie viele Personen nehmen an dem alljahrlichen Picknick teil?

5.3.3 Pilze

Ein GroRvater ging mit seinen vier Enkeln in den Wald Pilze suchen. Jeder begab sich in
eine andere Richtung. Als sie sich treffen, z&hlt der GroRRvater seine Pilze: er hat 45 Stiick.
Seine vier Enkel haben dagegen nichts gefunden. Deshalb verteilt er sie. Erneut machen
die vier Enkel sich auf die Suche: Der erste verliert dabei zwei Pilze, der zweite findet
zwei, der dritte verliert die Halfte und der vierte findet so viele, wie er bereits hat. Am
Ende stellen die vier fest, dass jeder gleich viele Pilze in seinem Korb hat. Wie viele sind
es?

5.3.4 Briefmarken

Eine Dame gibt dem Postbeamten am Schalter eine 100-Euro-Note fur Briefmarken und
sagt: ,,Geben Sie mir ein paar Marken zu 2 Euro, zehnmal so viele zu 1 Euro und fur den
Rest 5-Euro-Briefmarken.” Was tut der Beamte, um ihr diesen Wunsch zu erfiillen?

L6ésungen zum Ziehen
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54.1 Die Schnecke

Da die Strecke, welche die Schnecke nachts herunterrutscht, in jeder Nacht groRer ist als in
der vorhergehenden, kann diese Aufgabe nicht im Kopf geldst werden. In der ersten Nacht
hat die Schnecke eine Hohe von 0,5 Meter erreicht. In der zweiten Nacht befindet sie sich
auf 0,5 x 0,9+0,5 = 0,95. In der dritten Nacht betragt ihre Héhe (0,5 x 0,9 + 0,5) x 0,9 +
0,5 oder 0,5 x (1 + 0,9 + 0,9?). Allgemein ist sie in der Nacht Nummer n auf 0,5 x (1 + 0,9
+0,92 +..+ 0,9™h.

Fir die Summe

g=a+aq+aq’+..+aq" * +aq"*
gilt;
s, =ax 179
1-q
Daq=0,9unda=0,5sind, lautet die Formel:
45<05x 09
1-0,9
oder:
0,9" <01

Daraus folgt fur n:
n<log,,01~ 21854

Also wird die Schnecke am 22. Tag die Mauer ,,bezwungen* haben.

Diese Aufgabe kann dagegen leicht in Excel gel6st werden. Eine Spalte dient zur Beschrif-
tung der Tage, eine Zeile zur Beschriftung der Tageszeiten. In der ersten Spalte l&uft ein
Zéhler.

Da die Schnecke bei O startet, wird dies in die erste Zelle eingetragen. In der Abendhdhe
steht nun die Formel Morgenhéhe + 0,5 oder: B2 + 0,5.
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5.4 Loésungen zum Ziehen

SUMME i % « _:&| =B2+0,5

A B C D
1 Tage Morgenhihe Abendhfhe MNacht
2 Tagl ! 0] =82+0,5|
3 Tag2
4 Tag3
5 |Tag4

Abbildung 5.1 Die Abendhthe

Werden nun von dieser Zahl 10 % abgezogen, so darf nicht C2-10 % geschrieben werden!
Dies fiihrt unweigerlich zu einem Fehler, da 10 % gleichbedeutend ist mit 0,1. Vielmehr
muss 10 % von C2 abgezogen werden, also:

=C2-C2*10%

Oder einfacher: Da uns nicht die Strecke interessiert, die unsere Schnecke herunterrutscht
(die 10 %), sondern die Endhohe (die 90 %), so kann diese auch ermittelt werden Gber:

=C2*90%

Man kdnnte die beiden Werte (10 % beziehungsweise 90 % und 0,5) auch auslagern, das
hei3t, in andere Zellen schreiben. Dann kénnte man mit einem absoluten Bezug darauf
zugreifen. Dies macht Sinn, wenn man alle méglichen Schnecken berechnen wollte. Diese
Morgenhdhe wird mit einem Bezug in die ndchste Zeile ubernommen.

SchlieBlich kénnen alle drei Spalten heruntergezogen werden.

Nun braucht man nur noch nachzusehen, wann die 4,5 Meter tberschritten sind. Aber in
der Abendspalte, nicht in einer der Morgenspalten! Denn die Schnecke klettert von 4 auf
4,5 Meter hinauf und rutscht nicht von 5 auf 4,5 Meter herunter. Ubrigens: Ware die Mau-
er 5,0 Meter hoch, so wiirde unsere arme Schnecke nie oben ankommen!

Man konnte nattrlich die beiden (oder die drei) Werte (10 %, 4,5 Meter Ziel und 0,5 Meter
Kletterhdhe) in Zellen tber oder neben der Tabelle auslagern und dann mit einem festen
Bezug darauf zugreifen. Dann kdnnte man diese Werte &ndern, um unterschiedliches
Schneckenverhalten zu testen. Oder mit dem Szenario-Manager unterschiedliche Startwer-
te eingeben und in einer Tabelle nachsehen, wie hoch die Schnecke am 5., am 10., am 20.
und 30. Tag ist. Das war hier aber nicht verlangt.

Ebenso war nicht verlangt, dass ab dem Tag, an dem die Schnecke ihren ,,Zenit* erreicht
hat, die Werte automatisch ausgeblendet werden. Es funktioniert mit einer Wenn-Funktion,
die in Kapitel 8.1 erlautert wird. Damit kénnte der Benutzer unterschiedliche Werte einge-
ben, und die Reihe wird so lange angezeigt, bis der Zielwert erreicht ist. Ein verninftiges
und praktisches Beispiel hierfir finden Sie in Kapitel 11. Dort werden in einer Tabelle alle
Werte ausgeblendet, die nicht mehr interessant sind (beispielsweise wenn eine Schuld
zurtickbezahlt ist).

© René Martin
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A B = D

1 Tage Maorgenhdhe Abendhdhe Macht

2 Tagl 1] 0,5 0,45
3 Tag2 0,45 0,95 0,855
4 Tag3 0,855 1,355 1,2195
5 Tag4 1,2195 1,7195 1,54755
6 Tags 1,54755 2,04755 1,842795
7 |Tago 1,842795 2,342795  2,1085155
8 Tag7 2,1085155  2,6085155 2,34766395
3 Tagé 2,34766395 2,847660395 2,562897306
10 | Tag9 2,562897555 3,06289756  2,7566078
11 Tag 10 2,7566078  3,2560078 2,93094702
12 Tag 11 2,93004702 3,43094702 3,08785232
13 Tag 12 3,087852318 3,58785232 3,22906709
14 Tag 13 3,229067086 3,72906709 3,35616038
15 |Tag 14 3,356160377 3,85616038 3,47054434
16 Tag 15 3,47054434 3,97054434 3,57348991
17 Tagle 3,5734899060 4,07348991 3,066014092
18 Tag 17 3,666140915 4,16614092 3,74952682
19 Tag 18 3,749526824 4,24952682 3,82457414
20 Tag 19 3,824574141 4,32457414 3,89211673
21 Tag 20 3,892116727 4,39211673 3,95290505
22 Tag 21 3,952905054 4,45250505 4,00761455
23 |Tag 22 4,00?614549' 4,50?61455! 4,05685309
24 Tag 23 4,056853094 4,55685309 4,10116778
25 Tag 24 4,101167785 4,60116778 4,14105101
26 |Tag 25 4,141051006 4,64105101 4,17694551

Abbildung 1.2 Die vollstandige Tabelle

5.4.2  Auf dem Markt

Eine hiibsche Aufgabe, die man ,von hinten“ im Kopf berechnen kann. Oder mit Hilfe
einer Gleichung:

X
2

Oder auch mit der Zielwertsuche. Oder einfacher, indem man in eine Zelle A2 den Wert 1
eingibt und daneben berechnet:

=((((((A2/2-1)/2-1)/2-1)12-1)12-1)/2-1)
Lé&sst man die 1 durch Ziehen ,,hochzahlen®, dann kann das Ergebnis 126 schnell gefunden
werden.

54.3 Fronleichnam

Diese Aufgabe kénnte man in Excel sicherlich durch Ziehen einer Zahlenreihe ldsen.
Leichter ist es, wenn man auf einem Blatt Papier oder mit der Excel-Funktion das kleinste
gemeinsame Vielfache von 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3 und 2 ermittelt. Es lautet 2.520. Bei 2.519
Teilnehmern des Festzugs wére es also zu oben beschriebenem Problem gekommen. Al-
lerdings auch beim Doppelten: Auch 5.039 wére eine Losung. Die nachstgrélRere Zahl
7.559 Uberschreitet die Bedingung, dass die Zahl kleiner als 7.000 sein muss.
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5.5

5.5 Loésungen zur Zielwertsuche

SchlieRlich wird noch erwahnt, dass ,,es mit 11 nicht aufgehen wiirde”. Da aber 2.519
durch 11 ohne Rest teilbar ist, muss die Ldsung 5.039 sein.

Losungen zur Zielwertsuche

5.5.1 Pleite statt Glicksstrahne

Diese Aufgabe kann im Kopf geldst werden. Hat der Spieler nach vier Runden kein Geld
mehr, dann hatte er zuvor dem Croupier 100 Euro geschenkt. Davon hat er die Halfte ge-
wonnen, das heiflt zu Beginn der vierten Runde hatte er 50 Euro. Zuvor hat er 100 Euro
verschenkt (ergibt 150) und davon die Hélfte gewonnen (75). Und so weiter. Oder Sie
I6sen die Gleichung

(((x x 2-100) x 2-100) x 2-100) x 2-100 = 0

nach x auf.

In Excel wird die Aufgabe wie folgt geldst: Wir wissen den Einsatz nicht, also kénnen wir
mit einem beliebigen Einsatz durchkalkulieren. Beispielsweise mit 200 Euro. Hatte unser
Spieler 200 Euro gehabt, so héatte er nach vier Runden 1.700 Euro. In der ersten Zelle wird
ein Wert eingetragen (200), in der Zelle daneben verdoppelt (=B2*2). VVon diesem Ergeb-
nis wird 100 abgezogen (=C2-100). Dieses Ergebnis wird in die néchste Zeile ibernom-
men: =D2. Nun kénnen die drei Rechnungen heruntergezogen werden.

D5 . Je | =C5-100
A B E D

1 Beginn Gewinn Ende
2 |Rundel 200,00 € 400,00 € 300,00 €
3 Runde2 300,00€ 600,00 € 500,00 €
4 Runde 3 500,00€  1.000,00€ 900,00 €
5 |Runde 4 900,00€  1.800,00 € I 1.700,00 € .I
[

Abbildung 5.2 Das Beispiel mit 200 Euro

AnschlieRend wird zuriickgerechnet. Daf(r ist die Zielwertsuche hilfreich. Das Endkapital
soll 0 sein, gesucht ist der Anfangswert. In der Zielwertsuche ist bei ,,Zielzelle* die Zelle
anzugeben, in der das Ergebnis steht. Dort soll der ,,Zielwert O betragen. Gesucht ist da-
gegen die ,,Veranderbare Zelle* des Anfangswerts.

A B c D
1 Beginn Gewinn Ende  —
2 Rundel | 200,00€) 400,00€  300,00€ £ AVETSEC e
3 |Runde?2 300,00€  600,00€  500,00€ | Zieleele: 3
4 |Runde3 500,00€ 1.000,00€ _ 900,00€ | zisjwert: 0
5 |Runde 4 900,00€  1.800,00€ [ 1.700,00€ _| eranderbars Zelle: |54 =
6
7 K ] [ Abbrechen ]
8

Abbildung 5.3 Die Zielwertsuche sucht und findet das gewunschte Ergebnis.

Das ,,Zuriickrechnen* liefert das Ergebnis 93,75. Damit hat der Spieler nach vier Runden
kein Geld mehr.
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55.2 Melonen

Diese Aufgabe kann man mit vier Gleichungen mit vier Unbekannten 16sen. Angenommen
G1 sei das Gewicht der kleineren Melone, E1 ihr Preis. Dann ist G2 das Gewicht der gro-
Reren Melone und E2 ihr Preis. Daraus ergibt sich:

(1) Gl + G2 = 20
(I1) El + 0,2 = E2
(I11) Gl xE1=2

(IV) G2 xE2=11,20

L6st man die Gleichungen nach G2 (oder G1) auf, so erhdlt man eine quadratische Glei-
chung, deren eine Lésung 70 (oder -50) betragt und damit Gber dem Gesamtgewicht liegt
(oder nicht realistisch ist).

Lost man die Aufgabe in Excel, so kénnte man die Zellen E1, E2, G1 und G2 verwenden.
Angenommen in G1 steht das Gewicht 5. Dann berechnet sich G2 durch =20-G1. Daraus
folgt der Preis in E1: =2/G1, und der Preis in E2: =11,2/G2. Die Differenz der Preise wird
in eine flinfte Zelle geschrieben. Sie berechnet sich als =E2-E1 und ergibt fir das ange-
nommene Gewicht G1 die Zahl 0,34666. Die Differenz soll allerdings 0,2 betragen.

Dafir wird die Zielwertsuche verwendet, die in dieser Zielzelle den Zielwert 0,2 haben
soll. Die verdnderbare Zelle ist G1. Die Werte werden berechnet und liefern
4,00442490618633 und 15,9955750938137. Verwendet man den Solver, dann erhalt man
die korrekten Zahlen 4 und 16.

5.5.3 Die Wahl

Diese Aufgabe kann man im Kopf l6sen. Addiert man die drei Differenzen, so erhalt man
125 Stimmen, die der Sieger mehr als seine Gegner erhalten hat. Addiert man nun diese
Summe zur Gesamtzahl 6.095, so ergibt sich 6.220. Diese Zahl geteilt durch die Anzahl
der Kandidaten ergibt die Stimmenzahl des Siegers, ndmlich 1.555.

Oder als Gleichung:
G+ (G-22)+(G-30)+(G-73) = 6.095

In Excel wird in die Zelle G1 eine fiktive Zahl eingegeben. In den Zellen G2, G3 und G4
werden die Differenzen berechnet: =G1-22, =G1-30 und =G1-73. Darunter wird die Sum-
me gezogen. Nun kann mit Hilfe der Zielwertsuche in der Summenzelle der korrekte Ziel-
wert 6.095 berechnet werden, wenn die verédnderbare Zelle G1 ist.

5.5.4  Mit gesundem Menschenverstand

Der Vater Uberlegte folgendermaRen: Das Alter des Kindes darf nicht geringer als drei
Jahre sein, und es darf, nach der Bedeutung des Wortes ,,Kind*, nicht héher als 15 Jahre
sein. Folglich wird das Kind nach drei Jahren nicht weniger als sechs und nicht mehr als
18 Jahre alt sein. Zwischen den Zahlen sechs und 18 gibt es nur zwei Zahlen, aus denen
sich die Quadratwurzel ziehen lasst: neun und 16. Und bei 16 stimmt die Probe nicht.
Folglich betrégt das Alter des Kindes sechs Jahre.

Die Studentin hatte folgende Lésung im Auge: Es sei a das Alter des Kindes. Dann gilt:

Ja+3+3=a

oder:
a’-7a+6=0
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5.5 Loésungen zur Zielwertsuche

Dies ergibt die beiden Lésungen 1 und 6. Allerdings erfillt nur die Zahl 6 die Gleichung.

Steht in Excel in einer Zelle, beispielsweise C1, eine Alterszahl, beispielsweise 7, dann
ergibt die Rechnung

=(C1+3)"0,5+3-C1

den Wert —0,83772233983162. Er wird nun mit Hilfe der Zielwertsuche auf 0 zurlickge-
rechnet.

5.5.5 Wie alt ist die Mutter?

Der Vater wird doppelt so alt sein wie der Sohn, wenn man weil3, wie alt der Vater bei
seiner Geburt war. Diese Zahl ergibt sich aus der Differenz der Lebensalter. Wird sie ver-
doppelt, dann liegt diese Zahl vor. Wird von dieser Zahl das jetzige Vater-Alter abgezo-
gen, dann weill man, wann das Ereignis eintreten wird. Diese Differenz kann mit drei mul-
tipliziert werden und zu den jetzigen Altern des Vaters, der Mutter und des Sohns addiert
werden. Daraus ergeben sich:

(1) AlterV = AlterS x6
(I1) AlterM = 96 - AlterV - AlterS
(I11) ((AlterV - AlterS) x2- AlterC) x 3+ AlterV + AlterM + AlterS = 192

Dies kann nach AlterM aufgeldst werden, oder man tragt in Excel die Werte ein. In M1
steht das Alter des Vaters, beispielsweise 60. In M2 steht das Alter der Mutter, namlich

=96-M1-M3

und in M3 das Alter von Andreas, dem Sohn:
=M1/6

Daneben wird berechnet:
=((M1-M3) *2-M1) *3+M1+M2+M3

Nun kann mit der Zielwertsuche ausgerechnet werden: der Zielwert der Formel lautet 192,
veranderbar ist die Zelle M1. Und so ergibt sich das Alter der Mutter: 40 Jahre.
5.5.6 Die Waage

Die Aufgabe kann leicht im Kopf oder durch Aufstellen von drei Gleichungen geldst wer-
den:

(1) GHaberle = GHund + GBaby + 100
(11) GHund = GBaby / 2
(ITI1) GHaberle + GHund + GBaby = 148

Oder uber eine Zielwertsuche. Wird ein fiktives Hundegewicht in H1 eingetragen, so be-
rechnet sich das Gewicht des Babys (iber

=H1%*2
Das Gewicht von Frau Haberle betragt

=H1+H2+100
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Und die Summe lautet:
=SUMME (H1:H3)

Sie soll allerdings den Zielwert 148 haben, veranderbar ist natiirlich das Gewicht des Hun-
des.

5.6 LO6sungen zum Solver

5.6.1 Die Jedi-Ritter
Es wird eine Zahl gesucht, deren Quadrat multipliziert mit 13 und um 1 vergréRert wieder
eine Quadratzahl ergibt. Das allgemeine Problem wurde zuerst von Fermat vorgestellt,
obwohl es auch als Pell’sche Gleichung bekannt wurde. Es handelt sich um eine Diophan-
tische Gleichung 2. Grades (benannt nach dem griechischen Mathematiker Diophantos von
Alexandria aus dem 3. Jahrhundert vor Chr.):

x2-Dy? =1
Sie ist nicht mit einfachen Mitteln der Algebra zu lésen. Entweder man ,,probiert”, oder
man greift gleich zu Excel:
In der Zelle B2 steht die Anzahl der Ritter pro Quadrat, beispielsweise 10. In der Zelle
daneben wird die Gesamtstérke des Heeres berechnet tber:

=B272*13+1
In der Zelle B3 steht die Starke des gesamten Heeres, beispielsweise 100, daneben das
Ergebnis des Quadrats: =B3"2
Die Differenz

=C3-C2
wird darunter gebildet. Sie muss 0 sein.
Die Zielzelle soll den Zielwert 0 haben, veranderbare Zellen sind B2 und B3. Die Neben-
bedingungen lauten, dass B2 und B3 >=1 und dass B2 und B3 ganzzahlige Ergebnisse sein
mussen. Der Solver findet nach circa 700 Rechenoperationen die Lésung: Die Quadrate
bestehen aus 180 Rittern pro Seite, das ergibt 421.200 Ritter. Die Wurzel aus 421.201
betragt 649, wie leicht abgelesen werden kann.
In einem anderen Rétselbuch fand sich die gleiche Aufgabe mit 61 Quadraten. Hier ermit-
telt der Solver nach mehreren tausend Rechnungen 60.158 Ritter pro Seitenlange. Kommt
der Boss hinzu, so hat das Quadrat 469.849 Ritter pro Seitenlange. Das Quadrat ergibt
220.758.082.801. Erstaunlicherweise findet sich in diesem Ratselbuch die nachstgroRere
Ldsung als die kleinste:

226.153.980"2 + 1 = 1.766.319.049"2 = 3.119.882.982.860.260.000
5.6.2 Der Ausflug
Die Aufgabe kann schnell mit zwei algebraischen Gleichungen geldst werden. Es sei w die
Anzahl der Wagen und p die Anzahl der Personen bei der Ausfahrt. Dann gilt:

(1) wx p = (Ww=10) x (p+1)

(I1) w x p = (W-25) x (pt3)
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Ebenso kénnen diese Werte und Formeln in Excel eingegeben werden. In B2 steht eine
fiktive Personenzahl 10, und in B3 steht die angenommene Wagenzahl 50. Der Beginn
berechnet sich als

=B1*B2

Nach dem ersten Unglick lautet die Formel
=(B2-10) * (B1+1)

Und nach dem zweiten Zusammenbruch
=(B2-25)* (B1+3)

Die Differenz aus dem ersten Wert lautet beispielsweise
=B4-B5

die andere Differenz
=B5-B6

Damit die erste und die zweite Differenz den Wert 0 haben kann, muss im Solver fur die
erste Zielzelle der Zielwert auf 0 gesetzt, und als Nebenbedingung die zweite Zelle auf 0
gelegt werden. Die veranderbaren Zellen sind B1 und B2.

Der korrekte Wert — 10 Wagen und insgesamt 900 Personen — ist schnell ermittelt.

5.6.3 Pilze

Auch diese Aufgabe kann man (fast) im Kopf ldsen. Oder mit Hilfe eines Gleichungssys-
tems.

In Excel kdnnte man die Aufgabe wie folgt 16sen:

In vier Zellen werden vier beliebige Werte eingegeben, beispielsweise 10, 10, 10 und 15.
Darunter wird die Summe gezogen. Daneben wird gerechnet: +2, -2, /2 und *2. Im Solver
kann man nun einstellen, dass die Zielzelle (Summe) 45 betragen muss, veranderbar sind
die vier einzelnen Zellen und mit drei Nebenbedingungen erste berechnete Zahl = zweite
berechnete Zahl, zweite berechnete Zahl = dritte und dritte = vierte 16st der Solver die
Aufgabe und liefert die vier Zahlen 12, 8, 20 und 5.

5.6.4 Briefmarken

Auch diese Aufgabe kénnte man im Kopf lésen. Da die Dame zehnmal so viele Marken zu
einem Euro wie zu zwei Euro haben mdchte, wird sie insgesamt ein Vielfaches von 12
Euro ausgeben. Die Differenz zwischen 100 und dieser Zahl muss durch 5 teilbar sein.
Also bleibt nur 5 x 12. Oder anders ausgedriickt:

X X 2 Buro + x x 10 x 1 Euro + y x m = 100

liefert eindeutige ganzzahlige Werte.

In Excel stehen wieder die beiden Werte fur x und y in zwei Zellen (11 und 12). Dann wird
berechnet:

=I1%2+I1*10*1+I2*5

Der Zielwert dieser Zelle betragt 100, die Randbedingungen fur die beiden anderen Zellen
lauten:

>=0, <=100 und ganzzahlig.
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Die oben gestellten Aufgaben sind sicherlich nicht alle Knobelaufgaben, die man mit (und
ohne) Excel I8sen kann. Schlagen Sie ein beliebiges Ratselbuch auf — dort werden Sie
sicherlich Aufgaben des folgenden Typs finden:

B Bei meinem letzten Besuch in Costa Rica erzéhlte mir Juan, dass 20 Regimente konti-
nuierlich aufgestellt wurden, und zwar in fortlaufendem Prozess, bei dem jede Woche
jedem Regiment 100 Mann hinzubeordert wurden. Am Ende jeder Woche wurde das-
jenige Regiment, das am meisten Manner zahlte, an die Front geschickt.

Nun trug es sich zu, dass zu der Zeit, zu der das 1. Regiment 1000, das 2. 950, das 3.
900 zdhlte — und so fort, mit einer jeweiligen Verminderung von 50 bis hin zum 20. mit
nur 50 Mann, Offizier Juan herausfand, dass der Oberst des 5. Regiments (das 800
Mann stark war) ausgezeichnet Schach spielte. Daher gab er dessen Regiment, um es
nicht an die Front schicken zu missen, was in flinf Wochen der Fall gewesen ware,
statt 100, wie den anderen, jede Woche nur 30 Mann.

Angenommen es werden fortwahrend 20 Regimente aufgestockt, nach wie vielen Wo-
chen muss sich der Schach spielende Oberst an den Kriegsschauplatz begeben?

B Eine einzelne Wildgans begegnet einem Schwarm Wildgénse. Sie rief: ,,Guten Tag, ihr
hundert Ganse!“ Die alte Leitgans antwortete ihr: ,,Nein, wir sind nicht hundert Ganse!
Schau an, wenn wir so viele wéren, wie wir sind, und dann noch einmal so viel und
dann noch einhalbmal so viel und noch ein viertelmal so viel und dann du dazu, dann
waéren wir hundert Géanse, aber so sind wir ... na, rechne selbst, wie viele wir sind.“

B Drei Briider hatten 72 Apfel bekommen, wobei jedem unterschiedlich viele Apfel zu-
geteilt wurden. Der Jingste, ein kluges Kerlchen, schlug den Briidern folgenden
Tausch vor:

,unser dltester Bruder gibt jedem von uns so viele Apfel, wie wir bereits haben. Dann
gibt der mittlere Bruder uns so viele Apfel, wie jeder hat, und zum Schluss werde ich
jedem so viele Apfel geben, wie jeder hat.“ Ohne dass die Briider eine Hinterlist ver-
muteten, willigten sie ein. Am Ende hatte jeder die gleiche Menge. Wie viele Apfel
hatten sie zu Beginn der Tauschaktion?

B Drei Jager verteilen ihre Patronen zu gleichen Teilen unter sich. Nachdem jeder Jager
vier Schuss abgegeben hatte, besaRen sie zusammen noch so viele Patronen, wie nach
der Verteilung jeder einzelne gehabt hatte. Wie viele waren das?

B Ein Hausierer lautet in einem Wohnhaus im obersten Stock an einer Tiire. Eine Dame
offnet und teilt ihm mit, dass sie nichts kaufen mdchte. Doch er bittet sie instandig dar-
um, worauf sie weich wird. ,,Gut“, sagt sie, ,ich kaufe Ihnen etwas ab, wenn Sie mir
sagen konnen, wie alt meine drei Tochter sind. Das Produkt ihrer Alter ist 36 und die
Summe gleich meiner Hausnummer.*

Der Hausierer Uberlegt und antwortet: ,,Sie haben mir eine Information unterschlagen!*
»Stimmt“, meint sie, ,,meine alteste Tochter spielt Klavier.”“ Nun weil der Hausierer
die Losung. Wie alt sind die Tochter?

B Horst wird gefragt, wie alt seine vier Kinder sind. Er gibt als Antwort: ,,Das Produkt
ihrer Alter betragt 1.536, die Summe 30“. Er Uberlegt und fugt hinzu: ,,Die Jiingste
heilt Claudia.” Wie alt sind seine Kinder?

Oder noch schwieriger:

B ,Ich habe gestern meinen Geburtstag mit meiner Frau und meinen beiden Nichten
gefeiert”, erzéhlt der Professor. ,,Es fiel mir auf, dass die drei Damen zusammen genau
zweimal so alt sind wie ich. Wenn man die Alter der drei Damen miteinander multipli-
ziert, ergibt sich 2.450. Kénnen Sie mir sagen, wie alt meine beiden Nichten sind?*

Der Assistent uberlegte und antwortete: ,,Sie haben mir nicht gentigend erzéhlt.!*

© René Martin



5.7 Mehr Aufgaben

,Da haben Sie recht”, sagte der Professor, ,,aber wenn ich Ihnen nun sage, dass ich der
Alteste von uns vieren war, so wissen Sie alles Nétige.* Wie alt ist der Professor?

Fur welche Werte von n ist N(n) eine Quadratzahl?

N(n):zn:i!

Ich wollte die Entfernung von meinem Haus bis zu dem meines Freundes feststellen.
Ich ging daher mit gleichméaRigen Schritten und zahlte auf der ersten Halfte des Weges
die Doppelschritte und auf der zweiten Halfte jeden dritten Schritt. Dabei ergaben sich
250 Doppelschritte mehr als dreifache Schritte. Wie viele Schritte waren es bis zum
Haus meines Freundes?

Wie groB ist die Summe der Quersummen aller Zahlen von 1 bis 1.000.000?

Drei Bauern kamen an einen Gasthof , wo sie sich ausruhen und zu Mittag essen woll-
ten. Sie sagten der Wirtin, sie moge ihnen Kartoffeln kochen, selber aber schleifen sie
ein. Die Wirtin tat, wie ihr geheiRen, weckte ihre Géste jedoch nicht, sondern stellte die
Schiissel mit dem Essen auf den Tisch. Einer der Bauern erwachte, sah die Schiissel,
und weil er seine Gefahrten nicht wecken wollte, all er seinen Anteil und legte sich
wieder schlafen. Bald darauf wachte der zweite Bauer auf, al ein Drittel der verblei-
benden Kartoffeln und schlief wieder ein. Da erwachte der dritte und aR ebenfalls den
dritten Teil davon. In dem Moment wurden die anderen beiden wach und sahen, dass
noch acht Kartoffeln in der Schiissel verblieben waren. Wie viele Kartoffeln hatte die
Wirtin auf den Tisch gebracht?

Es brennen zwei Kerzen von ungleicher Lange und verschiedener Starke. Die langere
brennt in 3 ¥ Stunden herunter, die kirzere in 5 Stunden. Nach 2 Stunden Brenndauer
haben die Kerzen die gleiche Lange. Wie viel war die eine anfangs kiirzer als die ande-
re?

Welche Zahlen kénnen als Summe zweier Quadratzahlen geschrieben werden? Also:
13 =3 x 3 + 2 x 2. Mit 417 geht das nicht. Allerdings mit 317 und 617.

In einem Dartclub héngt eine Zielscheibe mit den Punkten 1, 2, 3, 5, 10, 20, 25 und 50.
Einer der Schiitzen kam mit sechs Wurf auf 96, davon war eine Dublette, das heift,
zwei Pfeile trafen den gleichen Ring.

Wie muss man werfen, damit man mit drei Dubletten eine Gesamtpunktzahl von 96 er-
zielt?

Oder schlagen Sie ein Schulbuch auf. Dort finden Sie sicherlich Aufgaben des Typs:

Angenommen es soll eine Fahrt mit einem Auto unternommen werden, die eine Strecke
von 600 km umfasst. Als Fahrer wird ein Student gewonnen, der pro Stunde 15 Euro
erhdlt. Nun ist der Benzinverbrauch (gemessen in 1/100 km) abhangig von der Ge-
schwindigkeit — in unserem Falle ergibt sich:

Verbrauch — 1 70,015xGeschwindigkeit

Angenommen, der Benzinpreis liegt bei 1,40 Euro, so berechnen sich die Benzinkosten
uber:

Strecke
100
Das heift: Bei einer Geschwindigkeit von 100 km/h kostet die Fahrt 108,62 €, bei 150

km/h dagegen nur noch 87,71 €. Bei welcher Geschwindigkeit wird die Fahrt am bil-
ligsten?

Benzinkosten =Verbrauch x1,40 x
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Zu all diesen Aufgaben liegt keine Losung dem Buch bei — der geneigte Leser moge sich
bitte die Muhe machen, diese (recht einfachen) Formeln in eine leere Excel-Tabelle ein-
zugeben und mit Hilfe der Zielwertsuche und des Solvers zu l6sen.

Die Aufgaben wurden folgenden Blichern entnommen (und zum Teil abgeandert).
Engel, Michael: Denksport-Rétsel fir Geniale. Wien: 6bv & hpt 2003

Hemme, Heinrich: Heureka. Unterhaltsame Mathematik in 95 Rétseln. 2. Auflage: Géttin-
gen: Vandenhoeck und Rupprecht 2001

Herrmann, Norbert: Mathematik ist Giberall. Mathematik im Alltag / alltdgliche Mathema-
tik. Minchen 2005

Ignatjew, Emel’an I: Mathematische Spielereien. 2. Auflage. Frankfurt/Main: Deutsch-

Taschenbiicher 1992 (E. 1. UrnarseB: B mapctee cmekanku. MsmaremsetBo ,,Hayka“,
Mocksa 1979)

Loyd, Sam, Gardner, Martin: Mathematische Rétsel und Spiele. Denksportaufgaben fiir
kluge Képfe. 14. Auflage. KdIn: DuMont 1999
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6.1

6 Funktionen

Logische Funktionen

6.2 Logische Funktionen

Standig stehen wir vor Entscheidungen: Machen wir nun Sport, oder bleiben wir noch eine
Stunde im Bett liegen? Wenn die Druckerpatrone leer ist, dann muss ich sie wechseln.
Wenn ich keine mehr im Haus habe, muss ich eine neue kaufen. Wenn ich zu ,,Wer wird
Millionér* eingeladen werde und dort viel Geld gewinne, dann kaufe ich mir eine Eigen-
tumswohnung. Und, und, und.

Diese Art logischer Verzweigungen, die das Denken in unserem Leben in starkem Mafe
pragen, findet sich auch als Funktionen in Tabellenkalkulationen. Die zustdndige Funktion
lautet:

WENN

Beispiel: In eine Liste werden Verkéaufer eingetragen, die fiir eine Kopiererfirma Kopierer,
Drucker und Faxe verkaufen. Neben ihrem Namen befinden sich die Umsatzzahlen fiir den
letzten Monat. Diejenigen Verkaufer, die mehr als 1.000 € Umsatz gemacht haben, erhal-
ten eine Provision (von 150,00 €), die anderen nicht. Dies soll in einer Tabelle angezeigt
werden.

..

ia rkal NEin
———=<_ Eisenhahnen
8

\
7

4
N

100 € Provision Keine Provision

Abbildung 6.1 Die Bedingung
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In der ersten Zelle wird lber den Funktionsassistenten die Wenn-Funktion aufgerufen
(siehe Kapitel 2.4). Die Funktion verlangt drei Eingaben:

Funktionsargumente ﬂll

Priifung || E3|
Darin_‘Wert | E
e

Somst_Werk |

Gibt eine Wahrheitsprifung an, die durchgefihrt werden soll.

Priifung ist ein beliebiger Wert oder Ausdruck, der WaAHR oder FALSCH sein kann,

Formelergebnis =

Hilfe Fiir diese Funktion OK I Abbrechen

Abbildung 6.2 Die Wenn-Funktion

In der Eingabezeile ,,Prufung” werden zwei Werte miteinander verglichen. Sie kénnen in
der Form 2000>1000 oder B6>1000 oder B6>D1 auftauchen, selbstverstandlich auch mit
absoluten Beziigen: B6>$D$1. Dabei kdnnen Sie auch mit der Funktionstaste <F4> arbei-
ten.

In unserem Beispiel konnte dies so aussehen: Fleiig sind all diejenigen Verkaufer, die
mehr als 1.000,00 € Umsatz erwirtschaftet haben. Das heifit: Der Anton-Wert 2000 (B6)
wird mit der Zahl 1000 verglichen:

WENN * X J =WENN(B6>5;100;keine Provision)

A ‘ 8 ‘ c | Funktionsargumente I |
| 1 |Provisionstabelle: e
% Priifung |B|5>5 el = FaLSCH
L Crann_‘Wert |100 ik_] = 100
verkaufte Sonst_Wert Ika\ne Provision| ==
| & \Werkaufer  Eisenbahnen Provision 1
| B |Antan 2[ne Prowsmni ! =
| 7 |Bent 3 Gibt eine Wahrheitsprifung an, die durchgefihrt werden sall,
| & |Claudia 2
| 9 |Dieter 5
| 10 |Erika g
| 11 |Fritz 1
| 12 | Gerda 0
| 13 |Hildegard g
| 14 |Ingrid 2
ﬂJUrgen El Sonst_Wert ist das Resultat der Funktion, wenn die Wahrheitsprifung FALSCH ergibt
ﬁ ‘Wenn der Parameter nicht angegeben wird, wird FALSCH zuriickgegeben.
| 17 |
| 18 |
19 .
Eil Formelzrgebnis =
% Hilfe Fiir diese Funktion Abbrechen |

Abbildung 6.3 Geprift wird, ob die Zahl 2 > 5.

Hinter der Eingabezeile wird das Ergebnis der Priifung mitgeteilt: 2000 ist grofer als 1000
(WAHR). Der Ausdruck

2000 > 1000

wird als WAHR ausgewertet. Da er richtig ist, so wird in der ,,Dann_Wert“-Zeile der ent-
sprechende Text oder Wert eingegeben, zum Beispiel 150. In der ,,Sonst_Wert“-Zeile

© René Martin



6.2 Logische Funktionen

dagegen das andere Ergebnis, das in diesem Fall nicht benétigt wird, beispielsweise ,,keine
Provision“.

Das Ergebnis steht korrekt in der ersten Zeile. Die anderen Zeilen werden durch Herunter-
ziehen oder Doppelklicken erzeugt. Es wird sofort klar, wer Provision erhalt und wer nicht.

Die Formel lautet:
=WENN (B6>1000;150; "Keine Provision")

Die beiden Semikola trennen die drei Parameter voneinander. Da es sich im Sonst-Fall um
Text handelt, muss dieser in Anflihrungszeichen stehen. Die 150 nicht, denn sie soll als
Wahrungsbetrag formatiert werden. Maglicherweise wird mit dieser Zahl noch weiterge-
rechnet.

Sie koénnen Gbrigens beide Werte (1000 und 150) auslagern und mit einem absoluten Be-
zug darauf verweisen.

Im zweiten Beispiel soll das Ergebnis dynamisch gestaffelt werden: Die erfolglosen Ver-
kaufer erhalten noch immer nichts, die fleiBigen werden mit 5 % ihrer verkauften Umsatze
belohnt:

Also wird in der Dann-Zeile gerechnet:

Funktionsargumente ﬂﬂ
EMM
Priifung |78 5] = FALSCH
Dann_tWerk IBEu*EEI %] =40
Sonst_‘Werk I"kEinE Provision™ ik_] = "keine Provision"

= "keine Provision"

Gibt eine Wahrheitsprifung an, die durchgefihet werden soll,

Abbildung 6.4 Dynamische Provision

Und die zugehdrige Funktion lautet:
=WENN (B6>1000;B6*5%; "keine Provision")

Sollen allerdings die Verkaufer, die mehr als 1000 € Umsatz erwirtschaftet haben, erst ab
dem 1.001 € belohnt werden, so ist die Differenz zwischen dem Umsatz und 1000 zu bil-
den. Die Formel lautet nun:

=WENN (B6>1000; (B6-1000) *5%; "keine Provision")
Achtung: Vergessen Sie die Klammer hierbei nicht! Es gilt Punkt vor Strich.

Das bedeutet also, dass der Dann-Wert und der Sonst-Wert entweder eine Zahl sind (mit
der weitergerechnet werden kann) oder ein Text, der angezeigt wird, oder eine weitere
Funktion, die wiederum eine Zahl oder einen Text liefert. Fehlt einer der beiden Zweige,
dann erhélt man bei fehlendem WAHR eine 0 als Ergebnis, bei fehlendem Sonst-Zweig ein
FALSCH:

=WENN (B6>1000; ; "keine Provision")

=WENN (B6>1000;150)

Sollen die 5 % und die 1.000 € ausgelagert werden, das heif3t, soll die Provisionssumme in
einer Zelle aulerhalb der Rechnung stehen, so kann auch darauf zugegriffen werden —
allerdings nur mit einem absoluten Bezug, der mit der Funktionstaste <F4> erzeugt werden
kann. Die resultierende Formel lautet nun:

=WENN (B6>$FS$1; (B6-SFS$S1) *$DS$S2; "keine Provision")
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Im dritten Beispiel wird die Provision gestaffelt: Bis zu 1000€ Umsatz wird keine Provisi-
on bezahlt, bis zur 3.000 € 5 % und ab 3.000 € 10 %.

Jerkaufs
Eisenbahnen
=5

hein

“Ferkaute
Eisenbahnen
>8

50 € Provision 20 € Provision Keine Provision

Abbildung 6.5 Gestaffelte Provisionen — mehr als zwei

Dafir sind zwei verschachtelte Wenn-Funktionen nétig, wie man in der Zeichnung des
Flussdiagramms erkennen kann: Wenn die verkaufte Anzahl 1.000 nicht (bersteigt, ist
keine Provision fallig. Was aber, wenn sie nun groRer ist als 1.000? Dann muss erneut
entschieden werden, das heit, Sie missen den Funktionsassistenten mit der Funktion
WENN ein zweites Mal aufrufen. Erst danach kann tUberprift werden, ob diese Zahl gréRer
als 3.000 ist oder nicht. Im Funktionsassistenten wird dazu in der Zeile ,,Dann_Wert* ein
weiteres Mal die Liste der Funktionen aktiviert, die Sie im Dropdown-Feld in der Eingabe-
zeile finden. Der Wechsel zwischen innerer und duferer Funktion kann in der Eingabezeile
geschehen:

WENN - ¥ J :WENN(EE>5;V\FFNN(BB>B;BB"’BI];BB"5I]);"keine Provision")

F | { WENN{Prifung; [Dann_Wert]; [Sorst_wert]) ] 2] x|
5 | Provision 4 Provision 5 ENM
ravision rovision .
| j Priif %] = FaLscH
B |keine Provision |ie Provision” 1 iy IB(”S 5|
7 |keine Provision | keine Provision Darin_iWert |86*BU 5] = te0
8 |keine Provision  keine Provision Sonst_wert [agvs0 =] =100
9 € 300,00 €
10 - £ 400,00 € =100

Abbildung 6.6 Die innere Funktion

Die Syntax der gesamten Funktion lautet:
=WENN (B6>1000; WENN (B6>3000;B6*5%;B6*10%) ; "keine Provision")

Es lassen sich weitere WENN-Funktionen ineinander verschachteln — insgesamt bis zu
acht Ebenen. Steht beispielsweise in der Zelle C6 eine Zahl, so kann diese Zahl in einen
Text umgewandelt werden:

=WENN (C6=1; "eins";WENN (C6=2; "zwel" ;WENN (C6=3; "drei" ;WENN (C6=4; "vier";
WENN (C6=5; "finf" ; WENN (C6=6; "sechs" ; WENN (C6=7; "sieben" ; WENN (C6=8; "acht";

"mehr"))))))))

Dies sind acht Ebenen. Wirde man versuchen, eine neunte einzufiigen (mit Hilfe des
Funktionsassistenten oder durch Eintippen), so erhélt man eine Fehlermeldung.

Von so vielen Ebenen sollte jedoch wegen der Ubersichtlichkeit Abstand genommen werden.

Neben diesen gestaffelten Provisionen sind durchaus auch mehrere verschiedenartige Be-
dingungen mdglich, die gleichzeitig Uberprift werden, das heifdt, die miteinander verknipft
werden. Beispielsweise wird die Stadt angegeben, in der die Vertreter ihre Produkte ver-
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kaufen. Nun sollen alle fleiBigen Minchner Verkaufer Provision erhalten, die anderen
dagegen nicht. Die logische Bedingung, die beide Félle gleichzeitig verarbeitet, lautet:

UND

Es muss also gelten: Sowohl die Stadt muss Miinchen sein als auch der Handler fleiRig,
das heif’t, der Umsatz > 1000. Erstaunlicherweise kann in Excel die UND-Verknipfung
nicht zwischen den beiden Bedingungen stehen. Die &uRere Funktion ist also nicht:

=WENN (C6>1000 UND Bé6="Mlnchen";150;"Keine Provision")
sondern UND:
=WENN (UND (C6>1000;B6="Mlnchen") ;150; "Keine Provision")

Uber den Funktionsassistenten wird im Bedingungsfeld nach der Funktion WENN die
UND-Verknipfung angewahlt, anschlielend gibt man die einzelnen Bedingungen ein.
Also zuerst WENN, dann UND und schlieBlich die Bedingungen:

WENM - x J =YWENN(UND(CE>5;B6="Miinchen"); 100;"keine Provision")

| 5

A | B [ ¢ [ ~® T E I F T & T H T

Werkaufer

Werkaufs-

region

verkaufte

Eisenbahnen Provision 1 (UND
2|ne Provision” |

Funktionsargumente

rUND

| 6 |Anton Munchen | N wahrheitswert1 — FALSCH
7 Bert Miirnberg 3 keine Provision

E Claudia Minchen 2 keine Provision Wahtheitswert2 [ge="Minchen" Tl = warr
9 Dieter Ialn B keine Provision

| 10 Erika Kialn 8 keine Provision = FALSCH

Abbildung 6.7 Mit UND werden zwei oder mehrere logische Bedingungen verknipft.

Analog zur Funktion UND existiert die Funktion ODER. In unserem Beispiel lautet die
Bedingung: All diejenigen erhalten Provision, die entweder in Minchen verkaufen oder
fleilig sind (oder beide Bedingungen zugleich erfiillen). Die Syntax ist die gleiche wie bei
der UND-Verkniipfung:

=WENN (ODER (C6>1000;B6="Mlnchen") ;150; "Keine Provision")

Die Arbeitsweise von ODER ist die gleiche wie von UND — nur das Ergebnis ein anderes
(siehe Abbildung 6.8)

Sollen dagegen alle Nicht-Munchner Provision erhalten, so kann natirlich nicht abgefragt
werden, ob in der Spalte der Stadt Stuttgart, Leipzig, Bremen oder Hamburg und so weiter
steht, sondern das Kriterium "Minchen" wird mit der Funktion NICHT negiert:

=WENN (NICHT (B2="Munchen") ;150; "keine Provision")

EG - fe =WENN{ODER(CE=5;B6="Minchen");100; "keine Provision™)
A | B [ ¢© | D | E |
“erkaufs-  werkaufte
| & |Werkdufer  region Eisenbahnen Provision 1 (UMDY Provision 2 (DDER]
| B |Anton Miinchen 2 keine Provision | 100,00 £ 1
| 7 |Bert Mirmberg 3| keine Pravision  keine Provision
| & |Claudia Miinchen 2 keine Provision 100,00 €
| 9 |Dieter Kiln B keine Provision 100,00 €
| 10 |Erika Kiln 3 keine Provision 100,00 €
| 11 |Fritz tinchen 1 keine Provision 100,00 €
| 12 | Gerda Harmburg 0 keine Pravision  keine Provision
| 13 |Hildegard Berlin 8 keine Provision 100,00 €
| 14 [Ingrid Berlin 2| keine Pravision  keine Provision
| 15 |Jirgen Miinchen 9 100,00 € 100,00 € I

Abbildung 6.8 ODER und sein Ergebnis
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F& - A =WENN(MICHTIBE="Minchen");100; "keine Provision™)
B [ C [ 1] | E | F | €
YWerkaufs- verkaufte
| 5 |region Eizenbahnen Provision 1 (UND) Provision 2 (ODER) PFrovision 3 (NICH
| B |Minchen 2 keine Provision 100,00 € Ikeine Provision _l
| 7 |Mirmberg 3 keine Provision  keine Provision 100,00 €
| 8 |Minchen 2 keine Provision 100,00 € keine Pravision
| 9 [Kaln B keine Provision 100,00 € 100,00 €
| 10 | Kdln 2 keine Provision 100,00 € 100,00 €
|11 [Midnchen 1 keine Provision 100,00 € keine Provision
| 12 |Hamburg 0 keine Provision  keine Provision 100,00 €
| 13 |Berlin £ keine Provision 100,00 € 100,00 €
| 14 |Berlin 2 keine Provision  keine Provision 100,00 £
| 15 |Manchen 9 100,00 € 100,00 € keine Provision

Abbildung 6.9 NICHT Munchen

Vielleicht irritiert Sie der Begriff ,,Funktion* fur die beiden Konjunktoren ,,UND* und
,ODER", beziehungsweise fur die Verneinung ,,NICHT*. Vom logischen Standpunkt aus
betrachtet handelt es um Verkniipfungsoperatoren, in Excel sind es Funktionen — Excel
unterscheidet nicht zwischen SUMME, WENN und ODER - alle drei werden als Funktio-
nen behandelt und finden sich im Funktionsassistenten. Denn alle drei Funktionen geben
ein Ergebnis zuriick!

Mit diesen Operatoren kann man nun weitere Falle bearbeiten:
Alle fleiBige Minchner und Kélner Verkaufer sollen Provision erhalten;

=WENN (UND (ODER (B6="Mlnchen";B6="K&1n") ;C6>1000) ;150;

"keine Privision")

Alle fleiBigen Minchner Verkdufer erhalten 150 € Provision, alle fleiRgen Nicht-
Minchner 100 €, die tibrigen gehen leer aus:

=WENN (UND (B6="Minchen" ; C6>1000) ;150 ;WENN (C6>1000;100;

"keine Provision"))

Die Funktion NICHT ist in diesem Falle uberflussig.

Oder: Alle fleiiigen Miinchner erhalten 150 €, alle fleiBigen Nicht-Munchner 100 €, alle
nicht-fleiBigen Miinchner 50 € und die tbrigen nichts:

=WENN (UND (B6="Minchen" ;C6>1000) ; 150 ; WENN (UND (NICHT (

B6="Munchen") ;C6>1000) ;1000 ;WENN (B6="Mlinchen";50; "keine Provision")))

Beachten Sie, dass hierbei drei Wenn-Funktionen ineinander geschachtelt werden!

6.2.1 Weitere logische Funktionen

Alle Miinchner Verkéufer sollen gezéhlt werden. Dazu kénnte man, nur mit Hilfe der
WENN-Funktion, in einer freien Spalte herausfiltern: Wenn in einer Zelle (beispielsweise
in B2) der Text ,,Minchen* steht, dann schreibe in eine freie Zelle die Zahl 1, sonst schrei-
be 0. Dies wird fiir jede Zeile ausgefiihrt, so dass in jeder Zelle nun der Wert 1 (entspricht
,Minchen*) oder der Wert 0 (entspricht ,,Nicht Miinchen®) steht. Die Formel lautet:

=WENN (B2="Munchen";1;0)

Unter dieser Spalte kann die Summe dieser Zahlen ermittelt werden. Man muss die Summe
nicht in der gleichen Spalte berechnen, sondern kann sie in einer anderen Spalte ausrech-
nen. Danach kdnnte man die ,,Hilfsspalte* ausblenden, so dass der Benutzer diese Funktion
nicht mehr sieht.
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Die Funktion ZAHLENWENN (aus der Kategorie ,,Statistik*) ermittelt die Anzahl direkt
(ohne Hilfsspalte):

WENN + ¥ /] =ZAHLENWENN({B6:B15;"Miinchen")

A | B | C | D | Funktionsargumente
YWerkaufs-  verkaufte Minchen- FHHLENWENN

5 |Werkaufer  region Eisenbahnen zahler Bereich [TIDE — {"Manchen;"NC
B |Antan Miinchen 2 1 o .
7 |Ben Miirmberg 3 i Suchkriterien I"MUnchen" :k_] = "Miinchen"
g |Claudia Minchen 2 1 oa
9 |Dieter Kaln B 0 B
10 |Erika <aln g o ;éhlt t_:Iie _n\cht\eeran Zellen eines Bereichs, deren Inhalte mit den Suchkriterien
11 |Fritz Mianchen 1 )| e,
12 |Gerda Harmbury 0 0
13 |Hildegard Berlin g 1]
14 |Ingrid Berlin 2 0
15 |Jargen Minchen 9 1
16
17 |Anzahl d M'lﬂﬂnchen"i ‘l 4

Abbildung 6.10 Die Funktion ZAHLENWENN

=ZAHLENWENN (B6 : B15; "M{inchen")

Allerdings muss der gesamte Bereich markiert sein, in dem das Kriterium ,,Miinchen*
gefunden wird. Man kann die Funktion auch fiir Zahlenbereiche einsetzen, wenn Zahlen
Bedingungen erfiillen sollen. Beispielsweise:

=ZAHLENWENN (C6:C15;">1000")

Ubrigens findet sich in der Kategorie ,, Technik“ die Funktion GGANZZAHL. Mit ihrer
Hilfe kann Gberprift werden, ob ein Schwellenwert (iberschritten ist:

=GGANZZAHL(C6;1000) ergibt 1, wenn C6 > 1000.

Achtung: Der logische Ausdruck muss in Anfiihrungszeichen stehen, wenn Sie ihn tippen!
Denn man konnte statt:

=ZAHLENWENN (B6:B15; "Minchen")
auch schreiben:
=ZAHLENWENN (B6:B15; "=Minchen")

Ubrigens kann das Kriterium ,,Miinchen auch in einer anderen Zelle stehen, beispielswei-
se in A21. Dann holt sich die Formel

=ZAHLENWENN (B6 : B15;A21)

den Wert ,,Miinchen* aus der entsprechenden Zelle. Analog kénnte in der Zelle A24 die
Bedingung >1000 oder >3000 stehen. Dann liefert die Funktion

=ZAHLENWENN (C6 : C15;A24)

das richtige Ergebnis.

Mdochten Sie die Anzahl der Minchner und Kolner ermitteln, dann dirfen Sie beide Be-
dingungen nicht in eine Zelle schreiben, sondern addieren die beinden Summen:

=ZAHLENWENN (B6 : B15; "Mnchen") + ZAHLENWENN (B6 : B15; "K&1n")

Ahnlich wie ZAHLENWENN arbeitet die Funktion SUMMEWENN (aus der Kategorie
»Mathematik & Trigonometrie*). Dazu wird ein Bereich angegeben, in dem gesucht wer-
den soll, ein Kriterium festgelegt und ein Bereich ausgewiesen, in dem sich die Zahlen
befinden, die addiert werden. Soll beispielsweise der Umsatz der Verkaufer aus Miinchen
ermittelt werden, so liefert dies die Funktion

=SUMMEWENN (B6 :B15; "MUnchen" ;C6:C15)

Wenn alle Umsatzzahlen der Spalte C addiert werden sollen, die groéRer als flinf sind, so
leistet dies folgende Funktion:

=SUMMEWENN (C6 :C15; ">5";C6:C15)
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Analog kann geschrieben werden:
=SUMMEWENN (C6:C15;">1000")

Auch hier kénnen die Bedingungen "Miinchen" oder ">1000" in eine andere Zelle ausge-
lagert werden. Soll nur die Zahl 1000 in einer anderen Zelle stehen, so kann sie auch durch
Verkettung verwendet werden:

=ZAHLENWENN (C6:C15; ">"&A19)

Beachten Sie, dass die beiden Funktionen SUMMEWENN und ZAHLENWENN nach
GroR- und Kleinschreibung unterscheiden. Soll die Schreibweise keine Rolle spielen, dann
muss eine weitere Funktion eingesetzt werden:

=WENN (KLEIN (B6) ="mlnchen";1;0)

Die Funktion KLEIN &ndert die Schreibweise in Kleinbuchstaben, so dass nicht mehr nach
Grof3- und Kleinbuchstaben unterschieden wird.

Um alle Zellen zu ermitteln, in denen nicht der Text ,,Minchen® steht, gibt es verschiedene
Vorgehensweisen. Sie ermitteln die Gesamtanzahl der gefiillten Zellen auf folgende Wei-
se:

=ANZAHL2 (B6:B15)
Davon kann die Anzahl der Miinchen-Zellen abgezogen werden:
=ANZAHL2 (B6:B15) - ZAHLENWENN (B6 : B15; "M{inchen™")

Man konnte ebenso jede Zelle mit dem Suchtext vergleichen. Ist das Ergebnis korrekt,
dann nehme 0, sonst 1:

(WENN (B6 :B15="Muinchen";0;1)
Daraus wird die Summe gebildet:
=SUMME (WENN (B6 : B15="Munchen";0;1))

Damit diese Summe funktioniert, muss sie in eine Matrixfunktion umgewandelt werden,
das heiflt, mit <Shift> + <Strg> + <Enter> beendet werden. Oder man arbeitet wieder mit
einer Hilfsspalte, wie oben beschrieben.

Die Matrixfunktion ist dann nétig, wenn zwei oder mehr Bedingungen Uberpriift werden
sollen. Angenommen es soll die Zahl der Zeilen ermittelt werden, bei denen in der ersten
Spalte ,,Miinchen® steht und in der zweiten eine Zahl > 5. Dann lautet die Bedingung:

=SUMME (WENN (B6 : B15="Minchen" ; WENN (C6 :C15>5;1;0) ;0))

Auch diese Funktion wird mit <Shift> + <Strg> + <Enter> beendet.
Erstaunlicherweise funktioniert die folgende Matrixfunktion nicht korrekt:

=SUMME (WENN (UND (B6 : B15="Mlnchen" ;C6:C15>5) ;1;0))

Dennoch: Gerade tiber Summe oder Differenzen kénnen haufig einfach Ergebnisse ermit-
telt werden. Steht beispielsweise in Spalte A ein Verk&ufername, wird dagegen die Spalte
C kontinuierlich gefillt, dann ergibt die Formel

=ANZAHL2 (C6:C16)
die Anzahl der schon gefullten Zellen, dagegen liefert
=ANZAHL2 (A6 :A16) -ANZAHL2 (C6:C16)

die Anzahl der freien Zellen, das hei3t der Zellen, in denen (noch) keine Werte eingetragen
wurden. Oder soll die Summe nur dann gezogen werden, wenn alle Zellen gefullt sind,
dann kdnnte man dies mit

=WENN (ANZAHL (C6:C15) =10; SUMME (C6:C15) ;0)

oder mit
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=WENN (ANZAHL (C6:C15)=10; SUMME (C6:C15) ;"")
oder mit

=WENN (ANZAHL (C6:C15) =ZEILEN (C6:C15) ; SUMME (C6:C15) ;0)
berechnen.

Ein anderes Beispiel in diesem Zusammenhang:

In verschiedenen Bereichen arbeiten unterschiedliche Mitarbeiter. Sie werden in ,,qualifi-
zierte* und ,,nicht qualifizierte* Mitarbeiter eingeteilt. Thre Anzahl ist leicht zu ermitteln:

=ZAHLENWENN (D5 :D24 ; "J")

Entsprechend der qualifizierten Mitarbeiter (J in Spalte D ) der linken Bereichsliste sollen
die Summen der Vbe ( Spalte G ) aller Mitarbeiter des jeweiligen Bereiches in Spalte "M",
und die der unqualifizierten Mitarbeiter ( N in Spalte D) in Spalte "O" erfal3t werden. Das
kann mit Hilfe der Funktion SUMMEWENN geschehen:

=SUMMEWENN (INDIREKT (ADRESSE ( (ZEILE () -5) *25-20;4) ) :
INDIREKT (ADRESSE ( (ZEILE () -5) *25-1;4) ) ; "J"; INDIREKT (

ADRESSE ( (ZEILE () -5) *25-20; 7)) : INDIREKT (ADRESSE ( (ZEILE () -5) *25-1;7)))

Zur Erklarung: Die Funktion ZEILE() ermittelt die Zeile, in der gerechnet wird. Von ihr
wird 5 abgezogen und das Ergebnis mit 25 multipliziert. Mit dieser Information kann nun
in dieser Zeile und der Spalte D (Spalte 4) Gberpriift werden, ob sich dort ein ,,J* befindet.
Falls ja, dann wird der zugehdrige Wert aus Spalte G (Spalte 7) addiert. Ein anderes Bei-
spiel: In Spalte B eines Tabellenblattes stehen an verschiedenen Stellen Projektnamen.
Ihnen sind bestimmte Stunden zugeordnet (Spalte J). Um nun die Summe der Stunden pro
Projekt zu ermitteln kann die SUMMEWENN-Funktion verwendet werden:

=SUMMEWENN (B:B;N4;J:J)

6.2.2 WAHR und FALSCH

Weiter oben wurde behauptet, dass in einer WENN-Funktion nicht UND zwischen beiden
Bedingungen stehen darf:

=WENN (A2<1000 UND B2="MUnchen";150;"Keine Provision")
Das ist prinzipiell richtig. Dennoch wiirde folgende Lésung funktionieren:

=WENN (A2<1000*UND (B2="Munchen") ;150; "Keine Provision")

Dazu muss man Folgendes wissen:

Fehlt in der Funktion das Dann- oder das Sonst-Glied, so schreibt Excel WAHR oder
FALSCH in die Tabelle.

Beispiel: In der Zelle B6 steht die Zahl 2000, in B7 die Zahl 300. Die Funktion

=WENN (B7>1000; "Provision")

liefert den Text ,,Provision“ nur, wenn die Bedingung erfillt ist. Sonst erscheint die Mel-
dung FALSCH. Fehlt der Dann-Wert, so zeigt Excel als Ergebnis 0 an:
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D& - A =WENN(BE=5;;"keine Provision")
A | B | C 0 | E
varkaufte

5 |Werkaufer Eisenbahnen
B |Anton 2 FALSCH Ikeine F'rcwisia.n
7 |Bert 3 FALSCH keine Provision
8 |Claudia 2 FALSCH keine Provision
9 |Dieter B Provigion 0
10 |Erika 8 Provision 0
11 |Fritz 1 FALSCH keine Provision
12 |Gerda 0 FALSCH keine Provision
13 |Hildegard 8 Provision 0
14 |Ingrid 2 FALSCH keine Provision
15 |Jirgen 9 Provision 0

Abbildung 6.11 In Spalte C fehlt der ,Sonst-Wert", in D der ,Dann-Wert".

Wirden beide Werte fehlen, so kommt es zu einer Fehlermeldung, was vernlnftig ist, da
mindestens eine der beiden Bedingungen erfillt sein muss (,,dann“ oder ,,sonst").

Sie kdnnen die beiden Worter ,,wahr und ,,falsch* selbst in eine leere Zelle eintippen - sie
werden augenblicklich in Grof3buchstaben verwandelt. Multipliziert man die beiden Werte
mit 1, so erhalt man bei WAHR das Ergebnis 1, bei FALSCH 0. Das heil3t, dem Wert
WAHR entspricht die Zahl 1, den Wert FALSCH die Zahl 0. Man kénnte WAHR und
FALSCH auch als Funktionen aus der Kategorie ,,Logik“ herausholen — dann steht in der
Zelle statt WAHR oder FALSCH

=WAHR() oder =FALSCH(). Es existiert kein Unterschied zwischen der ,,Zahl“ WAHR
und der Funktion =WAHR(). WAHR entspricht also 1, FALSCH ist 0. Unter dieser Pra-
misse existiert doch eine Mdglichkeit, die UND-Verknipfung zwischen zwei Kriterien
einzufiigen:

=WENN (A2<1000*UND (B2="Munchen") ;150; "Keine Provision")

Es wird der Wahrheitswert von A2<1000 mit dem Wahrheitswert von B2="Miinchen"
multipliziert. Dabei ergibt WAHR*WAHR = WAHR, beziehungsweise:

FALSCH*WAHR = WAHR*FALSCH = FALSCH*FALSCH = FALSCH (oder: 1*1 = 1;
0*1 = 1*0 = 0*0 = 0). Man kd&nnte also auch schreiben:

=WENN ( (A2<1000) * (B2="Mlinchen") ;150; "Keine Provision")

Das Malzeichen ersetzt folglich das logische UND. Das Ergebnis ist dasselbe, wird aller-
dings mit dem Produktzeichen uniibersichtlich. Aulerdem wird es dann mihsam, zwei
oder mehrere Bedingungen mit ODER zu verkn(pfen.

Diese Tatsache kann verwendet werden, um in mehreren, das heif3t beliebig vielen Zellen
nach Kriterien zu suchen, die mit UND oder mit ODER verknipft sind.

=SUMME ( (A6:Al5="Anton") * (B6:B1l5="Munchen") * (C6:C15>5) )

Gesucht werden in Spalte A alle Verk&ufer mit Namen Anton, in Spalte B alle Minchner
und in Spalte C das Verkaufsergebnis, das gréfer als 5 ist. Die Matrixfunktion muss mit
<Shift> + <Strg> + <Enter> beendet werden.

Neben diesen drei Funktionen existieren keine weiteren Verknipfungsoperatoren. Wer
andere Verknupfungsoperatoren aus einer Programmiersprache kennt, wie beispielsweise
XOR, der wird sie hier vermissen. Man kann allerdings fehlende Funktionen aus anderen
zusammensetzen.

Excel sieht in den Formatierungen tbrigens keinen Wert vor, um Zahlen in Wahrheitswer-
te zu verwandeln. Wenn Sie dies bendtigen, dann missen Sie benutzerdefiniert formatie-
ren:
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"falsch";;"wahr"
Das bedeutet: Alle Zahlen >= 0 entsprechen ,falsch”, alle Werte = 0 entsprechen ,,wahr*.

Geben Sie in eine Excel-Zelle die ,,Formel* =2<5 ein, so erhalten Sie als Ergebnis WAHR.
=20<5 liefert dagegen FALSCH. Denkt man diese Gleichung oder Ungleichung weiter,
dann ergibt =A1<5 entweder WAHR oder FALSCH. An einigen Stellen werden Funktio-
nen dieser Form bendtigt. Wenn Sie den Wert WAHR in einer Zelle brauchen, dann kén-
nen Sie entweder die vier Buchstaben ,,wahr* tippen oder die Excel-Funktion =WAHR()
verwenden. Mit den Werten kann gerechnet werden, da WAHR dem Wert 1 entspricht,
FALSCH dem Wert 0. WAHR*1 =1 und FALSCH*1 = 0. Stehen in einer Spalte mehrere
dieser Wahrheitswerte, so kann in einer Spalte daneben jeweils das Produkt aus dem
Wahrheitswert und 1 ermittelt werden. Davon kann die Summe gezogen werden. Will man
direkt Wahrheitswerte addieren, so kann man keine Summe aus der Spalte ziehen, sondern
muss die Formel

=SUMME ( (A18:A19) *1)

als Matrixfunktion mit <Shift> + <Strg> + <Enter> beenden.

Damit kann das Problem von Euler visualisiert werden: Er behauptete, dass zwei verschie-
dene ganze Zahlen n und m nur fiir 2 und 4 folgende Gleichung gel6st werden kann:

Dazu gibt man in die erste Zelle die Formel
=$A2"BS$1=BS$1"3$A2

ein, die nach unten und nach rechts gezogen wird. Die Zellen, die WAHR liefern, werden
farblich mit Hilfe der bedingten Formatierung gekennzeichnet.

6.2.3 Das Problem ,,und“

Manchmal macht der umgangssprchliche Begiff ,,und* bei der Umsetzung in die formale
Logik von Excel Schwierigkeiten, da ihm mehrere Realisierungen in Excel entsprechen:

Wenn Sie zwei Zahlen addieren, dann meint ,,und*“ meistens ,,+“. Also: 1000 und 150
enspricht

=1000+150

Achtung: Ein umgangssprachliches 1000 und 16 % (,,wir erhéhen 1.000 € um 19 %*) darf
nicht als

=1000+19%

geschrieben werden, da 19% in Excel als 0,19 interpretiert wird. Sie miissen exakt formu-
lieren: 1000 und 19 % von 1000, also:

=1000+1000*19%

Wenn Sie zwei Bedingungen miteinander verkniipfen, dann wird ,,und“ meistens mit UND
realisiert:

Wenn die Postleistzahl groRer als 80000 und kleiner als 90000, dann kennzeichne mit
einem ,x“:

=WENN (UND (A2>80000;A2<90000) ; "x";"")
Beachten Sie, dass manchmal umgangssprachlich ,,und“ verwendet wird, obwohl ein logi-
sches ,,oder korrekt wére:

Zahle alle Zellen, in denen Miinchen und Hamburg steht. Gemeint ist hier: Bestimme die
Anzahl der Zellen, in denen sich entweder der Text ,,Minchen oder der Text ,,Hamburg*
befindet.
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Dies ist keine sprachliche Spitzfindigkeit, sondern wirkt sich auf das Ergebnis aus:

=WENN (UND (A2="MUnchen" ; A2="Hamburg") ;1;0)
=WENN (ODER (A2="Minchen" ; A2="Hamburg") ;1;0)

Im ersten Fall werden Sie nie eine 1 erhalten, da in der Zelle A2 niemals ,,Minchen* und
zugleich ,,Hamburg* stehen kann.

Sollen die Gesamtanzahl ermittel werden, dann ist die Funktion ZAHLENWENN zu ver-
wenden. Da sie eine Zahl liefert, muss ihr Ergebnis zu einer anderen addiert werden, also:

=ZAHLENWENN (A:A; "Miinchen") + ZAHLENWENN (A:A; "Hamburg")

Und schlieBlich gibt es noch die Méglichkeit, Texte miteinander zu verketten (dies wird in
Kapitel 6.2 beschrieben). Der Operator hierfiir lautet ,,&"“. Steht in der Zelle A2 ,,Min-
chen“ und in B2 ,,Hamburg“, dann ergibt

=A2&B2

den Wert ,,MiinchenHamburg*“.

Es kann also ,,80339 und ,,Miinchen* nur ,,.80339 Miinchen* ergeben, wenn Sie noch
korrekt ein Leerzeichen einfligen.

6.2.4 Bedingte Formatierung

Auch wenn es nicht direkt in das Kapitel ,,Formeln und Funktionen“ passt, so seien an
dieser Stelle die bedingten Formatierungen erwéhnt, da sie der gleichen Logik wie die
Funktionen folgen.

In der Spalte der verkauften Artikel sollen alle Zahlen blau formatiert werden, die gréRer
als 1.000 sind. Die Spalte kann markiert werden und (ber das Menil FORMAT / BEDINGTE
FORMATIERUNG so formatiert werden, dass, wenn der ,,Zellwert groRRer als 5 ist”, die
Schriftfarbe Blau verwendet wird.

Sollen zwei Bedingungen eingeschaltet werden, beispielsweise alle Zahlen kleiner als 3
werden griin, alle gréer als 1000 blau (alle Zahlen zwischen 1.000 und 3.000 schwarz),
dann kann Uber die Schaltflache ,,Hinzufiigen“ eine weitere Bedingung ergénzt werden.
Dort wird eingeschaltet; ,,Zellwert kleiner als 1000*; Schriftfarbe Griin. Insgesamt kdnnen
bis zu drei Kriterien eingestellt werden, beispielsweise Wert kleiner 1000, Wert kleiner
3000, Wert kleiner 8000. Fir den Rest (das heift alle Zahlen >=8000) gilt die Standardfar-
be.

A ‘ B | Bedingte Formatierung ﬂl‘
vgrkauﬂe ~Bedingung 1
72 Xﬁtﬂéiufer Elsenbahnenl IZBIIwert ist j Iklainerals j |3 j&_]
7 |Bert 3l Varschau auf das bedingte
2L Format {Bedingung ist wahr): Format. .. |
8 [Claudia |
8 |Dieter B - 5
10 | Erika g| [FomEe
11 |Fritz | IZallwert isk j Iklainer als j IS ik_]
|12 |Gerda b | worschau auf das bedingte
13 [Hildegard 8 Faormat {Bedingung ist wahr): #aBbCeyiz Format. .. |
14 [Ingrid |
15 |Jirgen 9. ~Bedingung 3
ﬁ W Iklelner als j IS j_]
17
—— ‘orschau auf das bedingte
|18 Format {Bedingung ist wahr): ‘ AaBbCcyiz ‘ ml
19
20
21 Hinzufiigen == Laschen, . | oK I Abbrechen |
22

Abbildung 6.12 Die bedingte Formatierung
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6.3 Informationsfunktionen

Die bedingte Formatierung wird auf die Zellen angewendet, in denen sich die Werte befin-
den (ebenso wie die Formatierung), die Ergebnisse der WENN-Funktion stehen immer in
anderen Zellen (beispielsweise in der Spalte daneben). Es ist nicht méglich, das Ergebnis
einer WENN-Funktion auf die gleiche Zelle anzuwenden wie die, in der sich die Zahl
befindet. Zahl und Ergebnis miissen in zwei verschiedenen Zellen stehen.

Anders dagegen bei der bedingten Formatierung. Man kénnte auch die Verkéufer farblich
hervorheben, deren Verkaufsergebnis einen bestimmten Wert Uber- oder unterschreitet.
Dazu wird ein Verkéaufer markiert, die bedingte Formatierung wird eingeschaltet. Nun darf
nicht mit ,,Zellwert ist* gearbeitet werden, sondern mit ,,Formel ist*“.

Daneben steht die Bedingung der Form
=$B$6>1000

Damit diese Formatierung herunterkopiert werden kann, muss aus dem absoluten Bezug
ein relativer gemacht werden:

=B6>1000

Die Formatierung wird eingeschaltet, das Ergebnis flr den ersten Verkaufer bestatigt. Nun
kann mit dem Pinsel ,,Format (bertragen“ die Formatierung auf die tbrigen Zellen tber-
tragen werden. Alle Gbrigen Funktionen, die in diesem Kapitel beschrieben werden, kén-
nen in die bedingte Formatierung einbezogen werden, beispielsweise kénnen Samstage
und Sonntage farbig hervorgehoben werden, jede fiinfte Zeile kann grau hinterlegt werden,
oder Zellen, in denen ein bestimmter Textinhalt steht, kénnen einen Rahmen erhalten.

6.3 Informationsfunktionen

In der Kategorie ,,Information* stellt Excel eine Reihe von IST-Funktionen zur Verfugung,
die auf den ersten Blick wenig Sinn machen. Warum sollte iberprift werden, ob eine Zelle
eine Zahl enthélt? Die Antwort liegt im Einrichten von Formularen fir Benutzer. Ange-
nommen aus zwei Zellen wird der Quotient gebildet, um beispielsweise den prozentualen
Anteil zu ermitteln. Steht in Zelle A1 der Wert 4, in A2 der Wert 16, so liefert der Quotient
(=A1/A2) in der Zelle A3 den Wert 0,25. Oder, anders formatiert: 25%. Was aber, wenn
das Formular leer ist, das heifl3t, wenn noch keine Zahlen in A1 und A2 stehen? Dann erhalt
der Benutzer die unschéne Fehlermeldung #DIV/0! Sie verschwindet, sobald der Benutzer
in die Zelle A2 einen Wert eintragt.

Dieses Problem kdnnte mit einer einfachen WENN-Funktion abgefangen werden:

=WENN (A2="";"";A1/A2)
Wenn die Zelle A2 leer ist, dann bleibt auch die Zelle A3 leer. Sonst erscheint der Quotient
erst, wenn eine Zahl in A2 eingetragen wird. Wirklich?

Nein: Tragt der Benutzer félschlicherweise oder mit Absicht eine 0 in A2 ein, so wird
erneut durch 0 geteilt, und es steht wiederum die Fehlermeldung #DIV/0! in A3. Zugege-
ben, auch dies ist mit einer Schonheitsreparatur losbar: Tragen Sie in die Zelle, in der die
Division ausgefuihrt wird, die Formel:

=WENN (A2=0;"";Al/A2)

ein, so wird nicht nur die eingegebene Zahl 0 abgefangen, sondern auch eine leere Zelle.
Gut, so scheint auch dieses Problem geldst. Was aber, wenn der Benutzer falschlicherwei-
se statt der Zahl 100 in die Zelle A2 den Text 100 (mit dem Buchstaben O statt der Ziffer
0) eingibt? Dann erhalt er erneut einen Fehlerwert — diesmal: #WERT!

Oder was, wenn der Benutzer statt einer Zahl eine fehlerhafte Formel eingibt, wie zum
Beispiel:

=SUME (Al)
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Die Fehlermeldung dieser Zelle lautet nun #NAME?

E3 - A =E1/EZ
A | B | C | D | E |

1 1 4100 " #NAME?

2 16 0 16 16

3 025" #owvol " o#ovml T osweRT [EAME? |

4

Abbildung 6.13 Es gibt so viele Fehlermdglichkeiten.

Diese und alle anderen méglichen Fehler kénnen mit der Funktion ISTFEHLER abgefan-
gen werden. Liefert die Division also einen Fehler, dann soll die Zelle leer bleiben oder der
Benutzer eine Meldung erhalten. Eine mdgliche Fehlermeldung wére: "Die Zelle bleibt
leer, da durch einen Null-Wert geteilt wurde!":

=WENN (ISTFEHLER (A1/A2) =WAHR; "";Al/A2)

oder die modifizierte Form des ,,Meldens*:
=WENN(ISTFEHLER(A1/A2)=WAHR;"Die Zelle bleibt leer, da durch einen Null-Wert
geteilt wurde!";A1/A2)

B13 - Fe =WWEMMN(ISTFEHL(B11/B12), WENNIFEHLER. TYP[B11/B12)=2;"Bitte die Zelle fiillen und keine 0
A | B verwenden!"WENM{FEHLER. TYP{B11/B12)=3;"Bitte keinen Text eingeben!" WENNFEHLER. TYP(B11/
19 | B1275;"Es wurde eine falsche Funktion eingegeben!”,"Es liegt ein anderer Fehler vorl")1, B11/812)
10
| 11| 4 4100 " #IAME?
112 | 16 i} 16 16
Bitte die Bitte die Es wurde
Zelle filllen  |Zelle filllen  Bitte keinen eine falsche
und keine 0 fund keine 0 Text Funktion
113 025 verwendenl  Bverwenden!  eingeben! eingegeben!

Abbildung 6.14 Die Fehler werden abgefangen.

Die Funktion ISTFEHLER liefert, falls es zu einem Fehler kommt, den Wert WAHR. Also
kann die Funktion folgendermal’en modifiziert werden:

=WENN (ISTFEHLER (A1/A2) ;"";A1/A2)

So kann uberprift werden, ob ein méglicher Fehler vorliegt. Vor allem bei der Funktion
MITTELWERT, die ihre Werte aus einem gréReren Bereich rekrutiert, kann nicht jede
Zelle einzeln abgefragt werden. Zugegeben: die Funktion

=WENN (UND (A1=0;A2=0;A3=0;A4=0;A5=0;A6=0;A7=0);"";
MITTELWERT (Al1:A5))
ist zwar sehr umsténdlich, kénnte aber durch
=WENN (A1*A2*A3*A4*A5*A6*A7=0;"" ;MITTELWERT (A1:A5))
abgefangen werden. Noch kirzer l8sst sich dies wie folgt schreiben:
=WENN (PRODUKT (A1:A7)=0;"";MITTELWERT (A1:A7))

Dennoch: Die Funktion UND kann nur 30 Bedingungen uberprifen, die zweite Variante
fangt auch nicht alle Fehler ab. AuBerdem wird der Mittelwert in der ersten und zweiten
Variante erst dann berechnet, wenn in allen sieben Zellen ein Wert steht. Erstaunlicherwei-
se berechnet

=A1*A2*A3*A4*A5*A6*A7

den Wert 0, wenn alle Zellen leer sind. Erst wenn alle Zellen mit Zahlen ungleich 0 gefullt
sind, wird das Produkt berechnet. Dagegen ermittelt

=PRODUKT (A1:A7)
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den Wert 0, wenn alle Zellen leer sind. Ist mindestens eine Zelle mit einer Zahl ungleich 0
gefullt, dann wird bereits das Produkt ermittelt. Leere Zellen werden also von der Funktion
PRODUKT ubergangen und somit anders behandelt als leere Zellen.

Dennoch: Etwas besser arbeitet die Funktion
=WENN (ANZAHL (A1:A7)=0;"";MITTELWERT (A1:A7))

Sind noch alle Zellen leer, oder genauer: steht noch in keiner der Zellen des Bereichs eine
Zahl, wird kein Mittelwert berechnet. Steht dagegen in mindestens einer der Zellen (egal in
welcher) ein Wert, so startet die Berechnung.

Eleganter geht es mit der Funktion ISTFEHLER:
=WENN (ISTFEHLER (MITTELWERT (A1:A7) ) ;"";MITTELWERT (A1:A7))

Sollte der Mittelwert zu einem Fehler fiihren, so ist nichts anzuzeigen, ansonsten wird der
Mittelwert korrekt berechnet.

Wenn Sie nicht gerade zu den Programmierern gehoren, die pausenlos die Benutzer bei
einer falschen Eingabe beschimpfen, sondern ihnen differenziert erlautern wollen, was
falsch eingegeben wurde, so stehen folgende IST-Funktionen zur Verfiigung.

Tabelle 6.1 Liste der IST-Funktionen

IST-Funktion Beschreibung
ISTLEER zeigt WAHR an, wenn sich der Wert auf eine leere Zelle bezieht.
Statt

=WENN(ISTLEER(A2);"";A1/A2)
koénnte auch geschrieben werden:
=WENN(A2="";"";A1/A2)

Einziger Unterschied: Wird in die Zelle A2 ="" eingegeben, dann
ermittelt ISTLEER FALSCH als Ergebnis, die zweite Funktion =""
ergibt wahr.

In diesem Zusammenhang erscheint auch die Funktion AN-
ZAHLLEEREZELLEN interessant, die naturlich auch durch die
Funktion ZAHLENWENN ersetzt werden kann. Auch fiir AN-
ZAHLLEEREZELLEN ist =" leer!

ISTFEHL zeigt WAHR an, wenn eine Berechnung zu einem Fehler fihrt,
der nicht #NV ist.

ISTFEHLER zeigt WAHR an, wenn eine Formel einen Fehlerwert liefert (#NV,
#WERT!, #BEZUG!, #DIV/0!, #ZAHL!, #Name? oder #NULL!)

ISTNV zeigt WAHR an, wenn eine Berechnung zu einem Fehler #NV
fuhrt.

ISTLOG zeigt WAHR an, wenn eine Funktion WAHR oder FALSCH lie-
fert.

ISTZAHL zeigt WAHR an, wenn sich in einer Zelle eine Zahl befindet.

ISTTEXT zeigt WAHR an, wenn sich in einer Zelle Text befindet.

ISTKTEXT zeigt WAHR an, wenn sich in einer Zelle kein Text befindet (also
eine Zahl oder ein Wahrheitswert).

ISTBEZUG zeigt WAHR an, wenn sich in einer Zelle ein Bezug befindet, zum
Beispiel: =A1/A2

ISTGERADE zeigt WAHR an, wenn sich in einer Zelle eine gerade Zahl befin-
det.

ISTUNGERADE zeigt WAHR an, wenn sich in einer Zelle eine ungerade Zahl
befindet.
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Soll dagegen der genaue Fehlertyp Uberprift werden, so hilft die Funktion FEHLER.TYP
weiter. Sie Uberprift eine Zelle, in der gerechnet wurde, ob sich aus der Formel ein Fehler
ergibt. Die folgende Tabelle listet die Fehlertypen auf und die entsprechenden Nummern,
welche von der Funktion zuriickgegeben werden:

Tabelle 6.2 Tabelle der Fehlertypen

Fehlerwert FEHLER.TYP
#NULL! 1

#DIV/0! 2

#WERT! 3

#BEZUG! 4

#Name? 5

#ZAHL! 6

#NV 7

Sonstiges #NV

Beispiel: Die beiden Zellen A1 und A2 werden durcheinander geteilt. Der Quotient steht in
A3. Ist nun die Zelle A2 leer, so lautet die Fehlermeldung in A3 #DIV/0!, die Funktion
=FEHLER.TYP(A3) liefert 2. Steht dagegen in A2 der Text ,,Apfelkuchen®, so lautet die
Fehlermeldung #WERT!, =FEHLER.TYP(A3) liefert 3. Das heilit, man kénnte diese bei-
den Fehlermdglichkeiten unterbinden und in A3 folgende Formel einfiigen:

=WENN (ISTFEHL (A1/A2) ; WENN (FEHLER.TYP (A1/A2)=2;"Bitte die Zelle

flllen und keine 0 verwenden!";WENN(FEHLER.TYP(A1/A2)=3;"Bitte
keinen Text eingeben!";WENN(FEHLER.TYP(A1/A2)=5;"Es wurde eine
falsche Funktion eingegeben!™;"Es liegt ein anderer Fehler vor!™)));A1/A2)

Ubrigens kann der Fehlerwert #NV ,kiinstlich* erzeugt werden: mit der Funktion =NV/().
Sollte der Fehlerwert einmal bendtigt werden, beispielsweise um etwas zu tberprifen, so
kann er mit dieser Funktion hervorgerufen werden.

Eine weitere wichtige Funktion, die Sie verwenden kdnnen, wenn es darum geht, einen
Zellinhalt zu bestimmen, lautet TYP.

Tabelle 6.3 Die Funktion TYP liefert:

Zellinhalt Ergebnis von TYP
Zahl 1

Text 2

Wahrheitswert 4

Formel 8

Fehlerwert 16

Matrix 64

Auch wenn andere Autoren der Meinung sind, dass ISTFEHLER eine ,,Holzhammer-
Methode* darstellt, so bin ich der Meinung, dass damit einfach auf alle méglichen Fehler
durch falsche Benutzereingaben reagiert werden kann. Besonders bei komplexen Funktio-
nen, die Werte aus mehreren Zellen holen, bei denen nicht klar ist, in welcher Reihenfolge
der Anwender seine Angaben tétigt, kann so einfach auf potenzielle Fehler reagiert wer-
den. Wird die Annuitét berechnet mit der Funktion:

=RMZ (B2/B4 ;B3*B4; -B1)
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dann sollte sie besser dargestellt werden als:

6.3 Informationsfunktionen

=WENN (ISTFEHLER (RMZ (B2/B4;B3*B4;-B1)) ; "";RMZ (B2/B4;B3*B4;-B1))

Eine weitere Funktion, die in diesen Zusammenhang gehort, stellt ZELLE dar. Sie liefert
Informationen tber die Formatierung, die Position oder den Inhalt einer Zelle oder eines
Bereichs. Die Funktion

=ZELLE (Infotyp; Bezug)

verlangt zwei Argumente: den Infotyp und den Bezug, das heiflt die Zelle, aus der die
Informationen herausgeholt werden. Achtung, wenn sich in der Zelle, auf die sich die
Funktion ZELLE bezieht, etwas &ndert, dann muss die Funktion ZELLE aktualisiert wer-
den, beispielsweise mit <F9>! Sonst bleibt das alte Ergebnis angezeigt.

Fur Infotyp stehen folgende Ausgabewerte zur Verfligung:

Tabelle 6.4 Die Infowerte der Funktion ZELLE

Infotyp Liefert ebenso erhalt-
lich tiber
Adresse die Zelladresse (z.B. $A$1)
Zeile die Zeile (z.B. 1) ZEILE
Spalte die Spalte (z.B. 1) SPALTE
Inhalt den Inhalt =
Typ "b" (blank), wenn die Zelle leer ist, "I (label) TYP
bei Text und "w" (Wert) beim Rest
Breite die Spaltenbreite (z.B. 11)
Klammern 1, wenn die Zelle so formatiert wurde, dass
positive Werte in Klammern dargestellt wer-
den
Préafix Steht in der Zelle Text, dann liefert die Funkti-
on ZELLE ein Hochkomma (') bei linksbundi-
ger Formatierung, Zirkumflex (*) bei zentrier-
ter und Anfuhrungszeichen () bei rechtsbiin-
diger Formatierung und ein Backslash (\),
wenn der Text die Zelle ausfullt. Ohne Forma-
tierung steht eine leere Zeichenfolge in der
Zelle (™).
Schutz 0, wenn die Zelle gesperrt ist, 1, wenn sie
nicht gesperrt ist
Dateiname Dateiname und Pfad der Datei, wenn sie INFO
gespeichert ist
Farbe 1, wenn die Zelle so formatiert ist, dass nega-
tive Werte andersfarbig (rot) dargestellt wer-
den
Format Zeichenfolge, die Zahlenformat entspricht
(siehe folgende Tabelle)
Tabelle 6.5 Liste der Ausgabewerte des Infotyps FORMAT
Zellformat (Format / Zelle / Zahlen) Ergebnis von =ZELLE("Format";Al)
Standard S
0 FO
0,00 E2
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Zellformat (Format / Zelle / Zahlen) Ergebnis von =ZELLE("Format";Al)
#.##0 .0
#.##0,00 2
#.##0 DM;-#.##0 DM WO
#.##0 DM;[Rot]-#.##0 DM WO-
#.##0,00 DM;-#.##0,00 DM w2
#.##0,00 DM;[Rot]-#.##0,00 DM W2-
0% PO
0,00% P2
0,00E+0 El
0,00E+00 E2
# ?/? oder #?2?/?7? S

T/M/JJ oder T/M/JJ h:mm oder TT/MM/JJ D4

T.MMM.JJ oder TT.MMM.JJ D1
T.MMM oder TT.MMM D2
MMM JJ D3
h:mm AM/PM u2
h:mm:ss AM/PM Ul
h:mm U4
h:mm:ss u3

Achtung: Benutzerdefinierte Formatierungen, beispielsweise 0,00 "km", werden als ,,S*
angezeigt.

Hierzu ein Beispiel. In einer Tabelle werden verschiedene Gebaude aufgelistet. Von den
meisten Gebauden ist das exakte Einweihungsdatum bekannt. Allerdings kann Excel Da-
tumsangaben erst ab dem 01.01.1900 verwalten. Deshalb werden die Datumsangaben, die
sich auf das 19. Jahrhundert oder friiher beziehen als Jahreszahl geschrieben. Nun soll die
Liste nach dem Alter der Gebdude sortiert werden. Allerdings interpretiert Excel den
01.01.1905 als Zahl 1.828 und sortiert ihn somit vor das Geb&ude der Jahre 1830 bis 1899.
Mit der Funktion ZELLE kann herausgefunden werden, ob es sich um eine Zahl oder um
ein Datum handelt. Steht in der Zelle eine Zahl, dann wird der Wert wiederholt. Steht ein
Datum darin, dann liefert die Funktion JAHR das Jahr dieser Datumsangabe:

=WENN (ZELLE ("Format" ;B2) ="S";B2;JAHR (B2) )

Und nach dieser Spalte kann nun mihelos sortiert werden. Ein kleines Probelm gibt es
dennoch bei der Eingabe: Wenn in drei Zellen, die sich tbereinander befinden, die glei-
chen Formate befinden, dann wird die folgende Zelle auch automatisch so formatiert. Dies
ist in unserem Beispiel &rgerlich.

Eine weitere Funktion, die Informationen liefert, findet sich in der Kategorie ,,Statistik*:
ANZAHLLEEREZELLEN. Sie zéhlt, wie viele Zellen in einem Bereich leer sind. Zum
Beispiel:

=ANZAHLLEEREZELLEN (A1:C7)
Die gleiche Aufgabe tibernimmt die Funktion
=ZAHLENWENN (A1:C7;"")

Interessante Informationen {iber die Systemumgebung liefert dagegen die Funktion INFO.
Sie verlangt einen der nachfolgenden neun Parameter:
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Tabelle 6.6 Die Funktion INFO und ihre Parameter:

Funktion INFO

=INFO("Verzeichnis")

=INFO("VerfSpeich")

=INFO("BenutztSpeich")

=INFO("GesamtSpeich")

=INFO("Dateienzahl")

=INFO("SysVersion")

liefert

das Verzeichnis der gespeicherten
Datei

verfiigbaren Arbeitsplatz in Bytes

momentan benutzten Arbeitsspei-
cher

den gesamten verfligbaren Arbeits-

speicher

die Gesamtanzahl der Tabellenblat-

ter aller gedffneten Dateien (auch
der ausgeblendeten Dateien)

Version des aktuellen Betriebssys-
tems

Beispielsweise

C:\Eigene Datei-
en\

1048576

1696984

2745560

Windows (32-bit)
4.10

=INFO("Version") Version von Excel 11.0

=INFO("System") Name des Betriebssystems (“mac" PCDOS
oder "pcdos")

=INFO("Ursprung") einen absoluten Bezug ($A): und $A$GS1

auf dem Bildschirm sichtbare linke
obere Zelle

6.4 Rechnen mit Datum und Uhrzeit

6.4.1 Datum

Einige der in diesem Kapitel erwéhnten Funktionen stehen Ihnen nur dann zur Verfiigung,
wenn Sie im Menl EXTRAS / ADD-IN die Analysefunktionen aktivieren. Sollten Ihnen also
einige Funktionen fehlen, so kreuzen Sie dort das Kontrollk&stchen an.

Wie schon in Kapitel 1 erwdhnt, steckt hinter jedem Datum eine serielle Zahl. Der
1.1.1900 entspricht dabei der Zahl 1, der 2.1.1900 der Zahl 2 und so weiter. Demnach war
am 01.01.2003 die Zahl 37.622, und am 01.01.2010 werden wir die Zahl 40.179 haben.
Dies kann man leicht herausfinden, indem eine Datumsangabe in eine Zahl formatiert
wird. Normalerweise macht es wenig Sinn, dies zu tun, aber man sieht das dahinter liegen-
de Prinzip. Achtung: Diese Zahlen gelten nur, wenn Sie unter EXTRAS / OPTIONEN / BE-
RECHNUNG nicht die 1904-Datumswerte aktiviert haben.

Da Excel intern mit diesen seriellen Zahlen rechnet, kénnen sehr schnell Berechnungen
Uber langere Zeitraume ausgefiihrt werden, beispielsweise Differenzen zwischen zwei
Datumsangaben gebildet werden. Das Ergebnis ist dabei die Anzahl der Tage.

Achtung: Stehen in den Zellen A1 und A2 zwei Datumsangaben, dann formatiert Excel die
Differenz

=A2-Al

als Datum. Dadurch wird die Anzahl der Jahre, Monate und Tage angezeigt; allerdings als
Datumsformat. Um die korrekte Anzahl der Tage zu erhalten, muss dieses Ergebnis in eine
Zahl formatiert werden.

Die einfachste Excel-Datumsfunktion ist die Funktion
=HEUTE ()

Sie bendtigt kein Kriterium und liefert das heutige Datum. Analog liefert
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=JETZT ()

das aktuelle Datum mit der genauen Uhrzeit. Sollen Datum und Uhrzeit nicht aktualisiert
werden, dann kdnnen beide Informationen mit der Tastenkombination <Strg> + <.> (Da-
tum) und <Strg> + <:> (Uhrzeit) eingetragen werden.

Die unterschiedlichen Darstellungsmdglichkeiten des Datums, wie sie im ersten Kapitel
beschrieben wurden, haben noch nichts mit Rechnen zu tun. Folgende Funktionen kénnen
verwendet werden, um Informationen aus dem Datum zu extrahieren, das sich in der Zelle
Al befindet:

=JAHR (A1)
=MONAT (A1)
=TAG (A1)

Diese drei Funktionen liefern das Jahr, den Monat und den Tag des Datums. Keine einfa-
che Sache, wenn man bedenkt, dass sich hinter dem 14.6.03 die Zahl 37.786 verbirgt und
dass aus dieser Zahl die Werte 2003, 6 und 14 herausgeholt werden.

J2 - A& =JAHR(Z)

1] | E | F | 2] | H | | | J [ [ | L |3
| 1 [Name Straiie Plz On Jahresbeitrag GeburtsdatunJahr Monat Tag =
| 2 [Achim Adelm Oppelner Str.10 B5123 Karlstuhe 148 24.02.48' 1948_' 2 24
| 3 |Achim Adler | Ahomstr.Bd 68542 Heddesheim 145 03.08.51 1951 B 3
| 4 |Achim BauenVangerawstr. 16/1 58542 Heidelbery 148 11.07.54 1954 7 11
| 5 |Achim Hutter Luitpoldstr. 25 B7112 Mutterstadt 148 10.02.62 1962 2 10
| 6 |Adam Bauer Seckenh Hauptstr BE2359 Mannheim 148 270245 1945 2 27
| 7 |Adam Allianz Wichernstr 26 BB526 Ladenburg 148 04.11.53 1953 1 4

8 |Adamn SenkpiJohann Seb.Bachs £9493 Hirschbery 148 01.02.62 1962 2 1

Abbildung 6.15 Die drei Funktionen JAHR, MONAT und TAG

Wenn Sie beispielsweise in einer grolen Tabelle, in der sich Geburtstage befinden, diese
chronologisch sortieren mdchten, um zu sehen, wer vor wem im laufenden Jahr Geburtstag
hat, so dirfen Sie nicht nach dem Geburtsdatum sortieren. Excel wirde in diesem Falle
den &ltesten Menschen an erster Stelle, den jiingsten an letzter oder umgekehrt anzeigen.
Mit den beiden Funktionen MONAT und TAG kénnen Sie diese beiden Informationen
extrahieren und nun zuerst nach Geburtsmonat und anschlieBend nach Geburtstag sortieren
lassen. Hierbei hilft der Menlpunkt DATEN / SORTIEREN, (ber den Sie die Reihenfolge der
zu sortierenden Kriterien eingeben: in unserem Fall zuerst den Monat, dann den Tag. Die-
ser Menipunkt kann bis zu drei Kriterien verwalten; haben Sie mehr, so miissen Sie auf
ein anderes Programm, beispielsweise eine Datenbank (wie Access) ausweichen.

Die Funktion MONAT kann verwendet werden, um die fehlende Funktion QUARTAL zu
ersetzen. Steht in Al eine Datumsangabe, dann ergibt

=GANZZAHL ( (MONAT (A1) -1) /3) +1

oder noch einfacher:
=AUFRUNDEN (MONAT (A1) /3;0)

Analog kann das Halbjahr berechnet werden:
=GANZZAHL (MONAT (A4) /6) +1

Umgekehrt setzt die Funktion DATUM die drei Informationen (Tag, Monat und Jahr)
wieder zu einem Datum zusammen:

© René Martin



6.4 Rechnen mit Datum und Uhrzeit

WENN » X [ =DATUM(IZ;KZ;L2)

G | H | I | J | K | L | [N | M
| 1 |Or Jahresbeitrag GeburtsdatunJahr hionat Tag Jahr - zusami Geburtstag
| 2 |Karlsruhe 143 24.02.45 159485 2 24|'J2;K2;L2j _|
| 3 |Heddesheim 145 CAT— b 7| x
4 |Heidelberg 143 Rl 2l
I hMutterstadt 148 Fy
| 6 [Mannheim 148 Jahr [ -] = 1545
| 7 |Ladenburg 148 Monat |K2 j‘_] —2
| 8 |Hirschberg 148 Tag |2 -2
| 9 |Edingen-Necl 148
| 10 |%iernheim 148 - 17587
11 | Sandhausen 148
112 [Mannheim 143 Gibt die Fortlaufends Zahl des jeweils angegebenen Datums zurick,

Abbildung 6.16 Die Funktion DATUM

DATUM benétigt also drei Zahlen, die zu einer Datumszahl zusammengesetzt werden.
Diese Funktion kann verwendet werden, um ein Datum in Monatsschritten weiterlaufen zu
lassen. Gibt der Benutzer ein Startdatum ein, beispielsweise den 1.1.03, so soll Excel je-
weils einen Monat weiterzéhlen. Dabei kann natirlich ebenso wenig die Funktion

=A1+30
wie
=A1+31

benutzt werden, da die Monate unterschiedlich viele Tage haben. Die korrekte Lésung
lautet:

=DATUM (JAHR (Al) ; MONAT (A1) +1; TAG (Al))

Dabei schafft Excel problemlos die Monats- und Jahresgrenze. Das Datum Jahr = 2003,
Monat = 13 und Tag = 01 wird korrekt in den 01.01.2004 umgewandelt.

Die Excel-Funktion EDATUM hétte diese Aufgabe auch tbernehmen kénnen. Um sie
benutzen zu kénnen, muss das Add-In ,,Analyse-Funktionen* aktiviert sein.

EDATUM zahlt um eine bestimmte Anzahl Monate weiter. Mit einem in einer freien Spal-
te laufenden Zéhler kann zu einem Ausgangsdatum eine bestimmte Anzahl von Monaten
addiert werden. Steht in der Zelle Al das Datum 01.01.2003, so liefert beispielsweise

=EDATUM (Al;1)

den 01.02.2003. Steht der 31.01.2003 in A1, so ergibt
=EDATUM (Al;1)

den 28.02.2003.

Ubrigens: Soll jeweils der Monatsletzte angezeigt werden, so kénnte dies mit der Funktion
=DATUM (JAHR (A1) ;MONAT (A1) +2;1) -1

geldst werden. Es wird jeweils vom Monatsersten ein Tag abgezogen, so dass man beim
Monatsletzten des Vormonats landet.

Dies konnte auch mit der Funktion
MONATSENDE

erledigt werden. Sie liefert den jeweils letzten Tag eines Monats, der eine bestimmte An-
zahl von Monaten hinter (oder vor) einem bestimmten Datum liegt. Steht in der Zelle Al
das Datum 01.01.2008, so ergibt

=MONATSENDE (Al;0)

das Datum
31.01.2008

=MONATSENDE (A1; 1)
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liefert den
29.2.2008
=MONATSENDE (A1;7)

den
31.08.2008
und schlieRlich

=MONATSENDE (Al;-7)

den
30.06.2007.
E3 - A =MONATSENDE(EZ:1)
A | B | C | D | E | F

| 1 | DATUM EDATUN Monatsletzter MONATSENDE
| 2 | 01.01.2001 01.01.2001 01.01.2001 01.01.2001
| 3 | 01.022001 01.02.2001 28.02.2001 26.02.20011
| 4 | 01.03.2001 01.03.2001 31.03.2001 31.03.2001
| 5 | 01.042001 01.04.2001 30.04.2001 30.04.2001
| 5 | 01.05.2001 01.05.2001 31.05.2001 31.05.2001
| 7 | 01.06.2001 01.05.2001 30.06.2001 30.06.2001
| 8 | 01.07.2001 01.07.2001 31.07.2001 31.07.2001
| 5 | 01.052001 01.05.2001 31.08.2001 31.08.2001

Abbildung 6.17 Der Monatsletzte

Beispiel: In einer Tabelle sind die Geburtstage der Mitarbeiter eingetragen. Nun soll auf
einen Blick erkennbar sein, wer heute Geburtstag hat. Dies soll in einer leeren Spalte da-
neben gemeldet werden. Dazu darf nicht HEUTE() mit dem Geburtsdatum verglichen
werden, da diese nicht identisch sind. Dagegen muss Uberprift werden, ob der heutige Tag
dem Geburtstag und der heutige Monat dem Geburtsmonat entspricht. Also muss aus dem
heutigen Datum der heutige Tag extrahiert werden

=TAG (HEUTE () )
und aus dem heutigen Datum der heutige Monat:
=MONAT (HEUTE () )

Diese werden verglichen mit dem Geburtstag beziehungsweise Geburtsmonat, der sich
beispielsweise in der Zelle C2 befindet. Da beide gleichzeitig gelten sollen, werden sie mit
UND verkniipft. Also beispielsweise:

=WENN (UND (TAG (HEUTE () ) =TAG (C2) ; MONAT (HEUTE () ) =MONAT (C2) ) ;

"happy birthday";"")

Damit nicht zweimal die Funktion HEUTE() verwendet werden muss, kénnte man sie in
eine Zelle auslagern (beispielsweise in E5) und darauf zugreifen:

=WENN (UND (TAG ($E$5) =TAG (B8) ; MONAT ($E$5) =MONAT (B8) ) ; "happy birthday";"")
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M - Fe =WENN{UMD(TAGHEUTEQ = TAG{MAY;, MONATHEUTEQ)=MOMNAT(MAY); "happy birthday®;")

| | | | [ | L | 2 | 1 [ 5] | P | o] | j
| 1 |GeburtsdatunJahr Manat Tay Jaht - zusami Geburtstag  Eintrittsdatur Konta-Nr Bankleitzahl |BankE—
| 2 | 240248 1948 2 24 24021948
| 3| 03.06.51 1951 g 3 03.06.1951
| 4] 11.07.54 1954 7 11 11.07.19584 fhappy birthd=
| 5 | 10.02.62 1962 2 100 10.02.1962
| B | 27.0245 1945 2 27 270215945 01.01.78
| 7| 041153 1963 11 4 04.11.19583
| 8 | 01.0262 1962 2 1 01.02.1962
| 9 | 250962 1962 9 25 25.09.1962
1 10| 24.09.41 1941 9 24) 24.09.1941
| 11 17.10.54 1954 10 17 17.10.1954 7730675 7050101 Stspk
| 12| 04.01.37 1937 1 4 04.01.1957
| 13|  21.0560 1960 ] 21 21.05.1960 01.01.68

Abbildung 6.18 Die Geburtstagskinder werden ermittelt.

So kdnnte auch derjenige ermittelt werden, der als ndchster Geburtstag hat. Dazu miisste
man das Geburtsdatum in den Geburtstag des laufenden Jahres verwandeln:

=DATUM (JAHR (HEUTE () ) ; MONAT (B7) ; TAG (B7) )

Nun muss nachgesehen werden, ob das Geburtsdatum im laufenden Jahr schon war oder
sein wird:

=HEUTE () -DATUM (JAHR (HEUTE () ) ;MONAT (B7) ; TAG (B7) )

Ist diese Zahl groBer als 0, so hat er schon Geburtstag gehabt, bekommt also 1 bei der
Jahreszahl abgezogen. Falls nicht, behélt er seine Jahreszahl:

=WENN (HEUTE () -DATUM (JAHR (HEUTE () ) ; MONAT (B7) ; TAG (B7) ) >0;
DATUM (JAHR (HEUTE () ) +1;MONAT (B7) ; TAG (B7) ) ; DATUM (JAHR (

HEUTE () ) ; MONAT (B7) ; TAG(B7)))
Nun wird das heutige Datum von dieser Zahl abgezogen:

=WENN (HEUTE () -DATUM (JAHR (HEUTE () ) ;MONAT (B7) ; TAG (B7) ) >0;
DATUM (JAHR (HEUTE () ) +1;MONAT (B7) ; TAG (B7) ) ; DATUM (JAHR (

HEUTE () ) ; MONAT (B7) ; TAG(B7))) -HEUTE ()
Natirlich kdnnte man auch mit
=ABRUNDEN ( (HEUTE () -Al) /365,25;0)

viel einfacher das Alter berechnen. Die Dezimalstellen hinter 365 ergeben sich aus der
Tatsache, dass alle vier Jahre ein Schaltjahr ist und dass deshalb in jedem Jahr ein Viertel-
tag hinzugezahlt werden muss. Und eben dies fiihrt zu (geringen) Abweichungen. Ange-
nommen Annabelle ist am 01.01.2002 geboren. Dann ist sie am 01.01.2004 genau 730
Tage oder 1,99863 Jahre alt, was bedeutet, dass sie erst ein Jahr alt ist. Den Sprung ins
zweite Lebensjahr schafft sie erst am 02.01.2004. Da 2004 ein Schaltjahr ist, funktioniert
die Rechnung fiir das Jahr 2005: Dort wird sie am 01.01. drei Jahre alt. Wenn Sie auf die-
sen einen Tag Differenz verzichten kdnnen, dann ist die obige Formel ausreichend, exakt
arbeitet dagegen die WENN-Funktion, die weiter oben erldutert wurde.

In diesem Zusammenhang sei angemerkt, dass die Funktion BRTEILJAHRE korrekt rech-
net, wenn man den Parameter 1 (Taggenau/taggenau) nimmt. Allerdings muss auch sie
abgerundet werden:

=GANZZAHL (BRTEILJAHRE (HEUTE () ;Al;1))

Ubrigens berechnet die Funktion DATEDIF die Anzahl der Tage, Monate oder Jahre zwi-
schen zwei Datumsangaben. Diese Funktion wird aus Kompatibilitatsgriinden mit Lotus 1-
2-3 zur Verfiigung gestellt und deshalb nicht im Funktionsassistenten angezeigt. Sie muss
per Hand eingegeben werden.

Ihre Syntax lautet:
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DATEDIF (Ausgangsdatum; Enddatum; Einheit)

Tabelle 6.7 Die Parameter der Funktion DATEDIF (Einheit ist der Informationstyp, der zuriickgegeben
werden soll)

Einheit Ruckgabewert

"y Die Anzahl der vollstandigen Jahre im Zeitraum.

"M Die Anzahl der vollstandigen Monate im Zeitraum.

"D" Die Anzahl der Tage im Zeitraum.

"MD" Die Differenz zwischen den Tagen in Anfangsdatum und Endda-

tum. Die Monate und Jahre der Datumsangaben werden ignoriert.

"YM" Die Differenz zwischen den Monaten in Anfangsdatum und Endda-
tum. Die Tage und Jahre der Datumsangaben werden ignoriert.

"YD" Die Differenz zwischen den Tagen in Anfangsdatum und Endda-
tum. Die Jahre der Datumsangaben werden ignoriert.

Das heiRt: Man héatte das Beispiel mit der Differenz der Monate auch so I6sen kénnen:
=DATEDIF (C1;C2;"M")

Und schliellich liefert die Funktion MIN die kleinste Zahl aus dieser Liste, das heif3t die
kleinste Anzahl von Tagen, die es noch bis zum néachsten Geburtstag zu warten gilt. Uber
die Funktion SVERWEIS (sie wird in Kapitel 6.6.3 erldutert) kdnnte nun das gliickliche
Geburtstagskind ermittelt werden. Und wenn es mehrere gibt? Dann wird es schwierig. Die
Funktion ZAHLENWENN ermittelt die Anzahl der Geburtstagskinder, die als nachste
Geburtstag haben werden. Sollen die Namen direkt untereinander stehen, kénnte die obige
Funktion modifiziert werden, so dass statt "happy birthday" die Zeilennummer angezeigt
wird:

=WENN (UND (TAG ($SES$5) =TAG (B1) ;MONAT ($E$5) =MONAT (B1) ) ;

ZEILE(B1);"")

Diese konnen nun iiber die Funktion KGROSSTE oder KKLEINSTE sortiert werden.
Findet diese Funktion kein Geburtstagskind mehr, so ergibt sie einen Fehler. Also:

=WENN (ISTFEHLER (KGROSSTE ($C$1:3C$5; ZEILE(C1))) ;"";

KGROSSTE ($C$1:3$C$5000; ZEILE (C1)))

Nun stehen die Zeilennummern der Zeilen untereinander, in denen sich Geburtstagskinder
befinden. Und diese kénnen nun daneben mit der Funktion INDEX sichtbar gemacht wer-
den:

=WENN (D1="";"";INDEX ($SAS$1:$AS$5000;D1))

Die letzten beiden Funktionen kénnen auch mit Hilfe von einer Funktion geschrieben wer-
den:

=WENN (WENN (ISTFEHLER (KGROSSTE ($C$1:$C$5; ZEILE (C1))) ;"";
KGROSSTE ($C$1:$C$5; ZEILE(C1) ) ) ="";""; INDEX ($A$1:3A%5;
WENN (ISTFEHLER (KGROSSTE ($C$1:$C$5; ZEILE(C1) ) ) ;"";

KGROSSTE ($C$1:3C$5; ZEILE(C1)))))

Sollen alle Geburtstagskinder angezeigt werden, die im laufenden Jahr einen ,runden”
Geburtstag haben, das heift einen Geburtstag, der durch 10 ohne Rest teilbar ist, konnte
man jede Zelle mit folgender Formel Uberprifen:

=WENN (GANZZAHL ( (JAHR (HEUTE () ) -JAHR (A1) ) /10) = (JAHR (HEUTE () ) -
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JAHR (A1) ) /10;"wird "&JAHR (HEUTE () ) -JAHR (Al) &" Jahre alt";"")

Angenommen, Sie mdchten nicht nur die Geburtstagskinder des heutigen Tages, sondern
der nachsten sieben Tage angezeigt bekommen, dann kénnte man Uberpifen:

=WENN (UND (DATUM (JAHR (HEUTE () ) ;MONAT (I2) ; TAG(I2)) -HEUTE () >=0;

DATUM (JAHR (HEUTE () ) ;MONAT (I2) ; TAG(I2)) -HEUTE () <=7) ; ZEILE() ;"")

Es wird Uberprift, ob die Differenz zwischen dem Geburtsdatum und dem heutigen Datum
zwischen 0 und 7 liegt. Wenn ja, dann wird die Zeilennummer angezeigt. Damit kann wide-
rum eine Liste aller Personen erstellt werden, die innerhalb der néchsten sieben Tage Ge-
burtstage haben werden. Diese Problemstellung ist beispielsweise flr Vertrage interessant:
Aus einer Liste sollen all diejenigen Vertrdge herausgefiltert werden, deren Datum in den
nachsten sieben Tagen ablauft. Wird dabei das Vertragsdatum mit dem heutigen Datum ver-
glichen, zwischen denen méglicherweise mehrere Jahre liegen, dann muss die oben beschrie-
ben Formel angewendet werden. Soll das heutige Datum mit dem Falligkeitsdatum verglichen
werden, dann genligt es, eine Differenz zu bilden und zu Uberpriifen, ob sie <=7 ist.

Eine andere Funktion scheint in diesem Zusammenhang wichtig:

WOCHENTAG
wenn  » X /[[F] ~WOCHENTAG(EZ:2)
A [ B [ ¢ [ o ] E [ F T T H T 1T T7
| 1 |[DATUM EDATUM Manatsletzter MONATSENDE WYOCHEMTAI Datum als Vochentag N
En IR L0721} 010120 [oEzz) | Monag
ENR-) 0z 3 5 Z
(4 | 01032001 01.03.2001 puskBon=craLnE & 2
5| 01.04.2001 01.04.2001 OCHENTAG i
|6 | 01.05.2001 01.05.2001 zah! [E =] - 592
7 | 01062001 01.06.2001
{ © | T Fl=2
5 | 01072001 01.07.2001 - EY
5| 0i.os.2001 01.08.2001 =

(=1

01.08.2001) 01.09.2001 Wwandelt eine FortlauFende Zahl in einen Wochentag um, Yerwenden Sie die HilFe Flr !

weiterfilhrende Informationen Uber die Eingabe serieller Zahlen.

01.10.2001) 01.10.2001
12001 0111 200

Abbildung 6.19 Die Funktion WOCHENTAG

)

Wochentag bendtigt ein weiteres Kriterium: den Typ. Hier missen die Zahlen 1, 2 oder 3
eingetragen werden. Wird keine Zahl oder eine 1 eingetragen, so entspricht dies dem US-
amerikanischen Wochenformat: Die Woche beginnt dort mit Sonntag, das heif3t der erste
Wochentag, also die Zahl 1, ist ein Sonntag, oder umgekehrt: die Zahl 5 entspricht dem
Donnerstag. Das ist fiir uns Européer gewdhnungsbediirftig. Der zweite Typ (2) ist das uns
bekannte Format: die Woche fangt mit Montag an: 5 entspricht dem Freitag. Dies erfullt
die DIN-Norm 1355 oder ISO 8601. Beim dritten Typ beginnt die Woche auch bei Mon-
tag, allerdings mir der Zahl 0. Dann wdre 5 der Samstag (einige Programmiersprachen
beginnen bei der Zahlung mit 0).

Achtung: Die Funktion WOCHENTAG ist nicht zu verwechseln mit der Formatierung
TTTT. Wird ein Datum formatiert, so wird lediglich der Wochentag als Text angezeigt —
intern halt Excel noch immer die Datumsangabe. Die Funktion WOCHENTAG liefert
zwar lediglich eine Zahl, die sich nicht formatieren lasst (zumindest nicht als Wochentag
in Buchstaben), die aber weiterverwendet werden kann.

Beispiel: Es soll — ausgehend von einem Datum — eine Liste erzeugt werden, in der nur die
Arbeitstage auftauchen, das heilt: nach dem Freitag werden Samstag und Sonntag Uber-
sprungen und mit Montag weitergezahlt. Mit einer WENN-Bedingung ist dies kein Prob-
lem mehr: Uberpriift wird, ob der Wochentag der Zelle tiber der aktuellen Zelle ein Freitag
ist. Wenn ja, so werden drei Tage weitergezéhlt. Falls (noch) nicht, so wird nur ein Tag
addiert. Steht das Datum in der Zelle A1, so lautet die Funktion darunter:

=WENN (WOCHENTAG (Al;2)=5;A1+3;Al+1)
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J3 v Fe =WENNMWOCHENTAGIZ, 2)=5,2+3; J2+1)
[ | J | K | L
pchentag Mur Wochentage
Montan, den 01.01.01
| Dienstag, den 02.01.011

Mittwach, den 03.01.01

Donnerstag, den 04.01.01

Freitag, den 05.01.01

Montag, den 08.01.01

Dienstag, den 09.01.01

Mittwoch, den 10.07.01

Abbildung 6.20 Die Wochentage werden weitergezahlt und zur besseren Darstellung formatiert.

Zugegeben: Dies konnte erzeugt werden, wenn man mit der rechten Maustaste das Kést-
chen herunterzieht (Abbildung 6.21).

Mit der Funktion WOCHENTAG koénnen jedoch auch andere Kalender generiert werden.
Fur ein FuBballtraining, das immer am Dienstag, Freitag und Samstag stattfindet, soll ein
Kalender vorhanden sein. Eine WENN-Funktion Uberprift, ob der Wochentag des vergan-
genen Spieltags ein Freitag ist. Wenn ja, wird ein Tag weitergezéhlt, wenn nein, werden
drei Tage addiert:

=WENN(WOCHENTAG(A1;2)=5;A2+1;A1+3)

A 01.01.2001
| J |
Mur Wochentage
Montan, den 01.01.01 Mur Formate ausfillzn

Zellen kopieren =

Datenreihe ausfillen

Chne Formatierung ausfillen

Tage ausfillen

Wochentage ausfillen M

Monate ausfillen

Jahre ausflllen

Reihe. ..

Freitag, den 12,0101

Abbildung 6.21 Eine andere Méglichkeit, Wochentage zu generieren

Trotz des ungleichméRigen gregorianischen Kalenders ist es mit Hilfe dieser Funktionen
mdglich, exakt tiber die Tage, Wochen, Monate und Jahre zu rechnen.

Die Funktion KALENDERWOCHE liefert, wie der Funktionsname bereits sagt, die Ka-
lenderwoche. Da allerdings in Deutschland die erste Kalenderwoche nach DIN 1355 (ISO
8601) die erste Woche im Januar ist, die mindestens vier Tage enthdlt, rechnet Excel
falsch.

=KALENDERWOCHE("3.1.2000") liefert 2. Allerdings war dies die erste Kalenderwoche
im Jahre 2000. Somit sind alle Kalenderwochen des Jahres 2000 (und Ubrigens auch 1999)
falsch. Die Jahre 2001 bis 2004 sind korrekt, da der 1. Januar in diesen Jahren auf einen
Montag, Dienstag, Mittwoch und Donnerstag fallt, fir 2005 und 2006 liegt wieder eine
Verschiebung um eine Woche vor. Man kénnte sie mit folgender Funktion richtig berech-
nen lassen. Steht in der Zelle Al ein Datum, beispielsweise der 10.10.1999, so wird tber-
prift, ob in diesem Jahr der 1. Januar auf einen Freitag, Samstag oder Sonntag fiel. Wenn
ja, so wird von der Funktion KALENDERWOCHE die Zahl 1 abgezogen, sonst wird die
alte Funktion KALENDERWOCHE verwendet:

=WENN (WOCHENTAG (DATUM (JAHR (E20) ;1;1) ;2) >=5; KALENDERWOCHE

(E20) -1; KALENDERWOCHE (E20) )
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Apropos Samstage, Sonn- und Feiertage. Man kénnte die Funktion ARBEITSTAG mit der
Funktion REST herleiten, aber warum alles selbst machen, wenn wir Excel haben?

Angenommen Sie mdéchten wissen, welches Datum wir haben werden, wenn ab einem
bestimmten Tag eine bestimmte Anzahl von Tagen gearbeitet wird. Dazu hilft AR-
BEITSTAG. Der 02.01.2004 ist ein Freitag. Wenn wir 100 Tage lang arbeiten, ausge-
nommen die Sonnabende und Sonntage, so haben wir den

=ARBEITSTAG(B1;100)

also den 21.05.2004. Sollten sich freie Tage dazwischen befinden (Karfreitag und Oster-
montag: 09.04.2004 und 12.04.2004, Christi Himmelfahrt 20.05.2004) so kdnnen diese
abgezogen werden, wobei die Datumsangaben in eigenen Zellen stehen.

=ARBEITSTAG (B1;100;C1:C3)

liefert den 26.05.2004, also genau drei Arbeitsage spater (der 21.05.2004 ist ein Freitag).
Fallt ein Feiertag auf einen Samstag oder Sonntag (01.05.2004), so kann dieser problemlos
eingegeben werden, Excel erkennt dies und schiebt das Ergebnis nicht nach hinten.

Die Umkehrfunktion dieser Funktion lautet NETTOARBEITSTAGE. Sie liefert die Diffe-
renz zwischen zwei Datumsangaben, wobei Feiertage ausgeschlossen werden kénnen:

Beispiel: In einer Tabelle soll, ausgehend von einem bestimmten Datum, das in der Zelle
Al steht, die Summe der Samstage und Sonntage bis zum heutigen Tag berechnet werden.
Man konnte einen Kalender generieren und sich tiber die Funktion

=WENN (WOCHENTAG (A7;2) >=6;1;0)
fiir jeden Samstag oder Sonntag eine 1 anzeigen lassen und daraus die Summe ziehen. Dies
ist sehr umsténdlich. Eleganter funktioniert es folgendermafen:
=HEUTE()-Al+1

liefert die Anzahl der Tage zwischen dem heutigen und dem eingegebenen Datum ein-
schliellich des letzten Tages. VVon dieser Differenz werden die Nettoarbeitstage abgezo-
gen:

=HEUTE () -A1+1-NETTOARBEITSTAGE (Al; HEUTE () )

Statt HEUTE() kann selbstverstandlich ein weitere Datumsangabe verwendet werden, die
sich in einer zweiten Zelle befindet. Man konnte auch mit verschachtelten WENN-
Funktionen das Ergebnis berechnen:

=GANZZAHL ( (HEUTE () -Al) /7) *2+WENN (WOCHENTAG (HEUTE () ;2) =6;1;0)
+WENN (WOCHENTAG (HEUTE () ;2)=7;2;0) +
WENN (WOCHENTAG (HEUTE () ; 2) <WOCHENTAG (Al;2) ;

WENN (WOCHENTAG (A1;2)=7;1;2);0)

In dieser Uberlegung steckt die Frage, wann Samstag und Sonntag ,,iiberschritten” werden.
Falls dies der Fall ist, so wird 1 oder 2 addiert.

Bislang wurden die Datumswerte nicht direkt in den Funktionsassistenten eingetragen,
sondern standen immer in Zellen eines Excel-Tabellenblatts. Das heif3t, es standen serielle
Zahlen in der Zelle, die formatiert wie ein Datum aussahen. Wollte man also dieses Datum
in den Funktionsassistenten eintragen, so musste man die serielle Zahl eintragen, ein Da-
tum wirde zu einem Fehler fihren.

Wollte man dennoch das Datum eintragen, so kénnte man es als Text eintragen oder mit-
tels der Funktion DATWERT in eine fortlaufende Zahl umwandeln lassen:
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Funktionsargumente 7| x|
OCHEMTAG
2ahl [DATWERT("17.5.01") =] = 37028
Tvp |2 =x]=2

=4

Wandelk eine fortlaufende Zahl in einen Wochentag um, Yerwenden Sie die Hilfe Fr
weiterfihrende Informationen Uber die Eingabe serieller Zahlen,

Abbildung 6.22 DATWERT wandelt Text in eine Datumszahl um.

Differenzen zwischen Datumsangaben tauchen noch an weiteren Stellen auf. Angenom-
men ein Produkt (ein Kopierer) hat ein Anfangsdatum (Auslieferungsdatum) und ein End-
datum (Abholdatum). Dann soll die Anzahl der Monate berechnet werden, die zwischen
diesen beiden Datumsangaben liegen, damit ein Durchschnittskopienpreis (pro Monat)
berechnet werden kann. Auch hier darf nicht (Ende — Anfang) / 30 gerechnet werden, da
bei sechs Jahren mehr als 2.190 Tage vorliegen, also mehr als 73 Monate. Liegen die bei-
den Datumsangaben im selben Jahr, so lautet die Formel

=MONAT (A2) -MONAT (A1) +1

Liegen sie in unterschiedlichen Jahren, so muss vom kleineren von beiden die Anzahl der
Monate bis Jahresende ermittelt werden:

=12-MONAT (A1) +1
Vom groReren Datum wird die Anzahl der Monate bis zu diesem Datum berechnet:
=MONAT (A2)

Und die Anzahl der Jahre dazwischen kann mit 12 multipliziert werden. Die gesamte For-
mel bei unterschiedlichen Jahren sieht also wie folgt aus:

=12-MONAT (A1) +1+MONAT (A2) + (JAHR (A2) -JAHR (A1) -1) *12

Das bedeutet wiederum, dass man unabhangig davon, ob die beiden Datumsangaben im
gleichen Jahr oder in unterschiedlichen Jahren liegen, folgende Formel anwenden kann:

=WENN (JAHR (A1) =JAHR (A2) ;MONAT (A2) -MONAT (A1) +1;
12-MONAT (A1) +1+MONAT (A2) + (JAHR (A2) -JAHR (A1) -1) *12)

Man kann sogar noch weiter gehen: Die beiden Angaben kénnen in beliebiger Reihenfolge
in den beiden Zellen A1 und A2 stehen:

=WENN (JAHR (A1) =JAHR (A2) ; ABS (MONAT (A2) -MONAT (A1) ) +1;
WENN (A1<A2;12-MONAT (Al) +1+MONAT (A2) + (JAHR (A2) -JAHR (Al) -1) *12;

12-MONAT (A2) +1+MONAT (A1) + (JAHR (Al) -JAHR (A2) -1) *12) )

Es geht noch einmal um Kopierer. Sie werden verkauft, wobei jeder Verkéufer eine Jah-
resvorgabe hat. Nun wird zu jedem Monat berechnet, welcher Anteil des Jahresumsatzes
bereits getatigt wurde. Wenn also Rolf Rosenbaum ein Jahressoll von 1.400.000 zu erfil-
len hat und im April bereits 480.000 erfiillt hat, so betragt dies

=MONAT ("1.4.01")/12%¥1400000-480000

oder —13.333,33. Naturlich kénnen die Werte auch ausgelagert werden. Komplizierter wird
es allerdings, wenn das Geschéftsjahr nicht im Januar beginnt, sondern im April, und im
Mérz endet. Das hei3t: April ist der erste Monat, Mai der zweite, Juni der dritte, ... Januar
der zehnte, Februar der elfte und Mé&rz der zwolfte. Bei dieser unstetigen Funktion kann
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nicht einfach eine Zahl abgezogen werden. Man muss mit einer Bedingung arbeiten. Steht
das aktuelle Datum in der Zelle A1, der bisher erwirtschaftete Betrag in A2, so ergibt sich:

=WENN (MONAT (A1) >3 ;MONAT (Al) -3;MONAT (A1) +9) /12*1400000-A2
Ubrigens: Wer es ,kompliziert” (besser: ,,komplex*) liebt, der kann den Riickgabewert der
Bedingung (1 oder 0)

= (MONAT (A1) >3)
verwenden, um den korrekten Monat zu ermitteln:

= (MONAT (A1) >3) * (MONAT (A1) -3) + (MONAT (Al) <=3) * (MONAT (A1) +9)

Ein weiteres Problem habe ich auf dem Gesundheitsamt gefunden. Dort werden Prostitu-
ierte angehalten, sich innerhalb der ndchsten zehn Arbeitstage untersuchen zu lassen. Fallt
also der erste Termin auf Freitag, den 10.10., so sind zehn Arbeitstage danach Freitag, der
24.10. Von Samstag, dem 11.10., und von Sonntag dem 12.10. werden ebenso wie von
Montag, dem 13.10., zehn Arbeitstage bis zum 27.10. addiert. Die Sache hat noch einen
weiteren Haken: Feiertage sollen ebenfalls ausgespart werden.

Also wird in die Spalte A die Liste der Feiertage eingegeben. In B2 steht das erste Datum.
Es kann nach unten gezogen werden. Daneben wird berechnet:

=ARBEITSTAG (B1;10; $AS$1:$A$36) +WENN (UND (WOCHENTAG (B1;2) >5;
WOCHENTAG (ARBEITSTAG (B1;10; $AS1:8A%$36) ;2)=5) ;3;0)

Der erste Teil der Formel beinhaltet das Teilergebnis ,,z&hle zehn Arbeitstage weiter”, der
zweite Teil ,,iberspringt” die Wochenenden und Feiertage.

Die Banken haben es einfacher. Dort wird jeder Monat mit 30 Tagen definiert. Das heif3t,
der Januar ist ebenso lang wie der Februar, wie der Méarz, wie der April. Namlich genau 30
Tage. Dies fiihrt zu Schwierigkeiten bei der Umrechnung eines realen Jahres in ein Bank-
jahr. Liegen zwischen dem 01.01.2004 und dem 01.02.2004 genau 31 Tage (die Diffe-
renz), so ware dies in einem Jahressystem mit 360 Tagen falsch. Die Funktion

TAGE360

wandelt nun beide Werte um und berechnet die Differenz:

DATWERT * X J =TAGE360{A11;A12;WAHR)

: A | B | Funktionsargumente ﬂﬂ
|10 |TAGE360 Differenz: FTAGE3S0
11 | 15.01.2002 Rusgangsdatum [511 ] = a7zt
112 | 15.02.2002[ZWAHR) ] Enddatum [a12 =] = 37302
13 15.03.2002 30
4] 15002002 30 Methede war 2 - ek
15 | 15.05.2002 30 —=
16 15.08.2002 e Eerechnet hend inem Jahr, das 360 (12 Maonate mit je 30 Tagen)T fasst
erechnel, ausgenend vYon einem Janr, das onate mit Je agen)lage umrasst,
i 15.07.2002 30 die Anzahl der zwischen zwei Tagesdaten liegenden Tage.
18 15.08.2002 30

Abbildung 6.23 TAGE360 verandert die Monate zu 30-Tage-Monaten und berechnet die Differenz.

Achtung: Wenn Sie mit der Funktion TAGE360 arbeiten, dann sollten Sie die Methode
WAHR verwenden, da dies der européischen Methode entspricht. So rechnet die US-
amerikanische Methode (FALSCH) vom 28.02.03 bis zum 10.3.03 zehn Tage, die europdi-
sche Methode dagegen 12 Tage. Die US-amerikanische Methode rechnet vom 01.05. bis
31.05. 30 Tage, die europdische Methode dagegen 29 Tage. (Ubrigens wurden diese bei-
den Methoden in der Excel-Hilfe bis zur Version 2000 vertauscht!)

Eine weitere Funktion greift in diese Rechnung ein. Angenommen ein Kunde zahlt am
13.01.2004 einen Geldbetrag ein und hebt ihn am 19.08. desselben Jahres wieder ab. Dann
muss man, um den Zins zu berechnen, den Teil des Jahres ermitteln, den er auf der Bank
liegt. Der echte Zeitraum ware schnell berechnet: die Differenz der Tage geteilt durch
365,25. Das Ergebnis wére 0,599589. Soll das Jahr dagegen 360 Tage haben, so wird der
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Fall schwieriger. Dieses Problem lést die Funktion BRTEILJAHRE. Sie verlangt Aus-
gangs- und Enddatum und berechnet zu einer Basis die Differenz. Dabei steht 4 fiir die
européische 30/360-Tage-Norm. Das Ergebnis lautet Gibrigens: 0,6. Oder: Zwischen dem
01.01.04 und dem 01.02.04 liegen 31 Tage, das macht ein 31/365-Jahr, das heil3t den
0,08487ten Teil des Jahres aus. Fir die Bank dagegen ist dieser Zeitraum ein ganzer Mo-
nat, das heif3t ein zwolftel Jahr oder ein 0,08333tel Jahr (Abbildung 6.24):

TAGE3E0 ~ X /[F] =BRTEILJAHRE($A$11;A12;4)

A | B | = | D | E | F | G H | | |

19 | Funktionsargumente 2l
%TAGES?? — Differenz: RTETLIAHRE
2] 15.02.2002 afinAze | | Asewedn s = s72m
[13] 15.03.2002 30| 0,16666667 Enddatum [a12 Tl = 37302
| 14 | 15.04.2002 30 025 Basis [+ =4
| 15 | 15.05.2002 300 0,33333333
| 16 | 15.06.2002 30 041666667 = 0,083333333
s 16.07 2002 £l 05 ‘wandelt die Anzahl der ganzen Tage zwischen Ausgangsdatum und Enddatum in Bruchteile
1 18 | 15.08.2002 300 058333333 von Jahren um.
119 | 15.08.2002 30| 0,BEEEEEET

20 15.10.2002 30 0,75

Abbildung 6.24 BRTEILJAHRE liefert die am Jahr anteilige Differenz zweier Datumsangaben.

Tabelle 6.8 Dabei gibt die Basis an, wie die Zinstage gezahlt werden

Basis Bedeutung der Basis
0 oder nicht angegeben USA (NASD) 30/360

1 Taggenau/taggenau

2 Taggenau/360

3 Taggenau/365

4 Europa 30/360

Beispiel: Im Jugendamt einer Stadt werden Formulare fur die Forderungen an die Vater
erstellt, in einigen Féllen auch an die Miitter. Innerhalb einer bestimmten Altersstufe muss
ein Vater fur sein Kind bestimmte Satze zahlen. Diese Betrage werden Tabellen enthom-
men. Dabei wird das Jahr nicht mit 365 Tagen veranschlagt, sondern mit 360. Bislang
haben die Sachbearbeiterinnen und Sachbearbeiter immer per Hand abgezahlt. Also vom
16. Dezember bis zum Jahreswechsel sind es 15 Tage. Vom 01. Dezember bis zum 01.
Januar sind es 30 Tage, allerdings vom 10. Dezember bis zum 01. Januar des kommenden
Jahres 21 Tage. Diese Tage werden Uber die Funktion =TAGE360 ermittelt. Dabei wird
die européische Methode angewandt. Ist das Ausgangsdatum der 31. eines Monats, wird
dieses Datum zum 30. des gleichen Monats. Also vom 31.12 bis zum 01.01. ist es ein Tag.
Ebenso wie vom 30.12. bis zum 01.01. Ist das Enddatum der 31. eines Monats, so wird es
zum 01. des ndchsten Monats. Also vom 16.12. bis zum 31.12. sind es 15 Tage, ebenso
wie vom 16.12. bis zum 1.1. Der 28. und der 29. Februar werden dagegen wie der 30.
Februar berechnet. Fir diese Berechnung muss in der Funktion die Methode WAHR ein-
gesetzt werden.

In einer Spalte werden nun die Anfangsdaten angegeben, ab denen andere Zahlungsbetrage
fallig sind. Ist beispielsweise ein Kind am 13.02.87 geboren, so werden die Tage bis zum
31.12.91 berechnet. Denn vom 01.01.92 bis zu seinem vollendeten sechsten Lebensjahr
(also bis zum 12.2.93) gelten andere Satze. Allerdings trat zum 01.01.1995 wieder eine
Reform in Kraft. Und seit dem 13.02.99 (seit seinem 12. Lebensjahr) gelten wiederum
andere Sétze. Diese Datumsangaben werden in eine Spalte geschrieben. Mit der Formel

=TAGE360 (A2;B2; WAHR)
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erhdlt man die Anzahl der Tage. Diese werden in der nachsten Spalte durch 30 geteilt, um
die Anzahl der Monate zu erhalten. Da nicht die Dezimalzahl interessiert, sondern die nach
unten gerundete Zahl, ist besser zu schreiben:

=GANZZAHL (C2/30)

Nun ist noch die Anzahl der Tage zu ermitteln. Sie ergeben sich als Ergebnis aus der Funk-
tion

=REST (C2;30)

Wird in die Nachbarspalte (F) der entsprechende Monatssatz eingegeben, so kann in der
Spalte rechts davon der zu zahlende Betrag ermittelt werden:

=D2*F2+E2/30*G2

Darunter wird die Summe gezogen.

C39 - A =TAGEIBO(AD, BIWAHR)
A [ B | C | D | E | F [ [ |

| 1 |Unterhaltsberechnung fiir Huga Zahlbar

2
| 3 |Von Bis Taye Monate (ganz Resttage Satz zu zahlen:
| 4 | 13.02.1987 ) 31.12.1991 1757 58 17 207,00 DMt 12123 30 D
| 5 | 01.01.1892 12.02.1993 401 13 11 211,00 DM 282037 D
| 6 | 13.02.1893 31.12.1996 1397 46 17 295,00 DM | 13.923 43 D
| 7 | 010118597 31.12.1998 718 23 29 32500 DM | 778917 DM
| B8 | 01.01.1859 1202.1993 41 1 11, 386,00 DM 527 53 DM
| 9 | 13.02.1999 30.06.1999' 13?_' 4 17 506,00 DM 2.310,73 D

10
11 | Summe: 39.494,53 DM

12

Abbildung 6.25 Die Tabelle zur Berechnung der Unterhaltszahlungen

6.4.2 Uhrzeit

Nach den ausfuihrlichen Bemerkungen (iber das Rechnen mit Datumsangaben géabe es nun
fast nichts mehr iber das Rechnen mit Uhrzeiten zu sagen, aufer: Es verhalt sich analog.
Wenn einem Tag die Zahl 1 entspricht, so entsprechen 24 Stunden der Zahl 1. Umgekehrt
bedeutet dies: Eine als 12:00 Uhr eingegebene Uhrzeit ist ein halber Tag oder die Zahl 0,5.
Morgens um 6:00 Uhr ist 0,25, nachmittags um 18:00 Uhr ist 0,75. 9:00 Uhr ist 0,375,
10:00 Uhr 0,4166666 und so weiter. Mit diesen Zahlen kann (fast) problemlos gerechnet
werden.

Excel stellt zwei Hilfen zur Verfiigung: Formatierungen und Formeln. Formate werden
immer auf die Zellen angewendet, in denen die Werte stehen, Formeln beziehen sich im-
mer auf andere Zellen.

Wenn Sie in eine Zelle 0,8 tippen, so kdnnen Sie per Formatierung erreichen, dass Excel 1
anzeigt. Allerdings befindet sich in der Zelle der Wert 0,8. Wird mit dem Wert weiterge-
rechnet, so mit 0,8. Soll dagegen mit 1 weitergerechnet werden, dann muss die Funktion
RUNDEN verwendet werden, allerdings in einer anderen Zelle als in der, in welcher sich
der Wert befindet.

Es geht leider nicht, dass Sie in eine Zelle 135 schreiben und dass in der gleichen Zelle per
Formatierung 2:15 steht. Es geht aber, dass Sie in die Zelle A1 135 schreiben, in der Zelle
B1 rechnen:

=A1/60

Dann berechnet Excel 2,25. Soll diese Zahl nun als Uhrzeit dargestellt werden, muss sie
erneut durch 24 (Stunden) geteilt werden. Also beispielsweise so:

=A1/60/24
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Das Ergebnis: unformatiert 0,09375 oder formatiert (hh:mm) 2:15. Daflir brauchen Sie
aber eine Hilfsspalte. Man konnte es auch direkt in der gleichen Spalte realisieren, aber
dann bendtigen Sie die Programmiersprache VBA.

Beispiel: In einer Zeiterfassungstabelle einer Firma wird das Kommen und Gehen der
Mitarbeiter protokolliert. Um die Arbeitszeit zu berechnen, kann die Differenz aus Ende
und Anfang gebildet werden. Die Anzeige liefert einen Uhrzeitwert, der wiederum in eine
Dezimalzahl formatiert werden konnte.

DB - H =WENN(CE=BE;C6-BE;1+CE-BR)
A | B | C | D | E

| 5 |Verkaufer  Arbeitsheginr Arbeitsende: Differanz: Lohn:

| B |Antan 0G:15 1?:DD| 10:45! 24188 €
| 7 |Bert 0g:50 13:00 0g:10 13875 €
| B [Claudia 0g:10 14:10 0&:00 180,00 €
| 9 |Dieter 07:15 16:15 02000 20250
| 10 |Erika 21:.00 05:30 0g:30 19125 €
| 11 |Fritz 0700 16:25 03:250 21188 €
| 12 |Gerda 0g:30 16:35 1005 22685 €
| 13 |Hildegard 0g:20 16:55 10:35 23813 €
| 14 |Ingrid 2225 05:10 0G:45 15188 €
| 15 [Jidrgen 0&:55 17:20 1025 23438 €

Abbildung 6.26 Die Differenz zweier Uhrzeiten wird gebildet.

Was aber nun, wenn ein Mitarbeiter Uber die 24-Uhr-Grenze arbeitet? Was, wenn sein
Arbeitsende ,,vor* seinem Arbeitsbeginn liegt? Wenn Erika um 21:00 Uhr beginnt und um
5:30 Uhr aufhért? Das Ergebnis wére eine negative Zahl, die Excel nicht als Uhrzeit dar-
stellen kann. Zwar kann Excel ber die 24-Uhr-Grenze hinaus rechnen (23:00 + 17:00
ergibt 16:00), Excel kann diese Zahlen auch als absolute Stunden anzeigen (dann werden
sie als [hh]:mm formatiert: 23:00 + 17:00 ergibt 40:00), Excel kann jedoch nicht in den
negativen Bereich hineinrechnen, auBer wenn Sie in EXTRAS / OPTIONEN im Registerblatt
»Berechnung“ die Option ,,1904-Datumswerte* einschalten.

Dies funktioniert deshalb, weil Excel nun den Beginn seiner Zeitrechnung nicht mehr an
den 01.01.1900 setzt. 12:00 Uhr entspricht unter normalen Umsténden der Zahl 0,5 oder,
anders ausgedriickt, dem 01.01.1900; 12:00 Uhr. Folglich kann es keine negativen Uhrzei-
ten geben. Mit der Umstellung auf 1904 bleiben Excel nun vier Jahre fir negative Uhrzei-
ten.

Allerdings kann uberprift werden, ob der Beginn vor dem Ende liegt. Wenn ja, dann soll
die Differenz zwischen 24:00 Uhr und dem Beginn zur Differenz zwischen Ende und
24:00 Uhr addiert werden:

=WENN (C7<C8;C8-C7;1-C7+C8)
oder:
=WENN (C7<C8;C8-C7; "24:00"-C7+C8)

Eleganter geht es sicherlich mit folgendem Wahrheitswert:
C7<C8 liefert entweder WAHR oder FALSCH, was den beiden Zahlen 1 oder 0 entspricht.
Dieser logische Wert kann zur Differenz der Datumsangaben hinzugezahlt werden:

=(C7>C8) +C8-C7

Es wird Uberpriift, ob zwischen Beginn und Ende eine Tagesgrenze liegt.

Wenn nun diese Mitarbeiter fiir ihre Arbeitszeit bezahlt werden, so kénnte man das Ergeb-
nis mit 24 und zugleich mit dem Lohn multiplizieren. Das Ergebnis liefert den Tageslohn
(Zugegeben: Die gesetzlich geregelte Pausenzeit muss noch abgezogen werden ...).

Das Gleiche wirden die Funktionen STUNDE und MINUTE (und SEKUNDE) erledigen,
mit denen die Information der Stunde ermittelt werden kann. Die Funktion =STUNDE(D6)

© René Martin



extrahiert die Zahl der Stunden. Analog die Funktion

=MINUTE (D6)

Auch damit kdnnte der Lohn berechnet werden:

=F6*SHS1+G6/60*SHS1

HE -

f =FB*EH§1+GE/HB0"5HH1

6.4 Rechnen mit Datum und Uhrzeit

Abbildung 6.27 Mit STUNDE und MINUTE kann auch der Lohn berechnet werden.

Die Umkehrfunktion zu STUNDE und MINUTE (und SEKUNDE) lautet:

ZEIT

Mit ihr kbnnen die drei Zahlen zu einer zusammengesetzt werden. Beispielsweise ergibt

=ZEIT(14;40;0)

die serielle Zahl 0,61111 oder in der Darstellung 2:40 PM. Soll es als 14:40 Uhr angezeigt
werden, so kann uber die Funktion TEXT optional die Formatierung hinzugefiigt werden:

=TEXT (ZEIT (14;40;0); "hh:mm")

Umgekehrt wandelt die Funktion

ZEITWERT

A | B E F & H |

| 1 |Zeiterfassungstabelle 2280 € Lohn: 2280 €
2

5
4|
| & |Werkaufer  Arbeitsbeginr Arbeitsende: Differenz: Lohn: Stunden tinuten Lohn:
| B |Antan 0B:15 17:00 10:45 24188 € 10 45' 24188 € .|
| 7 |Bert 0850 13:00 OE:10 13875 € = 100 13875¢€
| 8 |Claudia 08:10 14:10 03:00 180,00 € g8 0 18000€
| 9 |Dieter 071a 16:15 0900 20280€ 9 0 202s50€
| 10 |Erika 21:.00 0&:30 03:30 18125¢€ 8 0 19125 €
| 11 |Fritz 0700 16:25 0925  21188¢€ 9 26 21188¢€
| 12 | Gerda 06:30 16:35 1008 29RE5€ 10 5 2MAEEE
| 13 |Hildegard Os:20 16:55 1035 23813 € 10 3 23|15 E
| 14 |Ingrid 2225 0&:10 OB:45 15183 € g 45 15188 €
| 15 |Jirgen 0B85 17:20 1026 23438 € 10 26 23438¢€

eine Ziffernfolge, die als Text definiert ist, in eine Zahl, das heif3t in eine Uhrzeit um:

Wird 14:40 nicht als Uhrzeit eingegeben, sondern als Text, so kann dieser wieder zurlick

verwandelt werden:
=ZEITWERT ("14:40")

ergibt wieder 14:40.

Die einfachsten Excel-Funktionen sind die Funktionen

=HEUTE () und

=JETZT ()

Letztere liefert das aktuelle Datum mit der genauen Uhrzeit. Soll die Uhrzeit nicht aktuali-
siert werden, dann kann die Information mit der Tastenkombination <Strg> + <:> einge-
tragen werden. Soll JETZT() aktualisiert werden, so muss die Funktionstaste <F9> ge-

drtickt werden.

Beispiel: Einer der Angestellten (Anton) méchte gerne in eine Excel-Tabelle eintragen,
wann er geht und wann er kommt. AuBerdem soll in diesem Tabellenblatt berechnet wer-
den, welchen Lohn er fiir seine Arbeitszeit erhalt. Das Problem, das sich hierbei stellt, ist,
dass er fiir die Abendstunden, also zwischen 18:00 und 21:00 Uhr, mehr Lohn erhélt und
flr die Nachtarbeitszeit, also fiir die Zeit, die er zwischen 21:00 Uhr und 4:00 Uhr arbeitet,

wieder nach einem anderen Tarif bezahlt wird.
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Er legt sich ein Tabellenblatt an, in dem nur die Arbeitstage aufgelistet sind. In diese Ta-
belle tragt Anton ein, wann er kommt und wann er geht. Mit der WENN-Funktion berech-
net er die Stundenzahl, die er arbeitet (Abbildung 6.28).

Jeden Tag soll er sieben Stunden und zwélf Minuten arbeiten. Diese Zahl (7:12) trégt er in
die n&chste Spalte ein und berechnet die Summe aus der Zeile dariiber und der ersten Zeile
(absolut), in der sich der Tages-Sollwert befindet. So steht in jeder Zeile der kumulierte
Soll-Stundenwert. Ebenso kumuliert Anton die Istwerte in der Spalte daneben. Die tagliche
Arbeitszeit wird auf die nachsten vollen fiinf Minuten aufgerundet. Hierzu dient die Funk-
tion OBERGRENZE. Sie wird in Kapitel 6.6.1 erlautert. Die Tabelle sieht nun wie folgt
aus (Abbildung 6.29).

E3 - fe =WENN(C3<=D3;D3-C3;"24:00"-C3+D3)
A | B [ ¢ T o | E [ F [ & | H | I |
Ist-Zeit Guthaben
Wochentag Datum kommt geht insgesamt Soll Ist auf 5 Min auf- gerundet auf
| 1| gerundet A Minuten
[ 2] 3:00
| 2 |Donnerstag 01.01.1998 700 14:42' ?:42!
| & |Freitag 02.01.1998 7000 14:42 742
| 5 |Montag 05.01.1998 745 14:00 615
| & |Dienstag 06.01.1998 22000 B1s 815
| 7 |Mitbwoch 07.01.1998 18:00  2:30 8:30
| & |Donnerstag 08.01.19498 1300 16:20 320
| 3 |Freitag 09.01.1998 6:00 14:50 g:a0
| 10 |Montag 12.01.1998 1900 0:30 A:30
| 1 |Dienstag 13.01.19498 700 14:42 742
| 1z |Mitbwoch 14.01.1998 2300 1610 1710
| 1z |Donnerstag 156.01.1998 23000 16:30 17:30
| 1 |Freitag 16.01.1998 2300 1530 16:30
| 15 |Montag 19.01.1998 2000 14:42 12:42
| & |Dienstag 20.01.1998 2300 14:42 1212
| 17 | Mithwoch 21.01.1998 1:000 14555 14:55
| 12_|Donnerstag 22.01.19498 835 14540 705
| 13 |Freitag 23.01.1998 21:00 730 10:30
| 20 |Montag 26.01.1998 21000 z:.00 a:00
1 |Dienstag 27.01.19498 21:000 23:.00 200
Abbildung 6.28 Das Grundgerust der Zeiterfassung
H3 - B =0BERGRENIE(ES;"0:05"
A | E | © = E | F |- H | 1 |
Ist-Zeit Guthahen
Wochentag Datum kommt geht insgesamt Soll Ist auf 5 Min auf- gerundet auf
|1 gerundet 5 Minuten
| 2 | 3:00
| 3 |Donnerstag 01.01.19498 700 14:42 743 712 T:42| T:45_|
| 4 |Freitag 02.01.1998 700 14:42 742 14241 15:24 1830
| & |Montag 05.01.1998 745 1400 614 2136 21:39 21:45
| & [Dienstan 06.01.1998 22000 6145 214 2848 29:54 000
| 7 |Mithwoch 07.01.19982 19:.00 230 2:30 3800 2824 J830
| & |Daonnerstag 08.01.1998 13000 16:20 220 4312 41:44 41:40
| a |Freitag 09.01.1998 600 1440 a:a0 a0:24  50:34 a0:40
| 10 |Montag 12.01.1998 19:000 030 5:30 8736 5604 a6:10
| 11 |Dienstag 13.01.1998 700 1442 742 G448 6346 6385
| 1z |Mittwoch 14.01.1998 2300 1610 1710 7200 B80:56 81.05
| 12 |Donnerstag 15.01.1998 23000 16:30 1730 7912 9826 9835
| # |Freitag 16.01.1998 23.00 1530 16:30 8624 114:86 115:08
| 15 |Montag 19.01.1998 200 1442 1242 9336 12738 12780
| 15 [Dienstan 20.01.1998 2300 1442 1212 10048 139:50 140:05
| 17 |Mithwach 21.01.1998 1.00 1545 1445 109:00 154:45 155:00
| 18 |Dannerstag 22.01.1998 2:35 1540 708 115120 161:50 162:05
| 19 |Freitag 23.01.1998 21000 730 10300 122:24 172:20 172:35
| 20 |Montag 26.01.1998 21:000 200 .00 129:36 17720 17734
21 |Dienstag 27.01.1998 21:000 2300 2000 13648 179:20 179:35

Abbildung 6.29 Die tagliche Arbeitszeit wird auf finf Minuten aufgerundet.

Die Sollzeit wird von der tatséchlichen Arbeitszeit abgezogen, die Differenz steht in einer
anderen Spalte. So berechnet Anton, um welche Zeit er das tagliche Muss uber- oder un-
terschritten hat. Zum Vergleich berechnet er in einer weiteren Spalte die reale Differenz
(also nicht die gerundete) zwischen Soll- und Arbeitszeit. In die Spalte daneben schreibt er
seine Urlaubstage.
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Damit die negativen Stunden dargestellt werden kénnen, muss korrekt in EXTRAS / OPTIO-
NEN / BERECHNUNG der 1904-Datumswert eingestellt sein. Dann kann man bis zu vier
Jahren negative Stunden berechnen.

Die Urlaubstage kénnen am Ende der Tabelle zusammengezahlt werden mit der Funktion:
=ZAHLENWENN (K2 :K24; "Urlaub")

Die Urlaubstage kdnnen natirlich blattertibergreifend zusammengefasst werden.

<26 - F =EAHLENYWENN{2:1<24; " Urlaub")
E [ F T & ] H I ! I J e L M w ] ] ]
i Ist-Zelt_ Guthaben abend. Macht.
insgesamt Soll Ist auf 5 Min auf- gerundet auf ~ Guthaben stunden  |stunden Tag
1 gerundet 5 Minuten
[ 10 | 5:30 5736 4604 a6:10 -1:26 -1:32 200 330 0:00 127,50 €
[ 1| 742 64:48 6346 63:55 -0:53 -1:02 Urlaub 0:00 0:00 742 115,50 €
[ 12 | 1740 72:00  80:56 a1:05 9:05 8:56 0:00 5:00 12:09 307,25 €
[ 13 | 17:30 7913 9826 98:35 19:23 19:14 0:00 5:00 12:29 31225 €
[ 14 | 16:30 86:24 114:56 1146:058 2841 28:32 0:00 5:00 11:29 29725 €
[ 15 | 12:42 9336 127:38 127:480 3414 34:02 0:00 2:00 10:41 210,25 €
[ 16 | 1242 100:48  139:50 140:05 3917 39:02 0:00 1:30 10:41 197,75 €
[ 17 | 14:55  108:00 154:45 145:00 47:00 46:45 0:00 300 11:54 253,50 €
[ 15 | 708 11512 161:50 162:058 46:53 46:38 0:00 0:00 705 106,25 €
[ 18 | 10:300 12234 17220 172:35 50:11 49:56 0:00 7:00 3:30 227,50 €
| z0 | 5:00 13936 177:20 177:35 4759 4744 0:00 5:00 0:00 125,00 €
[ 21 | 200 136:48 179:20 179:35 42:47 42:32 0:00 2:00 0:00 50,00 €
| zz | 810 144:00 187:30 187:45 43:45 43:30 0:00 0:00 g:10 122,50 €
[ 23 | 8:35 15112 196:05 196:20 45:08 44:53 0:00 0:00 8:35 128,75 €
| 24 | g:08  158:24 20410 204:25 46:01 45:46 0:00 0:00 g:05 121,25 €
Urlaub
| 25 | esamt 0:00 0:00 0:00
|2 | b! 000 000 0:00

Abbildung 6.30 Die Tabelle mit den kumulierten Arbeitstagen und den Urlaubstagen

Um die Abendarbeitsstunden zu berechnen, missen einige Dinge berprift werden. Der
Arbeitsbeginn kann vor 18:00 Uhr liegen, zwischen 18:00 und 21:00 Uhr oder nach 21:00
Uhr. Das Gleiche gilt fur das Arbeitsende. Somit ergeben sich 3*3 = 9 Mdglichkeiten. Nun
kommen noch drei weitere hinzu: wenn Beginn und Ende im gleichen Zeitraum liegen,
beispielsweise beide vor 18:00 Uhr. Dann muss erneut Uberpruft werden, ob das Arbeits-
ende vor dem Arbeitsbeginn liegt, wenn Anton beispielsweise von 16:00 Uhr bis 2:00 Uhr
arbeitet. Also mussen 9 + 3 Mdglichkeiten tberprift werden. Am (bersichtlichsten lasst es
sich in einer Matrix darstellen.

Tabelle 6.9 Matrix der Moglichkeiten zur Berechnung der Abendstunden:

Beginn < 18:00 18:00 >Beginn > 21:00 Beginn >
Uhr 21:00
Ende < Ende < Anfang? 21:00 — Beginn 0 Stunden
18:00 ja: 3 Stunden
nein: 0 Stunden
18:00 < Ende — 18:00 Ende < Anfang? Ende — 18:00
En.de < ja: 21:00 — Beginn + Ende
20 -18:00
nein: Ende — Beginn
Ende > 3 Stunden 21:00 — Beginn Ende < An-
21:00 fang?
ja: 3 Stun-
den
nein 0 Stun-
den

Dies kann nun in eine Formel gebracht werden:

=WENN (C29<0, 75 ; WENN (D29<0, 75 ; WENN (D29<C29;"3:00";0) ;

WENN (D29>0,875;"3:00";D29-0,75)) ;WENN (C29>0, 875; WENN (D29<0, 75;0;
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WENN (D29>0, 875 ; WENN (D29>C29;0;"3:00") ;D29-0,75)) ;
WENN (D29<0, 875 ; WENN (D29<0, 75;0,875-C29;

WENN (D29<C29;0,875-C29+D29-0,75;D29-C29)) ;0,875-C29)))

Dabei wurde die Zahl 0,75 fir 18:00 Uhr und 0,875 fiir 21:00 Uhr verwendet. Man hétte
die Zahlen auch auslagern und mit einem absoluten Bezug darauf zugreifen kénnen. Man
kénnte den Zellinhalt weil3, das heilt unsichtbar, formatieren oder die Spalte ausblenden.
Ebenso wéren die Funktionen ZEITWERT("21:00") und ZEITWERT("18:00") einsetzbar
gewesen. Zugegeben: Ein wenig unibersichtlich ist die Funktion schon, vor allem, wenn
man sie ,,nach“-denken soll. Fiir den Anfang ist es sicherlich einfacher, sie selbst nachzu-
bauen (am besten Schritt fuir Schritt) — das erleichtert das Verstandnis.

Wer den ersten Teil schafft, dem macht der zweite nun auch keine Probleme mehr, wenn
es darum geht, die Arbeitszeit zwischen 21:00 und 4:00 Uhr zu berechnen.

Tabelle 6.10 Die Matrix der Nachtarbeitszeit

Beginn < 4:00 Uhr 4:00 >Beginn > Beginn > 21:00
21:00
Ende < Ende < Anfang? 3 Stunden + Ende 21:00 — Anfang +
A ja: 4:00 — Anfang + S72E
Ende + 3 Stunden
nein Ende — Anfang
4:00 < 4:00 — Anfang Ende < Anfang? 21:00 — Anfang + 4
Ende < ja: 7 Stunden Stunden
21:00
nein: 0 Stunden
Ende > Ende — 21:00 Ende — 21:00 Ende < Anfang?
21:00 ja: 24:00 — Anfang +
Ende — 21:00

nein: Ende — Anfang

=WENN (C29<0,1667;WENN (D29<0, 1667 ; WENN (D29<C29;0,1667-C29+D29+
ZEITWERT ("3:00") ;D29-C29) ;WENN (D29>0,875;D29-0,875+C29;0,1667-C29)) ;
WENN (C29>0, 875; WENN (D29<0,1667;1-C29+D29; WENN (D29>0, 875;

WENN (D29<C29;1-C29+D29-0,875;D29-C29) ;1-9+0,1667) ) ;WENN (D29<0, 875;
WENN (D29<0,1667; ZEITWERT ("3:00") +D29; WENN (D29<C29;

ZEITWERT ("7:00") ;0)) ;D29-0,875)))

Auch hier gilt wieder: 1 entspricht 24:00 Uhr, 0,1667 entspricht 4:00 Uhr und 0,875 =
21:00 Uhr. Mit dieser Funktion, die nun heruntergezogen wird, wird die tariflich festgeleg-
te Abendzeit und die Nachtzeit berechnet. Von der Gesamtarbeitszeit werden diese beiden
Betrage abgezogen. Jede der drei Stundenangaben kann mit dem Lohn multipliziert wer-
den. Dieser liegt am besten in einer ausgelagerten Zelle und kann per Absolutbezug ver-
rechnet werden. Man kann auch tber einen Namen auf ihn zugreifen. Die sich ergebenden
Zahlen kénnen nun weiter verrechnet werden.

Dieses Beispiel ist sicherlich nicht direkt umsetzungsfahig, da Léhne und Gehalter in je-
dem Betrieb unterschiedlich tariflich festgelegt sind. Allerdings zeigt dieses Beispiel das
Vorgehen, wie ein Formular zur Arbeitszeitberechnung angelegt werden kann und wie
darin aus Zeiten Lohne und Gehélter berechnet werden kdnnen.
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L26 - ﬁ SWENN(CZE <D 75 WENN (D26 <0 75 WENN(D25-<C25; "3 00", 1) WENN(D2B 0 £75;"3:00", D250 75]);
A ® WENN(C25+0,675; WENN(D25<0 75,0, WENN(D26>0 575 WENN(D25>C26,0; "3:00°), D26-0 7)) WENN
Vochentag Datum ko D260 B75WENN(D26<0,75;,0 B75-C26; WENN(D26+<C26,0,875-C26-+D26-0,75; D126-C26]);0 475-C26)))
unden stunden
1 auf- 5 Minuten
= | 2-nn 2100 Z0.00 OM 00 O 1500 ORT
| 3 |Donnerstag 01011998 TO0 1442 742 Tl T2 745 033 0:30 000 000 T4
| 4 |Freitag 02 0115935 00 1447 T4z 14:24 15:24 15:30 106 100 Urlaub 000 000 742
| 5 |Montag 05011998 745 1400 E:15 2138 2139 21:45 0:09 0:03 000 Q.00 £:15
| & |Dienstag 08011992 22:00 E:15 15 2848 2954 20:00 112 108 000 E:00 2
[ 7 |Mitbwoch 07011892 18:00 220 £:20 2600 24 28:20 2:30 2:24 00 520 0:00
& | Donnerstag 08.01.1998 12:00 1620 20 4312 4:44 4150 22 -128 000 000 320
| 3 |Freitag 09.01.1998 600 1450 &80 50:24 50:34 50:40 016 010 000 000 850
| 10_|Montag 12011338 13:001 0:30 530 G736 GE:04 G640 126 132 200 330 0:00
| 1_|Dienstag 12011932 T:00 1442 T4z Eddg E2dE E3:55 053 102 Urlaub 000 Q.00 742
| 12| Mitbwoch 14.011992 23:00 1E:10 17:10 7200 2056 2105 208 2:58 .00 &.00 12:09
| 13 |Donnerstag 16.01.1992 23000 1620 17:20 312 2226 92:35 19:22 1914 .00 &.00 12:28
| 14 |Freitag 16.01.1998 2300 1530 16:30 86:24 11456 115:08 284 28:32 000 500 1129
| 15 |Montag 13.011338 200 1442 12:42 %36 12738 127:50 kIS0 402 000 200 10:41
| 16_|Dienstag 2001335 2:30 1447 1242 0045 13360 140:05 3317 35:02 000 130 10:41
| 17| Mittwoch 21.01.1932 100 1556 14:56 10200 164:45 165:00 47:.00 46:45 000 200 11:54
| 18 |Donnerstag 22.01.1998 8:36 1640 08 NE:12 1ELE0 1E2:08 4E62 4E:28 .00 .00 708
| 18 |Freitag 22.01.1992 2100 T30 10:20 12224 17220 172:36 801 49:56 .00 .00 320
| 20 |Montag 26.01.1998 2t00 200 500 12936 17720 177:35 4759 4744 000 500 0:00
| 21 |Dienstag 27.0115338 2100 2300 200 13648 173:20 173:35 4247 42:32 000 200 0:00
| 22 |Mitbwoch 28011338 200 16:101 &0 400 18730 187:45 4345 43:30 000 000 a0
| 23 |Donnerstag 29.01.1998 756 1630 - 16112 19605 19€:20 45:02 44:53 000 Q.00 2:35
| 24 |Freitag 20.01.1992 THE 100 208 18224 204:10 204:25 46:01 45:46 .00 .00 2:08
Urlaub
25 qesamt Q.00 0:00
| 26 | | EE%'. 000 0:00
=

Abbildung 6.31 Die fertige Tabelle

6.5 Textfunktionen

Gerade der Import vom Grofsrechner, von SAP-Produkten oder aus dem Internet macht die
Beschaftigung mit Textfunktionen zu einem unumgéanglichen Punkt bei der Arbeit mit
Funktionen in Excel. Haufig liegen Daten in fremden Formaten vor, das heif3t, in einer
Zelle steht neben der Zahl ein Text, so dass der Inhalt von Excel als Text interpretiert wird
und Excel damit nicht weiterrechnen kann. Mittels einer Funktion muss der Text am Ende
(oder am Anfang) einer Zeile gel6scht werden. Auch der umgekehrte Fall tritt im Buroall-
tag haufig auf: Sie erhalten eine Datenbank, in der Zuname und Vorname oder Telefon-
nummer und Faxnummer in einer Spalte stehen. Oder eine Telefonnummer soll in die drei
Bestandteile VVorwahl, Telefonnummer und Durchwahl zerlegt werden. Wie dies funktio-
niert, wird im Folgenden gezeigt:

Angenommen Sie mdchten den Inhalt zweier Zellen miteinander verbinden. Beispielswei-
se steht in einer Spalte der VVorname, in einer anderen der Nachname. Beide sollen zusam-
men in einer Zelle stehen: Dies kann interessant sein, wenn Sie in einer Maske auf beide
Informationen zugreifen mdchten, um sie in einem Adressfeld anzuzeigen.

Wenn zwei Zahlen addiert werden, ist das Zeichen + zu verwenden; wenn zwei Texte
verkettet werden, dann ist das Ampersand oder Et-Zeichen (&) notig. Die Formel:

=A2&A3

liefert also
AchimAdelmann

Soll noch ein Leerzeichen zwischen Vor- und Zuname eingefiigt werden, wird das Leer-
zeichen mit beiden verkettet. Dabei ist zu beachten, dass das Leerzeichen, wie jeder Text,
in Anflihrungszeichen steht.

=A2&" "&A3

Achtung: Vergessen Sie das zweite ,,&" nicht, da nun drei Strings miteinander verkettet
werden. Ebenso verkniipft die Funktion VERKETTEN zwei oder mehrere Zeichenketten
miteinander:
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c2 - A =ALR" "RE2
& | B | C [
| 1 |Vomame Zuname “or- und Zuname
| 2 |Achim Adelmann [Achim Adelmann |
| 3 |Achim Adler Achim Adler
| 4 |Achim Bauerr Achim Bauerr
| 5 |Achim Hutten Achim Hutten
| B |Adam Allianz Adam Allianz
| 7 |Adam Bauer Adam Bauer
| 8 |Adam Franken Adam Franken
| 9 |Adam Senkpiel-Becherarar Adam Senkpiel-Bechererer
| 10 |Adelheid Bergdolt Adelheid Bergdolt
| 11 |Adelheid Beythan Adelheid Beythan
| 12 | Adolf Bilfinger Adalf Bilfinger
| 13 |Adalf Blust-Barber Adolf Blust-Barher
| 14 |Adalf Boehmer Adolf Boehmer
| 15 |Adalf Bothe Adolf Bathe

Abbildung 6.32 Die Namensliste
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Der umgekehrte Fall scheint interessanter: In einer Spalte stehen Vor- und Zuname zu-
sammen. Diese Spalte soll getrennt werden. Dazu sind zwei Funktionen nétig: Die Funkti-
on FINDEN und die Funktion SUCHEN ermitteln die Stelle des Leerzeichens. Sie liefern
beide eine Zahl als Ergebnis.

FINDEN  ~ ¢ +/[FF] =FINDEN(" ":A2)
A |

B ‘ Funktionsargumente

| 1 |%ar- und Zuname Finden —
| 2 |Achim Adelmann I:F\NDEN " AL J — -

3_|Achim Adler E et |l =
IAchim Bauerr B Text |,q2 5] = "achim Adelmar
| 5 |Achim Hutten B Erstes_Zeichen I _%J =
| 6 |Adam Bauer 5
| 7 |Adam Allianz 5 =5
%ijjm Efal:]kk;::il-ﬁechererer g Sucht eine Zeichenfolge innerhalb eine andsren (Grof-/Kleinschreibung wird beachte
| 10 |Adelheid Bergdolt 9

11 |Adelheid Beythan 9

Abbildung 6.33 Die Funktion FINDEN

Umgekehrt schneidet die Funktion LINKS aus dem Text von links eine bestimmte Anzahl
von Zeichen heraus. Wie viele? So viele, wie FINDEN liefert:

LINKS » X [ =LINKS(A2;52)

A | B | C |
1 [Y¥aor- und Zuname Finden Links
2 |Achim Adelmann Bl=LINKS[AZ B2 |
3 |Achim Adler B Achim
4 |Achim Bauerr B Achim
5 |Achim Hutten B Achim
—? Funktionsargumente
| 8 |Ad [LINKS
9 |Ad Text |p,2 ] = "achim Adelmann”
—1? ig fAnzahl_Zeichen |52 El=e
| 12 | Ad = "fchim "
13 |Ad
14 | Ad Gibt das erste oder die ersten Zeichen einer Zeichenfalge zuriick.
15 |Ad

Abbildung 6.34 LINKS schneidet von links Zeichen ab und I6scht den rechten Teil.

Die verketteten Funktionen lauten demnach:
=LINKS (C2;FINDEN (" ";C2))

Ganz genau lautet die Funktion
=LINKS (C2;FINDEN (" ";C2)-1)

da in der ersten Variante das Leerzeichen hinter dem Vornamen stehen bleibt.
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Der Unterschied zwischen SUCHEN und FINDEN bezieht sich auf die GroB- und Klein-
schreibung. SUCHEN unterscheidet nicht zwischen GroB- und Kleinschreibung, FINDEN

schon:

=SUCHEN ("eisen"; "Brenneisen")

und

=FINDEN ("eisen"; "Brenneisen")

liefern die Zahl 6. Dagegen liefert

=FINDEN ("eisen"; "BRENNEISEN")

den Fehler #WERT, wahrend

=SUCHEN ("eisen"; "BRENNEISEN")

korrekt die Zahl 6 anzeigt. Auch alle anderen Kombinationen sind denkbar:

=SUCHEN ("EISEN" ; "brenneisen")

=SUCHEN ("Eisen"; "BRENNEISEN")

=SUCHEN ("EISEN";

"Brenneisen")

=SUCHEN ("eIsEn"; "BRENNEISEN")

=SUCHEN ("eisen"; "BrEnNeIsEn")

=SUCHEN ("EiseN" ;

ergeben alle den Wert 6.

"BrenneiseN")

Und der Nachname? Leider kann die Funktion RECHTS nicht analog zu LINKS verwen-

det werden, da

=FINDEN (" ";C2)

die Position des Leerzeichens von links ermittelt, allerdings die Funktion

=RECHTS (C2; FINDEN (" ";

c2))

von rechts eine bestimmte Anzahl Zeichen von rechts abschneidet. Diese Funktion wirde
so viele Buchstaben aus dem Gesamtnamen von rechts herausldsen, wie der VVorname lang

ist. Und das ist falsch!

E2 - fe =RECHTS(AZ;FINDEN" ",AZ})

A | B | ¢ 1] E |
| 1 [%or-und Zuname Finden Links Yormame Zuname
| 2 |Achim Adelmann G Achim  Achim elmann
| 3 |Achim Adler G Achim  Achim Adler
| 4 |Achim Bauerr G Achim  Achim Bauerr
| 5 |Achim Hutten G Achim  Achim Hutten
| B |Adam Bauer 5 Adam Adam Bauer
| 7 |Adam Allianz 5 Adam Adam lianz
| § |Adam Senkpiel-Bechererer 5 Adam Adam rerer
| 9 |Adam Franken 5 Adam Adam anken
| 10 |Adelheid Bergdolt 9 Adelheid Adelheid Bergdalt
| 11 |Adelheid Beythan 9 Adelheid Adelheid d Beythan
| 12 |Adolf Bilfinger 5 Adolf Adolf finger
| 13 |Adolf Blust-Barber 5 Adalf Adalf Barber
| 14 |Adolf Boehmer 5 Adalf Adalf oehmer
| 15 | Adolf Bothe & Adalf Adalf Bathe
| 16 |Agnes Boveri G Agnes  Agnes Boveri
| 17 |Agnes Breinig G Agnes  Agnes reinig
| 18 |Alban Breun 5 Alban Alban Breun
| 19 |Albert Brod 7 Albert Albert 1t Brod
| 20 |Albert Buchert 7 Albert Albert Buchert
| 21 |Albert Heid 7 Albert Albert it Heid
| 22 [Albert Chuat 7 Albert | Albert t Chwat

Abbildung 6.35 So nicht!
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Da es keine Funktion gibt, welche die Position von rechts ermittelt, muss mit einem Trick
gearbeitet werden. Die Funktion LANGE bestimmt die Anzahl der Zeichen des Strings.
Also ergibt LANGE — FINDEN die Position des Leerzeichens von rechts, oder in diesem
Fall: die Gesamtnamenlédnge minus der Vornamenlénge! Und damit kann RECHTS arbei-
ten.

Also entweder mit:
:RECHTS(AZ;LANGE(AZ)—FINDEN(" ",A2))
oder mit:

=RECHTS (A2 ; LANGE (A2) -LANGE (B2) -1)

E2 - fe =RECHTS(AZ; LANGE[(A2)-FINDEN(" ";A29)
A | B | ¢ | D | E |
| 1 |%or- und Zuname Finden Links “arname Juname
| 2 |Achim Adelmann B Achim  Achim IAdeImann !
| 3 |Achim Adler B Achirm  Achim Adler
| 4 |Achim Bauerr B Achim  |Achim Bauerr
| 5 |Achim Hutten B Achim  Achim Hutten
| B |Adam Bauer 5 Adam Adam Bauer
| 7 |Adam Allianz 5 Adam Adam Allianz
| G |Adam Senkpiel-Bechererar 5 Adam Adam Senkpiel-Bec
| 9 |Adam Franken 5 Adam Adam Franken
| 10 |Adelheid Bergdolt 9 Adelheid Adelheid Bergdaolt
| 11 |Adelheid Beythan 9 Adelheid Adelheid Beythan
| 12 | Adalf Bilfinger B Adalf Adolf Bilfinger
| 13 |Adolf Blust-Barber B Adolf Adalf Blust-Barber
| 14 |Adalf Boehmer B Adalf Adolf Boehrner
| 15 |Adolf Bothe B Adolf Adolf Bothe
| 16 |Agnes Baveri B Agnes | Agnes Boveri
| 17 |Agnes Breinig b Agnes  Agnes Breinig
| 18 |Alban Breun B Alban Alban Breun
| 15 |Albert Brod 7 Albert  Albert Brod
| 20 |Albert Buchert 7 Albert Albert Buchert
| 21 |Albert Heid 7 Albert Albert Heid
| 22 |Albert Chwat 7 Albert Albert Chwat

Abbildung 6.36 Die Funktion LANGE — FINDEN funktioniert!

Die Funktionen LINKS und RECHTS waren (berflissig, wenn Sie mit der Funktion TEIL
arbeiten: TEIL schneidet ab einer bestimmten Stelle eine feste Anzahl Zeichen heraus. Um
also den VVornamen der Zelle C2 zu ermitteln, kdnnte auch

=TEIL(C2;1;FINDEN(" ";C2)-1)
fur den Nachnamen verwendet werden:
=TEIL(C2;FINDEN (" ";C2)+1;LANGE(C2)—FINDEN(" ",C2))

Das heift: TEIL ersetzt zwar die Funktionen LINKS und RECHTS, nicht aber die Funkti-
onen LANGE und FINDEN. TEIL benétigt leider als drittes Kriterium die Anzahl der
Zeichen, die aus der Zeichenkette herausgeschnitten werden sollen. (Bei der VBA-
Funktion MID ist dies nicht notig.) Allerdings darf Gber das Ziel hinaus ,,geschossen*
werden: Wird an einer bestimmten Position ein Text herausgeldst, so ist der neue Text
maximal so lang wie der alte, das bedeutet, er iberschreitet LANGE(C2) nicht. Mit diesem
Wissen konnte die obige Formel vereinfacht werden:

=TEIL(C2;FINDEN (" ";C2)+1;LANGE(C2))
Was ware, wenn Sie nun statt

=LINKS (C2; FINDEN (" ";C2)-1)

=LINKS (C2; FINDEN (" ";C2))
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geschrieben haben? Dann enthalt jeder Vorname ein Leerzeichen am Ende. Dies ist nicht
sichtbar, kann aber zu stérenden Nebeneffekten fiihren. Beispielsweise wenn diese Vor-
namen und andere erneut mit einem Nachnamen verkettet werden. Oder wenn Sie nach
einem Vornamen suchen. Dann miissen Sie den Text ,,Alois Dimpfelmoser “ und nicht den
,Dimpfelmoser* suchen. Deshalb existiert in Excel die Funktion

GLATTEN

Sie loscht alle Leerzeichen vor und hinter dem Text, falls welche vorhanden sind.

Wahrscheinlich genugen diese sechs Funktionen (LINKS, RECHTS, FINDEN oder SU-
CHEN, LANGE und TEIL), um solche Datenbank-Textprobleme in Excel zu lésen, das
hei3t, um Spalten auseinander zu ziehen.

Fur die Probleme des Texttrennens missen tbrigens nicht solch schwierige Funktionen
verwendet werden. Excel stellt seit vielen Versionen tiber DATEN / TEXT IN SPALTEN einen
Assistenten zur Verfiigung, mit dessen Hilfe der Text getrennt werden kann. Lediglich die
Trennzeichen missen angegeben werden.

A2 - A Achim Adelmann
A Textkonvertierungs-Assistent - Schritt 2 von 3 3 21x|

1 |%Wor- und Zuname )

2 lachim Adelmann Dieses Dialogfeld erméglicht es Thnen, Trennzeichen Festzulegen, Sie kinnen in
3 |Achim Adler der Yorschau der markierten Daten sehen, wie Ihr Text erscheinen wird,

4 |&chim Bauerr ¥ aufeinanderfolgende Trennzsichen als ein Zeichen behandeln

5 |Achim Hutten Trennzeichen

B |Adam Bauer ¥ Tabstopp [ Semikolon [ Komma

7 |Aadam Allianz I ERTP—— l— Texterkennungszeichen: I 'l

8 |Adam Senkpiel-Bechererer —

9 |Adam Franken

10 |&delheid Bergdolt iy

11 |Adelheid Beythan

12 |Adolf Bilfinger A -
15 | Cchiim e lmarnt

13 |Adolf Blust-Barber bohin hdler j
14 |Adolf Boehmer bichin Fauerr

15 |Adolf Bothe chinm Hutten

16 |Agnes Boveri pdan  Fauer -|
17 |Agnes Brainig A >
18 |Alban Breun

19 |Albert Brod
o0 | Alh;ﬂ El[lﬂchert Abbrechen < Zurick | Weiter = I Fertig stellen |

Abbildung 6.37 Der Assistent ,Text in Spalten”

Mit Hilfe dieser Textfunktionen kénnen auch Texte umgestellt werden. Angenommen, in
der importierten Datei stehen die Namen in der Form ,,Hehmann, Robert* oder ,,Klimas,
Ute", dann kann mit folgender Funtkion Zu- und VVorname vertauscht werden:

=TEIL (A2;SUCHEN (" ";A2)+1;LANGE (A2))&" "&

TEIL(A2;1;SUCHEN(", ";A2)-1)

Dann erhalten Sie aus ,,Hehmann, Robert” die Zeichenkette ,,Robert Hehmann“. Anstelle
der zweiten Funktion TEIL kdnnte man auch LINKS verwenden.
Nun einige Beispiele, um die Problematik zu verdeutlichen.

Eine Datenbank liefert Datumsangaben, die in einer Exceldatei ge6ffnet werden kénnen.
Allerdings haben diese Datumsangaben keinen punkt — sie werden sogar als Text interpre-
tiert. Man kann nun mit dem Assistenten DATEN / TEXT IN SPALTEN die importierten Daten
in ihre Bestandteile trennen oder mit den Funktionen LINKS, TEIL und RECHTS. Oder
nur mit TEIL, beispielsweise so:

=TEIL(A2;1;2)
=TEIL(A2;3;2)

=TEIL(A2;5;4)

Diese drei Werte kénnen nun wieder zu einem korrekten Datum zusammengefasst werden:
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=DATUM (D2 ;C2;B2)
Oder alle vier Funktionen verschachtelt:
=DATUM (TEIL (A2;5;4) ;TEIL(A2;3;2);TEIL(A2;1;2))

Ein anderes Beispiel: Ein Faxprogramm schreibt in eine Textdatei die Namen der angewahl-
ten Personen und die Dauer der Ubertragung. Leider steht in einer Zelle beispielsweise:

1 Min 53 Sek
oder

12 Min 14 Sek
oder auch

2 Min 0 Sek

Damit Gberprift werden kann, ob die abgebuchten Gebiihren tatséchlich richtig sind, mus-
sen die Zeiten addiert werden. Dies misslingt natlrlich, da Texte nicht addiert werden
kdnnen. Deshalb muss die Anzahl der Minuten und die Anzahl der Sekunden extrahiert
werden. Mit der Funktion LINKS kann die erste Zahl herausgeldst werden. Unter der An-
nahme, dass keine Ubertragung langer als 99 Minuten dauert, kénnen zwei Stellen von
links abgeschnitten werden. Stehen die Zeitangaben in der Spalte C, beginnend ab C2, so
liefert die Funktion

=LINKS (C2;2)

die richtige Zahl. (Auch wenn Excel nun Ergebnisse wie "2" erhélt, so kann dennoch wei-
tergerechnet werden. Wollen Sie es jedoch ganz genau haben, so missen Sie mit der Funk-
tion WERT diese Textzahl in eine Zahl umwandeln. Die Funktion WERT wird weiter
unten erlautert.)

Und nun die Sekunden. Steht in einer Zelle 1 Min 53 Sek, so befindet sich die Zahl 53 an
siebter Stelle, steht jedoch 12 Min 14 Sek drin, so liegt 14 an achter Position. Deshalb
muss noch die Stelle dieser Zahl ermittelt werden. Dies konnte ber das zweite Leerzei-
chen funktionieren, ist allerdings etwas kompliziert. Leichter ist es, die Position des Textes
,Min“ zu finden. Dabei hilft die Funktion FINDEN:

=FINDEN ("Min";C2)
liefert 3 bei ,,1 Min 53 Sek* und ergibt 4 bei ,,12 Min 14 Sek*. Nun kann diese Zahl ver-
wendet werden, um mit TEIL die Sekunden herauszulésen:

=TEIL(C2;E2+4;2)

Der Text ,,Min* befindet sich beispielsweise an dritter Stelle. Dann steht 53 an siebter
(=3+4) Stelle. Davon werden nun zwei Zeichen herausgelst, da davon ausgegangen wer-
den kann, dass eine Minute 60 Sekunden hat, das heif3t, die Sekundenzahlen haben nur
eine oder zwei Ziffern.

Nun koénnen die beiden addiert werden, das heift: 60*Minuten + Sekunden ergibt die Ge-
samtsekundenanzahl. Auch an dieser Stelle gilt: Vergessen Sie den Assistenten (DATEN /
TEXT IN SPALTEN) nicht!

Der Text wird in Bestandteile zerlegt, mit denen weitergerechnet wird.
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|2 he fx =E2B0+H2
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= = = 5
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5 £ 2 ‘o E E E E z

E g 5 z z 3 E E b=

1] 2 i 5 = = & & 3 5
2 |Adelmann |-0911-84B5731 Min 25 Sel1 1 3|26 26 ]
3 Adler -09318-022691 Min 53 Sek1 1 3|53 23 113
4 | Bauerr -09212-1060 |12 Min 33 5412 12 4133 33 753
5 Hutten -0911-1481702 Min 0 Sek |2 2 3|0 u] 120
6 Bauer -09324-202312 Min 5 Sek |2 2 3|5 ] 125
7 | Allianz -07221-210381 Min 33 Sek1 1 3133 33 93
8 | Senkpiel-Bed-09561-211182 Min 1 Sek |2 2 3 1 121
9 Franken -09081-213101 Min 55 Sek1 1 3|85 025 115
10 Bergdolt -0911-2357281 Min 58 Seki 1 3|58 58 118
11 Beythan -0911-2386111 Min 53 Sek1 1 3|53 53 113
12 Bilfinger -02911-2763162 Min 0 Sek |2 2 3|0 u] 120
13 Blust-Barber|-0913-2824941 Min 53 Seki 1 3|53 53 13
14 |Boehrner -0921-2852802 Min 1 Sek |2 2 3 1 121

Abbildung 6.38 Ein weiteres Beispiel
Ein  Programm liest alle Word-Dokumentvorlagen, die sich im  Ordner

,,C:\MSOffice\Vorlagen\" befinden, in eine Excel-Tabelle ein. Daraus sollen nun die ,rei-
nen* Dateinamen gewonnen werden. Also:

,,C:\MSOffice\Vorlagen\Al.dot" wird verkirzt zu ,,Al", ,,.C:\MSOffice\Vorlagen\
Brf01.dot“ wird zu ,,Brf01“.

Die Anzahl der Zeichen von ,,C:\msoffice\vorlagen\" wird abgezéhlt (21) und mit der
Funktion RECHTS abgeschnitten:

=RECHTS (A2 ; LANGE (A2) -21)

Dies liefert ,,Al.dot“ und ,,Brf01.dot“. Nun wird die Endung ,,.dot“ mit LINKS abgeschnit-
ten:

=LINKS (B2 ;LANGE (B2) -4)
Das ergibt ,,A1* und ,,Brf01“. Zusammengefasst lautet die Funktion:

=LINKS (RECHTS (A2 ; LANGE (A2) -21) ; LANGE (RECHTS (A2 ; LANGE (A2) -21) ) -4)
oder auch:

=TEIL (A2;22;LANGE (A2) -25)

Leider existiert keine Funktion, mit der das Vorkommen eines Zeichens von rechts be-
stimmt werden kann, oder die Anzahl der Zeichen in einer Zeichenkette. Somit kann man
bei beliebig langen und unterschiedlichen Pfadangaben nicht mit einer Funktion den Da-
teinamen herauslésen. Hierzu sind mehrere Funktionen nétig. Oder wieder der Assistent,
den Sie im Meni DATEN / TEXT IN SPALTEN finden.

A | B | C [ o ] E | F | G |

| 1 |%arlagennamen: Zeichenldnge Dateiname Dateinamenlange Dateinarme ohne Endung

2
| 3 |ci/msofficefvarlagendbrf. dot 28 brf.dot ?Ibrf _l
| 4 |ci/msofficefvorlagendal. dot 27 al.dot B al
| 5 |cifmsofficefvarlagen'd2. dot 28 b21.dot 7 b2
| 6 |ci/msofficefvarlagenbds. dot 28 bS5, dot 7 b55
| 7 |ci/msofficefvorlagensad. dot 27 ad.dot B a4

8 |c:/msoficefarlagen/bd. dot 27 b9.dot B b9

Abbildung 6.39 Das Ergebnis

Und noch ein Beispiel: Manchmal liefern Daten vom GroBrechner Zahlen mit einem Mi-
nuszeichen am Ende einer Zahl. Excel interpretiert diese als Text und kann sie nicht auto-
matisch als Zahl verwenden. Dies kann Uber eine Textfunktion umgewandelt werden.

Die Funktion RECHTS(A2;1) liefert das letzte Zeichen, also entweder eine Ziffer oder ein
Minus. Nun wird tberpruft; Wenn es ein Minus ist, muss es vor den Text gesetzt werden,
sonst wird der Wert der alten Zelle verwendet.
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=WENN (RECHTS (A2;1)="-";"-"&A2;A2)

Allerdings loscht diese Funktion nicht das vorhandene Minus. Dies kann die Funktion

LINKS erledigen:

=WENN (RECHTS (A2;1)="-"; "-"&LINKS (A2 ; LANGE (A2) -1) ;A2)

Nun hat die Funktion noch einen kleinen Nachteil: Wird das Minus vom Ende an den An-
fang geschoben, dann liegen die Ergebnisse als Text vor und nicht als Zahl. Das heif3t, das
Ergebnis muss noch in eine Zahl umgewandelt werden:

=WENN (RECHTS (A2;1) ="-";WERT ("-"&LINKS (A2; LANGE (A2) -1)) ;A2)

Nun liefert die Funktion richtige Ergebnisse:

C3 - A =WENNRECHTS(AT, 11="-" WERT(""&LINKS{A3; LANGE(A3)-1)};A3)
& | B | D E | F | G

| 1 |impaortierte Zahlen:

2 125 125
| 3 | -13 | -13!
EN 13,6 13,6
| 5 |17- -17
| B |16.3 -16,3
| 7 16,2 16,2
=N -14.3 -14.3
ER -12 -12
|10 | 12 12
| 11 18,5 -84

Abbildung 6.40 Das Minuszeichen wird von hinten nach vorne gesetzt.

Manchmal kann es vorkommen, dass gelieferte Daten in GrolRbuchstaben vorliegen, die
man lieber in Grof3- und Kleinbuchstaben hétte. Was ist zu tun? Hier hilft die Funktion

GROSS2

Sie lasst den ersten Buchstaben in Versalien und verwandelt die anderen in Minuskeln.

c2 - A =GROSSZ{AZ)
A | C [ D | E F | 5=
| 1 |WORMNAME ZUNAME “orname Zuname WORNAME  ZUNAME  vorname —I
| 2 |ACHIM ADELMANN IAchirn _|Ade|mann ACHIM ADELMANN |achim
| 3 |ACHIM ADLER Achim Adler ACHIM ADLER achim
| 4 |ACHIM BAUERR Achim Bauerr ACHIM BAUERR  achim
| 5 |ACHIM HUTTEN Achim Hutten ACHIM HUTTEN achim
| B |ADAM BALER Adarm Bauer ADAM BALER adam
| 7 |ADAM ALLIANZ Adarm Allianz ADAM ALLIANZ adam
| B |ADAM SENKPIEL-BECHERERER Adarm Senkpiel-Bec ADAM SENKPIEL-B adam
| 9 |ADAM FRANIKERN Adam Franken ADAM FRANKEM  adam
| 10 |ADELHEID BERGDOLT Adelheid Bergdalt ADELHEID BERGDOLT adelheid
| 11 |ADELHEID BEYTHAN Adelheid Beythan ADELHEID  BEYTHAMN  adelheid
| 12 |ADOLF BILFINGER Adalf Bilfinger ADOLF BILFINGER  adolf
| 13 |ADOLF BLUST-BARBER Adolf Blust-Barher ADOLF BLUST-BARE adolf
14 |ADOLF BOEHWER Adalf Boehmer | ADOLF BOEHMER adolf

Abbildung 6.41 GROSS2

Die beiden Funktionen GROSS und KLEIN wiirden den ganzen Text in GroRbeziehungs-

weise Kleinbuchstaben darstellen.

Und wer braucht solche Funktionen? Zum einen all diejenigen, die in Excel eine Adressen-
liste bekommen, die in dieser Form wenig brauchbar ist. Zum Beispiel weil Vor- und
Nachname in einer Spalte stehen oder weil alle Namen groR geschrieben sind. Dieselben
Funktionen tauchen jedoch an anderer Stelle auch auf. Wenn Sie in Access mit Hilfe des
Assistenten Klebeetiketten erstellen, so verwendet Access automatisch die Funktion

GLATTEN:
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- rep_Etiketten : Bericht

# Seitenkopf

# Detailbereich
T T T T T T
_ ||=GEtentVorrame] & & [Zuname])

Stralte
_ ||=GlEten[Plz) & " " & [On])

# Seitenfuld

Abbildung 6.42 Klebeetiketten in Access und die Funktion GLATTEN

Ahnlich hilfreich fiir Datenbanken, die von anderen Programmen nach Excel tibernommen
werden, ist auch die Funktion
WECHSELN

Sie ersetzt einen Textteil innerhalb einer Zeichenkette durch einen anderen. In unserem
Beispiel soll aus "Joerg" "Jérg" werden.

D5 - fe =WYECHSELM(BS; "0e";"d")
A | B C | D

| 1 |Vorname Zuname Umlaute entfernen (oe zu @)
| 2 |Emmy Achtstaetter |Emmy Achtstaetter
| 3 |Karlheinz | Aeukens karheinz  Aeukens
| 4 |Michael Altehoefer | Michael Altehifer |
| 5 |Michael Altehoefer | Michael IAItehﬁfer i
| B |Klaus Altrmueller  |kKlaus Altmueller
| ¥ |Guenter Amrmaon Guenter Ammaon

Abbildung 6.43 Die Funktion WECHSELN

Sollte zweimal die Zeichenfolge ,,0e* auftreten, so wird sie zweimal durch ¢ ersetzt; auch
wenn sie nicht auftaucht, so erzeugt die Funktion WECHSELN keinen Fehler:

Ahnlich arbeitet die Funktion
ERSETZEN
Die Funktion
=FINDEN ("oe" ;B2)
liefert die Position des oe. Existiert diese Zeichenkette allerdings nicht, so ist das Ergebnis
eine Fehlermeldung. Sollte ein ,,0e* vorhanden sein, dann ist es durch ein ,,6* zu ersetzen.

Sollte das ,,0e“ nicht vorhanden sein, so kann dies mit einer WENN-Funktion abgefangen
werden. Die Formel hierfur lautet:

=WENN (ISTFEHLER (FINDEN ("oe";B2)) ;B2; ERSETZEN (B2;

FINDEN ("oe";B2) ;2;"&"))

Gegeniiber WECHSELN hat die Funktion ERSETZEN den Nachteil, dass sie nur einmal
in einer Zelle Text austauscht. Deshalb ist sie fiir diesen Zweck des Umwandelns von ,,ae“,
,0e“ und ,,ue” in die Umlaute ,,a“, ,,6* und ,,i* nicht brauchbar. Mit WECHSELN konnte
man auch noch ,,ae“ und ,,ue“ tauschen.

Natirlich kdnnte man auch noch das ,,ss“ durch ein ,,8“ ersetzen. Darauf wurde an dieser
Stelle verzichtet, da sehr viele Personen in ihrem Namen ein doppeltes S tragen.

=WECHSELN (WECHSELN (WECHSELN (WECHSELN (WECHSELN
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(WECHSELN(AZ;"ae" ; ngm) ;"oe"; nEm) ;"ue"; "y ;"Ae"; nAn) ;"Oe"; nén) ;"Uen; nfjn)

Ha - & =WECHSELNMWECHSELNMWE CHSELNWECHSELNWECHSELN(WECHSELM(ES, "ae”;,""); " 08", "6");
A [ B ue""0");"Ae""A";"0e"" 0" e, 1)
| 1 Marmame Zunarme Umlaute entfernen (oe zu 6)|Umlaute entfernen (oe zu 6) [Alle Umlaute wechseln
| 2 Emmy Achtstaetter |Ermmy Achtstaetter |Emry Achtstaetter [Emry Achtstatter
| 3 Karlheinz Aeukens Karlheinz Aeukens Karlheinz Aeukens Karlheinz Aukens
| 4 Michael Altehoefer | Michasl Altehafar Michael Altehafar tichal Altehdfer
| 5 Michael Altehoefer | Michael Altehdfer Michagel Altehdfer Michal Altehdfer
| 6 Klaus Altmueller | Klaus Altmueller  |Klaus Altmueller Klaus Altmiiller
| 7 Guenter Amman Guenter Amman Guenter Amman Ginter Ammon
| 8 |Harald Amthauer  |Harald Amthauer Harald Amthauer Harald IAmthaUr 1
| 9 Guenter Antani Guenter Antani Guenter Antani Ginter Antani
|10 | Karl Auer Karl Auer Karl Auer Karl Adir

Abbildung 6.44 Alle Umlaute sind ausgetauscht

Zugegeben: Der Excel-Mentpunkt BEARBEITEN / ERSETZEN wiirde das Gleiche tun!

Dennoch Achtung: Die Ersetzenfunktion (als Funktion ERSETZEN und WECHSELN
oder als Menli BEARBEITEN / ERSETZEN) ist gnadenlos: Goethe wird zu Gothe, Bauer zu
Bair, Michael zu Michdl und die AuenstralRe zu AlnstralRe. Sollten Sie jemals eine solche
Datenbank erhalten, dann bleibt nichts anderes ubrig, als alle Datensatze zu suchen und
einzeln zu prifen. Denn welche Funktion sollte wissen, wie die Namen richtig geschrieben
werden. Bei Vornamen kdnnte man sich vielleicht noch eine Liste anlegen, aber bei den
Nachnamen, das hei3t Eigennamen, ist dies unmdglich. Denken Sie dabei nur an die vielen
nichtdeutschen Zunamen. Welches Programm sollte sie alle richtig erkennen? SchlieBlich
finden sich ,,Bar* sowie ,,Baer* im Telefonbuch.

H25 M A =WECHSELNMWECHSELNMYECHSELMMWECHSELNAWWE CHSELMWE CHSELM(B25; "ae";"4"); "0e ", "8™;
A | B ue""0"tAet AN 06" 0 "Le" UM

| 18 |Juergen Bauder Juergen Bauder Juergen Bauder Jirgen Bauder

19 Adam Bauer Adam Bauer Adam Bauer Adam Badr

| 20 Emmy Bauer Ermmy Bauer Ermmy Bauer Ermmy Bair

| 21 | Gerda Bauer Gerda Bauer Gerda Bauer Gerda Bair

| 22 | Gerda Bauer Gerda Bauer Gerda Bauer Gerda Badr

| 23 |Guenter Bauer Guenter Bauer Guenter Bauer Ginter Badr

| 24 Guenter Bauer Guentar Bauer Guentar Bauer Glnter Bair

| 25 |Hartrmut Bauer Hartrmut Bauer Hartrmut Bauer Hartrnut [ﬂaL'Ir :
| 26 Hartrnut Bauer Hartrnut Bauer Hartrnut Bauer Hartrut Bair

| 27 | Helmut Bauer Helmut Bauer Helmut Bauer Helrmut Baiir

Abbildung 6.45 Manchmal ist das Ergebnis so nicht gewiinscht ...

In diesem Zusammenhang kann auch die Funktion
=ZELLE ("Dateiname")

gesehen werden. Sie liefert den kompletten Namen der Datei, beispielsweise in ider Form:
C:\Eigene Dateien\2004\Beispiele)\ [Text.xls]Tabellel

Mdchten Sie den Dateinamen in der Form
C:\Eigene Dateien\2004\Beispiele)\ [Text.xls]Tabellel

in Excel stehen haben, dann mussen Sie die Textfunktionen bemihen:

=WECHSELN (WECHSELN (TEIL (ZELLE ("Dateiname") ; 1; SUCHEN ("] ";

ZELLE ("Dateiname"))) ;"] n;nm) ;nn;nmn)

Mit Teil wird der Name des Tabellenblattes abgeschnitten, mit WECHSELN werden die
beiden eckigen Klammern aus der Zeichenkette geléscht. Ubrig bleibt dann:

C:\Eigene Dateien\2004\Beispiele\Text.xls

Eine weitere Hilfe stellt die Funktion SAUBERN dar. Wie der Name schon sagt, entfernt
sie unschéne Dinge. Beim Import von anderen Programmen kann es durchaus passieren,
dass unliebsame Zeichen eingefiigt werden. Die Funktion SAUBERN hilft dabei, sie zu
entfernen. Wird die Funktion SAUBERN auf eine Zelle angewendet, die Text mit ,,nicht
druckbaren* Zeichen, die durch Import entstehen, enthalt, so werden diese ersatzlos ge-
l6scht.
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Mit WECHSELN koénnen Sie auch die Haufigkeit des Auftretens eines Zeichens in einer
Zelle bestimmen. Soll in der Zelle Al eine E-Mail-Adresse mit einem ,,@“ eingegeben
werden, dann wirde die Funktion

=WECHSELN (Al; "@";"")

ihn 16schen. Bildet man nun die Differenz aus beiden Funktionen, dann erhalt man die
Anzahl:

=LANGE (A1) - LANGE (WECHSELN (A1; "@" ;" "))
Darauf kann reagiert werden:
=WENN (LANGE (A10) - LANGE (WECHSELN (A10; "@" ; "")) <1;
"Bitte das ""@"" nicht vergessen!";
WENN (LANGE (A10) - LANGE (WECHSELN (A10;"@";"") ) >1;

"Sie haben zu viele ""@"" eingegeben!";""))

C2 - A =SAUBERN(EZ)
B I C |
| 1 |Stralle und Ort Strale und Ort gesdubert
| 2 |Schellingstr. 10 00844089 Burghausen |Sche|linqstr. 10 344089 Burghausen |
| 3 |Burgfrieden & 0084489 Burghausen Burgfrieden 8 04409 Burghausen
| 4 |Max-Schaidhauf-Str. 0081476 Sankt Mang Wax-Schaidhaut-Str. 81476 Sankt Mang
| 5 |Orffstr. 1 0084489 Burghausen Orfstr. 1 84489 Burghausen
| 6 |Donauschwabenstr.30 0090552 Rathenbach | Donauschwabenstr.30 90552 Rithenbach
| 7 |Stegerwaldstr. 8 0084455 Burghausen Stegerwaldstr. 8 54489 Burghausen
| 8 |Gluckstr. 25 00844859 Burghausen Gluckstr. 25 54489 Burghausen

Abbildung 6.46 Die Funktion SAUBERN

Da zwischen den Textteilen, beispielsweise zwischen StraRe, Postleitzahl und Ort, Leer-
zeichen stehen, kann man mit den Funktionen LINKS, RECHTS, LANGE und SUCHEN
danach suchen und so die Spalten trennen. Dies kann schrittweise geschehen oder auch in
einem einzigen Schritt, indem die Funktionen ineinander verschachtelt werden.

H2 - £ =RECHTS(BZ LANGE(BZ)-E2-5)
c | D | E | F [ 6 ] H [
| 1 |Straile und Ort gesaubert Straiie Plz Plz richtiy  Ort
| 2 |Schellingstr. 10 54482 Burghausen Schellingstr. 10 26 54489 54489 |Burghausen |
| 3 |Burgfrieden § 84489 Burghausen Burgfrieden & 3354489 84489 Burghausen
| 4 |Max-Schaidhauf-Str. 51476 Sankt Mang Max-Schaidhaut-Str 33 81476 51476 Sankt Mang
| & |Orffstr. 1 84459 Burghausen Orffstr. 1 3254489 84489 Burghausen
| B |Donauschwabenstr 30 90552 Rathenbach  Donauschwabenstr.30 3390552 90552 Rithenbach
| 7 |Stegerwaldstr. 8 84459 Burghausen Stegerwaldstr. § 3354489 84489 Burghausen
8 |Gluckstr. 25 54489 Burghausen Gluckstr. 25 33 84489 54489 Burghausen

Abbildung 6.47 Und wieder LINKS und RECHTS

Ubrigens wurde das Sonderzeichen mit Hilfe der Funktion

ZEICHEN

erzeugt. ZEICHEN(1) bis ZEICHEN(31) erzeugen nicht druckbare Zeichen, wéhrend
ZEICHEN(32) bis Zeichen(255) den ANSI-Code erzeugen: Alle anderen Zahlen liefern
Fehler. Wenn Sie beispielsweise zu einem Text per Stringverkettung ein Anfiihrungszei-
chen hinzufligen mdéchten, dann kénnen Sie dies mit folgendem Befehl tun:

=ZEICHEN (34) &A2&ZEICHEN (34)
Es wiirde auch wie folgt funktionieren:
=nnnn &AZ&H nnn

Steht in der Zelle Al beispielsweise der Text "Wohlstand", dann liefern beide Funktionen
den Wert

"Wohlstand"
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Ubrigens verbirgt sich hinter ZEICHEN(10) der Zeilenumbruch in einer Zelle
(<Alt>+<Enter>), also; =A1&ZEICHEN(10)&A2. Er wirkt sich allerdings erst dann aus,
wenn Sie im Menl FORMAT / ZELLEN /AUSRICHTUNG den Zeilenumbruch aktivieren —
sonst steht er als Késtchen in der Zelle.

Die Umkehrfunktion zu ZEICHEN lautet CODE. Sie liefert den entsprechenden ASCII-
Code zu dem Zeichen.

=CODE ("A")

ergibt 65. Ist die Zeichenkette l&nger als ein Zeichen, so wird nur das erste Zeichen ver-
wendet:

=CODE ("Argentinien")

liefert ebenfalls 65.

Bleiben wir noch einen Moment bei Datenbanken, die von anderen Systemen tibernommen
wurden. Es kann durchaus passieren, dass Zahlen als Text dargestellt werden, das heif3t,
dass interne Textformatierungen vorliegen. Um diese zu loschen, kann die Funktion
WERT verwendet werden.

=WERT ("12")

liefert 12. Im folgenden Fall werden aus den als Text dargestellten Zahlen wieder Zahlen,
die man — zugegeben — mdglicherweise in das richtige Zahlenformat bringen muss.

Kennen Sie folgendes Problem: Markieren Sie einen Zellbereich, beispielsweise A1:A9.
Formatieren Sie ihn tber das Menli FORMAT / ZELLEN / ZAHLEN als Text. Schreiben Sie
Zahlen hinein. Berechnen Sie nun in einer anderen Zelle die Summe.

=SUMME (A1:A9)

Das Ergebnis ist 0. Excel erkennt keine Zahlen und kann deshalb auch nicht rechnen. Auch
ein nachtragliches Zuriickformatieren scheitert — Excel hat die internen Textformate ge-
speichert und verweigert die Rechnung. Schreiben Sie in eine andere Zelle, beispielsweise
in B1, die Formel

=WERT (A1)

so erkennen Sie bereits an der rechtsbiindigen Ausrichtung, dass Excel das Ergebnis als
Zahl ausweist. Wird diese Funktion hinuntergezogen, so kann nun die Summe gezogen
werden. Wenn Sie sich wundern, wer denn so etwas macht, der sollte sich vergegenwarti-
gen, dass Fremddaten, die aus anderen Systemen importiert werden, manchmal solche
Fehler aufweisen. Zwar kdnnte man jede Zelle mit einem Doppelklick editieren, aber das
ist ein groRer Aufwand. Per Programmierung kann man das Problem ebenfalls beheben (in
VBA stehen Umwandlungsfunktionen, wie beispielsweise CDbl, zur Verfigung). Doch die
einfachste Losung scheint hier immer noch die Funktion WERT, die heruntergezogen
werden kann.

Eine andere Funktion ist IDENTISCH; mit ihrer Hilfe kdnnen zwei Textinhalte auf
Gleichheit tberpruft werden. Sie unterscheidet nach GroB- und Kleinbuchstaben, ignoriert
aber Formatierungsunterschiede.

IDENTISCH ("Sonnenschein"; "Sonnenschein") ergibt WAHR
IDENTISCH ("Sonnenschein"; "sonnenschein") ergibt FALSCH
IDENTISCH ("Sonnen schein"; "Sonnenschein") ergibt FALSCH

Mit dieser Funktion kann Uberprift werden, ob ein eingegebener Wert mit einem der Wer-
te in einem festgelegten Bereich ibereinstimmt.

Da eine Zelle nicht mit einem Bereich verglichen werden kann und da eine Zelle eine
andere Matrix darstellt als ein Bereich, muss jede Zelle des Bereichs mit der einen Zelle, in
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die der Wert eingegeben wird, Uberpriift werden. Deshalb lautet die &uBere Funktion
ODER, wie folgt:

=ODER (IDENTISCH (D2;A2:A3778))

Da es sich beim Bereich A2:A3778 um eine Matrix handelt, darf die Formel nicht mit
<Enter> beendet werden, sondern nur mit <Strg> + <Shift> + <Enter>.

Die Formel hat in der Eingabezeile folgende Gestalt:

{=ODER (IDENTISCH (D2;A2:A3778)) }

04 - # [=0DER(DENTISCH(DZ; A2:AT77E))}
A | B | C | D | E
| 1 |Waorname Zuname
| 2 |Karl Bachthalter René
| 3 |Harry Back
| 4 |Hartrut Back I FALSCH !
| 5 |Robert Back
| B |Christa Backfisch
| 7 |Hartrut Backfisch
| 8 |Kklaus Bader
| 9 |[Emmy Badstieber
| 10 |Edgar Baecker
| 11 |Helmut Baer
| 12 |Emmy Baeumer
| 13 | Gerda Baier
| 14 |Martin Baier
| 15 |Peter Baier
| 16 |Annefriede | Balentine
| 17 | Christian Ball-Freizinger
| 18 |Edgar Ballwegy
| 19 |Molker Baloui
| 20 |Guenter Balschbach
| 21 |Maria Balzer
| 22 |Friedrich Bamberger

Abbildung 6.48 Die Funktion IDENTISCH vergleicht einen Zellinhalt mit einer Matrix.

Eine dhnliche Funktion ist DELTA aus der Kategorie ,,Technik” des Funktionsassistenten.
Wiéhrend IDENTISCH alle Zellinhalte miteinander vergleicht (Text, Zahl und Datum), so
pruft DELTA nur Werte, das hei8t nur Zahlen und Datumsangaben. IDENTISCH liefert
als Ergebnis WAHR und FALSCH, DELTA 1 und 0. Die Ergebnisse beider Funktionen
kdnnen natirlich weiterverarbeitet werden.

Ein weiteres Textproblem: In einer Zelle sollen der Ort und das heutige Datum stehen.
Beispielsweise:

Minchen, den 07.04.2008
Dies kann natlrlich tiber eine Datumsformatierung geschehen:
"Munchen, den "TT.MM.JJJdJd

oder Uber eine Verknipfung von Text und der Funktion HEUTE. Allerdings lasst sich
dann das heutige Datum nicht mehr formatieren!

- # ="Minchen den "&HEUTED
F G | H |
Minchen den 370587

Abbildung 6.49 Das Datum wird in eine serielle Zahl verwandelt.

Die Ldsung liegt in der Funktion TEXT.
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- fe ="Minchen, den "&TEXTHEUTED; "TT. M. JJJ1™)
F G | H | |
Midnchen den 15.07.2001 1

Abbildung 6.50 Das automatische Datum — Teil Il

Mit der Funktion TEXT gelingt es, das Datum in das richtige Format zu verwandeln:
="Minchen, den "&TEXT (HEUTE () ;"TT.MM.JJJJ")

Héufig findet sich in Fachzeitschriften die Mdglichkeit, vor einer Datumsspalte den Wo-
chentag anzeigen zu lassen. Angenommen in B2 steht das heutige Datum, und angenom-
men heute ist Sonntag. Dann kann in A2 stehen:

=TEXT (WOCHENTAG (B2) ; "TTTT")

Diese Funktion liefert zwar das richtige Ergebnis, aber es verbirgt sich ein Haken dahinter:
Die Funktion WOCHENTAG ergibt eine serielle Zahl zwischen 1 und 7. Wird ihr kein
Typ zugeordnet, so verwendet sie das US-amerikanische Format, nach dem der Sonntag
der erste Tag der Woche ist, also der Zahl 1 entspricht. Die Datumsformatierung ,, TTTT“
geht davon aus, dass ein gultiges Datum vorliegt. Die Zahl 1 wird nun interpretiert als
1.1.1900, der bekanntlich ein Montag war. Dies kann nicht nachgesehen werden, da Excel
davon ausgeht, dass das Jahr 1900 ein Schaltjahr war, das heif3t, dass es den 29.2.1900 gab.
Den gab es allerdings nicht. Folglich zeigt Excel fiir den 1.1.1900 falschlicherweise Sonn-
tag an. Allerdings kann dieser Fehler nun verwendet werden, um mit der Funktion WO-
CHENTAG den richtigen Wochentag zu ermitteln. So viele Denkfehler, und am Ende
kommt wieder das Richtige heraus. Die Funktion

=TEXT (WOCHENTAG (B2) ; "TTTT")

ermittelt also zwar den korrekten Wochentag, allerdings ist das Ergebnis nicht mehr lo-
gisch nachvollziehbar. Ubrigens darf dabei nicht im Menii EXTRAS / OPTIONEN im Blatt
»Berechnung* die Option ,,1904-Datumswerte* eingeschaltet werden, da sonst die Funkti-
on vollig kippt: der 1.1.1904 war damals ein Freitag! Dabei ware das Ergebnis einfacher
und logisch nachvollziehbar mit Hilfe der Formel

=TEXT (B2; "TTTT")

Zu ermitteln.

Ahnlich wie TEXT funktioniert auch die Funktion FEST. Sie wandelt eine Zahl in einen
Text mit einer festen Nachkommastelle um:

=FEST(1234,567; 1) ergibt "1.234,6"
=FEST (1234,567; -1) ergibt "1.230"
=FEST(-1234,567; -1) ergibt "-1.230"

=FEST (44,332) ergibt "44,33"

Die Funktion DM liefert dasselbe, nur mit dem Wahrungszeichen aus der Systemsteuerung
—in der Regel also " €" dahinter:

=DM (1234,567; 2) ergibt "1.234,57 €"
=DM (1234,567; -2) ergibt "1.200 €"
=DM (-1234,567; -2) ergibt "-1.200 €"
=DM (-0,123; 4) ergibt "-0,1230 €"

=DM (99,888) ergibt "99,89 €"
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Die Umkehrfunktion zu TEXT, FEST und DM lautet D (dies war friher die Funktion T).
Normalerweise ist es nicht erforderlich, die Funktion D einzusetzen, da Excel Werte bei
Bedarf automatisch umwandelt. Diese Funktion steht aus Grinden der Kompatibilitat zu
anderen Tabellenkalkulationsprogrammen zur Verfligung.

Enthalt B1 den Text "Niederschlag”, liefert

D(B1) die Zeichenfolge "Niederschlag".

Enthalt B2 die Zahl 19, liefert

D(B2) den Wert "".

D("Wahr") ergibt "Wahr"

D(WAHR) ergibt """

Die Umkehrfunktion von D hei3t N — sie wandelt ein Argument in eine Zahl um:
N(7) ergibt 7.

N("Héhensonne™) ergibt 0.

N(01.01.2002) ergibt 01.01.2002 und

N(WAHR) ergibt 1.

Die Funktion WIEDERHOLEN wiederholt einen Text so oft, wie Sie es mdchten:
WIEDERHOLEN("*"; 7) ergibt "*#****#*%

Enthalt die Zelle A3 die Zeichenfolge "Schulden”, liefert WIEDERHOLEN(AS3; 5,9) die
Zeichenfolge "SchuldenSchuldenSchuldenSchuldenSchulden”

Diese Funktion ist interessant, wenn Sie aus einer Excel-Tabelle eine Datenbank mit fester
Zeichenlange produzieren méchten. Dann kénnen Sie in jeder Zelle einer Spalte so viele
Leerzeichen hangen, wie die Anzahl der gewiinschten Leerzeichen abzuglich der Lange
der vorhandenen Zeichen ergibt. Also: Wenn die Vornamenspalte 17 Zeichen lang sein
darf, dann fehlen dem Vornamen ,,Ayse“ zu ihren vier Zeichen noch weitere 13, um auf 17
zu kommen.

Man kann ,,Ayse” mit 13 Leerzeichen fillen:

=A1&WIEDERHOLEN(" ";17-LANGE(AL))

6.6 Datenbank- und Matrixfunktionen

6.6.1 Matrixfunktionen

In einer Tabelle werden Produkte mit ihrer Artikelnummer und ihrem Preis aufgelistet. Der
Benutzer mdchte in einer anderen Tabelle nur die Artikelnummer eingeben und sofort den
Namen und den Preis des Artikels erhalten.
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A4 - A 133
| B | ¢ |
1 |Hummer Film Preis

|18 | 117 Wie ein Vogel auf derm Draht 19,90 D
|19 | 118 Mutter Kiisters Fahrt zum Himmel 35,90 Dirl
|20 | 119 Angst vor der Angst 19,50 DM
|21 | 120 Satanshraten 19,90 Dk
| 22 | 121 Chinesisches Roulette 19,90 D
123 | 122 Bolwieser 25,90 Dk
| 24 | 123 Frauen in Mew York 19,90 D
| 25 | 124 Despair 19,90 D
| 26 | 126 Deutschland im Herbst 19,90 D
| 27 | 126 In ginem Jaht mit 13 Manaten 19,90 D
| 25 | 127 Die Ehe der Maria Braun 39,90 Dk
| 29 | 123 Die dritte Generation 19,90 D
| 30 | 129 Berlin Alexanderplatz 59,90 Dk
| 31 | 130 Lili Marleen 39,90 D
| 32 | 131 Lola 39,90 DM
33 132 Die Sehnsucht der “Weronika Yoss 19,90 D
34 1330 Cuerelle - Ein Pakt mit den Teufel 58,90 Dk
=l

Abbildung 6.51 Die Artikelliste — in einer zweiten Tabelle wird die Artikelnummer eingegeben.

Bei einer ganz kleinen Tabelle kann die Funktion WAHL aushelfen. Steht beispielsweise
in der Zelle A36 nicht die Artikelnummer, sondern die Position, so wird der Wert dieser
Zelle in die Option ,,Index* tibernommen, wéhrend die einzelnen Artikel in die Wertezel-
len eingetragen werden. Das Ergebnis der Formel lautet demnach:

B36 - fx =EVERWEIS(AIE,A2:C34,2)
A B [ ¢ [ o ] [ F T & [ sl
1N Film Preis

| 17 | 116 Fausterecht der Freiheit 49 80 DM
| 18 | 117 Wie ein “ogel auf der Draht 19,90 D
| 19| 118 Mutter Kisters Fahrt zum Himmel 3950 D
| 20| 119 Angst vor der Angst 19,90 DM
| 21| 120/ Satansbraten 19,90 D
| 22 | 121 Chinesisches Rouletie 19,90 O
| 23 | 122 Bolwieser 259890 DM
| 24 | 123 Frauen in Mew Yark 19,90 Dk
| 25 | 124 Despair 19,90 D
| 26 | 125 Deutschland im Herbst 19,90 D
| 27 | 126 In einem Jahr mit 13 Monaten 19,90 D
| 28 | 127 |Die Ehe der Maria Braun 39,90 D
129 | 128 Die dritte Generation 19,90 O
| 30 | 129 Berlin Alexanderplatz B9.90 DM
| 31 | 130/ Lili Marleen 39,90 D
| 32 | 131 Lala 39,90 DM
| 33 | 132 Die Sehnsucht der Veronika Yoss 19,90 D
| 34 | 133 Querelle - Ein Pakt mit den Teufel 59,90 D
35

|35 | 122|Bolwieser |

Abbildung 6.52 Die Funktion WAHL benétigt die Zeilenzahl.

=WAHL (A26;B2;B3;B4;B5;B6;B7;B8;B9;B10;B11;B12;B13;B14;B15;B16;B17;

B18;B19;B20;B21;B22;B23)

Diese Funktion ist, zugegeben, fur diesen Fall recht umstandlich.
Die Funktion SVERWEIS ermdglicht die Suche:

=SVERWEIS (A27;A2:C23;2)

© René Martin



6.6 Datenbank- und Matrixfunktionen

B35 - f =SVERWEIS(AIE, A2 C34,2)

A | B [ C I ] | E I F | 5] I Fal
1N Film Preis

| 17 | 116 Fausterecht der Fraiheit 49 90 D
| 18 | 117 'Wie ein Vogel auf dem Draht 19590 Dt
| 19 | 118 Mutter Kisters Fahrt zum Himmel 3550 D
| 20 | 119 Angst vor der Angst 19,90 Dt
| 21 | 120 Satansbraten 19,90 Omt
| 22 | 121 Chinesisches Foulette 19590 DM
| 23 | 122 Bolwieser 25990 DM
| 24 | 123 Frauen in Mew York 19590 Dt
| 26 | 124 Despair 19590 Dt
| 26 | 125 Deutschland im Herbst 19,90 Ot
| 27 | 126 In einem Jahr mit 13 hMonaten 19,90 DM
| 24 | 127 Die Ehe der Maria Braun 35,90 D
| 29 | 128 Die dritte Generation 19590 DM
| 30 | 129 Berlin Alexanderplatz £9.90 D
| 31| 130 Lili Marleen 359,90 D
| 32 | 131 Lola 35 .50 D
| 33 | 132 Die Sehnsucht der Yeronika Voss 19,90 Ot
| 34 | 133 Querelle - Ein Pakt mit den Teufel 55,90 D
35

| 36 | 122|Bolwieser |

Abbildung 6.53 Die Funktion SVERWEIS

Mit Suchkriterium (A27) ist die Zelle gemeint, in welcher der zu suchende Wert steht. Mit
Matrix (A2:C23) ist der Bereich gemeint, in dem sowohl die laufende Nummer, das heif3t
der zu suchende Wert, steht als auch der Text, der ausgegeben wird, also die Spalten A und
B. Gesucht wird der Wert in Spalte A, ausgegeben dagegen in Spalte B, also in der zweiten
Spalte (Spaltenindex = 2). Soll der Preis ausgegeben werden, so muss die Matrix den Be-
reich A bis C umfassen, der Spaltenindex lautet dann 3.

Der blattiibergreifende Verweis stellt keine groRe Schwierigkeit dar — die Matrix wird
einfach auf dem entsprechenden Blatt markiert, auf dem sie steht. Dieses Blatt koénnte
spater sogar ausgeblendet sein, so dass der Benutzer die Informationen, auf die er zuriick-
greift, gar nicht zu Gesicht bekommt.

Die Funktion SVERWEIS ist leicht anzuwenden, fuhrt aber andererseits schnell zu Feh-
lern. Diese Funktion unterscheidet zwei Arten von Matrizen oder genauer zwei Arten von
Spalten, in denen ein Wert gesucht wird. Bei der ersten Variante stehen die Zahlenwerte
geordnet untereinander. Dabei kdnnte auch Zwischenwerte gefunden werden. Der Parame-
ter ,,Bereich_Verweis* muss hierbei den Wert WAHR annehmen.

Ist die erste Spalte der Tabelle unsortiert, so flihrt SVERWEIS zu falschen Ergebnissen
oder Fehlermeldungen. Dies kann vermieden werden, indem im Kriterium ,Be-
reich_Verweis* statt dem VVorgabewert WAHR der Wert FALSCH gesetzt wird:

B35 - F =SVERWEIS(AZG, A2 C34;2)
A | B [ C I ] | E I F | 5] I Fal
1N Film Preis

| 19 | 109 Handler der vier Jahreszeiten 19590 Dt
| 20 | 126 In einem Jahr mit 13 Monaten 19590 Dt
| 21 | 102 Katzelmacher 19,90 Ot
| 22 | 101 Liebe ist kalter als der Tod 19,90 DM
| 23 | 130 Lili Marleen 35,90 D
| 24 | 131 Lola 35 50 D
| 25 | 114 Martha 45 50 D
| 26 | 118 hutter Kisters Fahit zum Himmel 359,90 D
| 27 | 108 Pinoniere in Ingolstadt 19590 Dt
| 28 | 133 Querelle - Ein Pakt mit den Teufel 5550 D
| 29 | 105 Rio das Mortes 19,90 DM
| 30 | 120 Satansbraten 19,90 Omt
| 31| 107 WWarnung vor einer heiligen Nutte 2990 DM
| 32 | 104 WWarum l5uft Herr R, Amaok? 25990 DM
| 33 | 117 Wie ein Vogel auf dem Draht 19590 Dt
| 34 | 111 Wildwechsel 19,90 Dt
35

| 36 | 114[Liche ist kalter als der Tod I 1990 DM
| 37 |

| 38 |

Abbildung 6.54 SVERWEIS bei einer unsortierten Tabelle mit FALSCH
Wird ein Wert eingegeben, der kleiner als die kleinste Zahl ist, so ist erneut eine Fehler-

meldung die Folge. Bei einer Zahl groRer als die groRte wird die grofite Zahl verwendet,
bei Zwischenwerten jeweils der ndchstkleinere Wert. Und bei unsinnigen Eingaben? Eine
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Fehlermeldung — was sonst. Zugegeben: In diesem Fall kdnnte tiber das Menii DATEN /
GULTIGKEIT der Wert begrenzt werden.

Ein Beispiel: In einer Firma werden Produkte aus einzelnen Komponenten gefertigt. Diese
kommen aus verschiedenen Landern und werden tber verschiedene Wéhrungen abgerech-
net. In einer Tabelle steht eine Liste von Wéhrungsangaben mit den entsprechenden Kur-
sen. Die Leitwdhrung ist EURO. Dem Benutzer werden nun zwei Spalten zur Verfligung
gestellt: In die erste gibt er die Zahlenwerte ein, in die zweite trégt er den Wéhrungsnamen
ein. Damit er beim Tippen keine Fehler macht (oder es auch nicht zu Inkonsistenzen
kommt, wie beispielsweise bei "EURQ", "EUR" und "€"), wird Uber eine Dropdown-Liste
eine Auswahlbox bereitgestellt (DATEN / GULTIGKEIT ,,Liste”), aus der gewdahlt werden
kann. Diese eingegebene oder gednderte Wahrung wird in der Spalte der Wéhrungen ge-
sucht. Die Funktion SVERWEIS gibt die Spalte neben den Wéhrungen, das heit die Kur-
se, zuriick.

=SVERWEIS (C1;S$F$1:$G$26;2; FALSCH)

Der Parameter FALSCH ist hierbei wichtig, da die Wahrungen mit Sicherheit nicht sortiert
vorliegen. Damit die Berechnung zur Verfligung gestellt werden kann, bevor die Wahrun-
gen eingegeben werden, muss sie ein wenig modifiziert werden:

=WENN (ISTFEHLER (SVERWEIS (C1;$SF$1:3G$26;2;FALSCH) ) ;"";
SVERWEIS (C1;3F31:3G526;2;FALSCH))

Statt den Anfiihrungszeichen kann auch 0 eingegeben werden, wenn direkt mit diesem
Wert weitergerechnet wird.

H2 - fx =EVERWEIS(GZ,§B52: §CH16,2,FALECH)

A [ 8 [ ¢ T o [ E T[T F T & [7HT]T 1T [ 3
| 1 |Lander Wahrungen  Kurs zum EURD (Stand: 15.07.01) Preis Wahrung Kurs Preis in € =
| 2 [Australien  AUD 16600 10 DR I 7 4222_' 135 €
| 3 |Danemark  DKR 7 4222 200 JPY 105,3900 150«
| 4 |Europa EUR 1,0000 40 HKD B,55595 B0 €
| 5 |Groibritannic GBP 06071 100 CZK 33,0800 3n2€
| 6 |Hongkong  HKD 655595 20 EUR 1,0000 2000 €
| 7 [Japan JPY 105,3900 100 CHF 1,5054 66,30 €
| § |Kanada CAD 13055 10/UsD 0,8520 1M174€
| 9 |Neuseeland MO 20710 10/ CAD 1,3058 7 B €
| 10 |Narwegen MNKR 79430
| 11 [Palen PIL 35350
| 12 | Schweden  SEK 92938
| 13 | Schweiz CHF 15084
| 14 |Sidafrika HRD 5.5040
| 18 |Techechien |CZK 33,0800
| 16 [USA UsD 08520

17

Abbildung 6.55 Die Funktion SVERWEIS fiir unterschiedliche Wahrungen und Kurse

Dennoch bleibt SVERWEIS fiir einige Anwendungsbereiche unflexibel. Besser geeignet
sind die beiden Funktionen VERGLEICH und INDEX. VERGLEICH sucht einen Wert in
einer Matrix (Spalte) und zeigt die entsprechende Zeilenzahl an.

Funktionsargumente i |
ERGLEICH
Suchkriterium |,q35 j‘_] = 130
Suchmatrix |$p,$1;$,o,$34 ik_] = {"Mummer";101;102;
Vergleichstyp ID ik_] =10

= 3l

Sucht Werte innerhalb eines Bezuges oder einer Matrix,

Abbildung 6.56 Die Funktion VERGLEICH

Bei ,,Vergleichstyp“ ist die Zahl -1, 0 oder 1 einzutragen. Vergleichstyp gibt an, auf wel-
che Weise Excel die Werte in einer Suchmatrix mit den Suchkriterien vergleicht.
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Ist Vergleichstyp gleich 1, liefert VERGLEICH den groRten Wert, der kleiner gleich
Suchkriterium ist. Die Elemente der Suchmatrix missen in aufsteigender Reihenfolge
angeordnet sein: ... -2,-1,0, 1, 2, ..., A-Z, FALSCH, WAHR.

Ist Vergleichstyp gleich 0, liefert VERGLEICH den ersten Wert, der gleich Suchkriterium
ist. Die Elemente der Suchmatrix durfen in beliebiger Reihenfolge angeordnet sein. 0 muss
bei Textvergleich eingegeben werden.

Ist Vergleichstyp gleich -1, liefert VERGLEICH den kleinsten Wert, der groRer gleich
Suchkriterium ist. Die Elemente der Suchmatrix missen in absteigender Reihenfolge an-
geordnet sein: WAHR, FALSCH, Z-A, ... 2, 1,0, -1, -2 ... usw.

Fehlt das Argument Vergleichstyp, wird es als 1 angenommen.

Die Funktion INDEX dagegen liefert nun den entsprechenden Wert aus einer anderen
Matrix, das heit Spalte. Handelt es sich wirklich nur um eine Spalte, so kann Matrix;
Zeile; Spalte verwendet werden.

Die Funktion INDEX liegt noch in einer zweiten Variante vor.

INDEX(Bezug; Zeile; Spalte; Bereich), der die erste Variante umfasst, stellt noch weitere
Eingabemdglichkeiten zur Verfligung. Sie arbeitet analog zu der hier erlauterten Variante.

Oder man fugt beide Funktionen zusammen ein:
=INDEX (A1:C34; VERGLEICH (A36;A1:A36;0) ;2)

Wurde der Vergleichstyp fur die Funktion VERGLEICH mit dem Wert 0 angenommen, so
muss die Eingabe eindeutig sein. Sowohl 100 als auch 150 oder auch 105,123 fiihren zu
einer Fehlermeldung. Mit dieser Hilfe kdnnen falsche Eingaben abgefangen werden:

=WENN (ISTFEHLER (VERGLEICH ($A$36; $A$1:$A$34;0));"";
INDEX ($A$1:$C$34,; VERGLEICH ($A$36; $AS1: $A$34;0) ;2))

Wenn die Funktion VERGLEICH zu einem Fehler fiihrt, dann zeige nichts an, ansonsten
den entsprechenden Artikel. Damit diese Funktion eine Zelle nach rechts kopiert werden,
aber auch in mehreren Zellen nach unten verwendet werden kann, ist die Formel in einen
gemischten Bezug zu verwandeln:

=WENN (ISTFEHLER (VERGLEICH ($A36; $AS1:$A%34;0)) ;""; INDEX ($AS1:
$C$34; VERGLEICH ($A36;$A$1:3$A%$34;0);2))

Diese Funktion kann natirlich auf einem anderen Tabellenblatt stehen — dazu muss ledig-
lich der Blattname angegeben werden, auf den die Funktion verweist.

B36 - A =\WENN(ISTFEHLER[WERGLEICH{SASIE; BAS1: $A534,0)); ", INDEX($B%1: 58534, VERGLEICH{FAS36;
A | FAF:FAF34 00
1[N Film Preis

| 30 | 129 Berlin Alexanderplatz 65,50 D
| 31| 130/ Lili Marleen 39,50 D
132 | 131 Lola 39,50 DM
133 | 132 Die Sehnsucht der Veronika Yoss 19,80 D
| 34 | 133 Querelle - Ein Pakt mit den Teufel 59,50 D
35

| 36 | 130[Lili Marleen I 39,90 DM
37

Abbildung 6.57 Der Wert erscheint erst, wenn eine (korrekte) Artikelnummer eingetragen wird.

Heilt die Tabelle mit den Fassbinder-Filmen ,,Fassbinder®, so lautet die Funktion:

=WENN (ISTFEHLER (VERGLEICH ($A3;Fassbinder!$AS1l:Fassbinder!
$AS$34;0)) ;""; INDEX (Fassbinder!$AS$1:Fassbinder!$C$34; VERGLEICH

(Fassbinder!$A3;Fassbinder!$AS1:Fassbinder!$AS$34;0) ;2))
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Will man nun auf verschiedene Tabellenblatter zugreifen, so kénnte man eine Auswahlliste
erstellen, in der die Namen der einzelnen Bléatter (hier: der einzelnen Regisseure) stehen,
beispielsweise in B3. Dann muss die Funktion

=VERGLEICH ($A3;Fassbinder!$ASl:Fassbinder!$AS$34;0)
ersetzt werden durch
=VERGLEICH ($A5; INDIREKT ($B$3&" !Al1") : INDIREKT ($B$3&" !A130") ;0)

Die Funktion INDIREKT ist notig, um den Text “Fassbinder!Al", der aus der Formel
$B$3&"IAL resultiert, in einen Zellbezug umzuwandeln. Damit die Spaltenanzahl nicht
immer von 2 auf 3 beim Heruberziehen gedndert werden muss, kann mit der Funktion
SPALTE gearbeitet werden. Sie ermittelt die aktuelle Spalte (aus B wird 2) und verandert
sich in 3, wenn sie in der Spalte C zu stehen kommt. Die komplette Formel lautet nun:

=WENN (ISTFEHLER (VERGLEICH ($A5; INDIREKT ($BS3&" IA1") :
INDIREKT ($B$3&"!A130");0)) ;""; INDEX (INDIREKT ($B$3&" IAL1") :
INDIREKT ($B$3&" ! C130") ; VERGLEICH ($A5; INDIREKT ($BS$3&" A1) :

INDIREKT ($B$3&"!A130") ;0) ; SPALTE (B4) ) )

Siehe Abbildung 6.58.

Was aber nun, wenn der Inhalt der letzten gefillten Zelle ermittelt werden soll, beispiels-
weise bei einer ungeordneten Zahlenliste oder bei einer Texttabelle? Oder, um in unserem
Datenbankbeispiel zu bleiben, wenn von noch lebenden Regisseuren weitere Filme hinzu-
kommen? Die Funktion Anzahl2 liefert die Anzahl der gefillten Zellen und damit die
letzte Zelle.

B& - S =\WENN({STFEHLER(VERGLEICH{3AG; INDIREKT($B538. 141 " INDIREKT{$B538." | A" B ANEAHL2(
& | INDIREKT(F8§36."1A1"): INDIREKT($B§38."1A998"));,0); ", INDEX(INDIREKT($BF3L." A1) INDIREKT(FE538."
Nummer __ Film C"EANZAHL2(MDIREKT(FBE 32" 141 ") INDIREKT (B3 &"1AS5 ), WVERGLEICH(5AG, INDIREKT (JE§34."]
A1 INDIREKT($B$3 6" A" BANZAHL2(INDIREKT(SE$38."1A1"): INDIREKTISE 34" 1A99™)),0), SPALTE(BS)))
Fasshinder

110 Die bitteren Tranen der Petra von Kant 359,90 D
133[ Querelle - Ein Pakt mit den Teufel | 5290 DM

Abbildung 6.58 Nun kénnen die Regisseure und deren Filme gesucht werden

Beispielsweise wurde der Bereich B2:B15 markiert, es sind aber lediglich B2:B12 gefiillt,
also 11 Zellen. Dies kann die Funktion

=ANZAHL2 (B2:B15)

ermitteln. Wie aber soll nun die Zelle "B11+1" angezeigt werden? Dafir kann die Funkti-
on INDIREKT helfen. Werden Zellnamen durch Textverkettung zusammengesetzt, so
liefert INDIREKT einen Bezug auf diese Zelle. In unserem Fall wére es:

=INDIREKT ("B"&ANZAHL2 (B2:B14) +1)

Mit dieser Funktion kénnte man Bereiche dynamisch halten, auf welche die Matrixfunkti-
onen zugreifen. Im Filmbeispiel sind die Filmlisten unterschiedlich lang. Das hei3t: Man
greift auf einen Bereich zu, der bei Al beginnt und bei

ANZAHL2(INDIREKT($B$3&"1al1"):INDIREKT($B$3& "1 A999"))
endet. Oder als ganze Funktion kénnte stehen:

=WENN (ISTFEHLER (VERGLEICH (SA5; INDIREKT (SBS3&" !A1") :
INDIREKT ($B$3&" | A"&ANZAHL2 (INDIREKT ($BS3&" !A1") :
INDIREKT ($B$3&" !A999"))) ;0));""; INDEX (INDIREKT ($B$3&" !A1") :

INDIREKT ($SBS$3&" ! C"&ANZAHL2 (INDIREKT (SBS3&" !A1") :
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INDIREKT (SBS3&"!A999"))) ; VERGLEICH (SA5; INDIREKT (SBS3&"!A1") :
INDIREKT ($B$3&" | A"&ANZAHL2 (INDIREKT ($BS3&" !AL1") :

INDIREKT ($SBS3&"!A999")) ) ;0) ;SPALTE (B4)))

B3 - # Almoddvar
A ] B [ ¢ [ o [ E [ F T & [ ¥

1N Film Preis
2|
| 3 | |AImodévar 1+|
4
| 5 | 110 Kika 39,80 DM
| B | 133
| 7 |

Abbildung 6.59 Unabhangig von der Anzahl der Filme wird auf die richtige Matrixgrof3e zugegriffen.

Die Funktion ZEILEN ist hier unbrauchbar, da diese die Anzahl der markierten Spalten
liefern wiirde, also

=ZEILEN (B2:B15)

ergibt 14. Das Ergebnis ist unabhangig davon, ob die Zellen gefiillt sind oder nicht.

Die umgekehrte Funktion scheint wichtig. Wenn auf eine Zahlerspalte verzichtet werden
soll, so kann die Positionsh6he mit der Funktion ZEILE ermittelt werden. Gibt beispiels-
weise der Benutzer in die Zelle Al die Zahl 12 ein und soll daraufhin die Tabelle von Zeile
2 bis 13 aufgebaut werden (und die jeweilige Zahl anzeigen), so wird in die Zelle A2 die
folgende Formel geschrieben:

=WENN (ZEILE (Al) <=$A$1; ZEILE (A1) ;" ")

Diese wird nach unten gezogen. Statt der ,,Dann“-Bedingung der Formel ZEILE(AL) kann
eine andere Funktion eingesetzt werden, die ein bestimmtes Rechenergebnis liefert.

Analog fiir die Spalten existiert die Funktion SPALTE.

Kennen Sie das Problem? Sie haben eine Tabelle begonnen, die Uberschriften stehen ne-
beneinander in der ersten Zeile, und nun entscheiden Sie sich dafiir, die Uberschriften
untereinander in eine Spalte zu schreiben. Kein Problem. Sie kdnnen den schon erstellten
Bereich markieren, kopieren, den Cursor an die Stelle positionieren, an der der neue Be-
reich stehen soll, und nun tber das Men(i BEARBEITEN / INHALTE EINFUGEN mit der Option
,» Transponieren” die Tabelle um 90° drehen:

A17 - Fe Produkt Inhalte einfiigen 2= |
1 |Prod f |L - |Z hl dC |P ;’I(jiD ROIlS - |A it g
| 1 |Produkt izenzpreis  fa teis/CD- urntne N & s © gikigkeit I
L CD-ROMs  Formeln " alles aulier Rahmen
| 3 IMS-Access 132,00 € 3 Ta0€ 139,50 €  werte  spaltenbrets
i M2-Excel 1320 € 2 500 ¢€ 137.00 € i ;erate " Formeln und Zahlenformate
5 IMS-Frontpage 13200 € 1 250€ 134,50 € - -
B IM=-Ofice 19300 € 5 1250 € 205,50 € = Kommentare = werte und Zahlenformats
| 7 IMS-Powerpoi 13200 € 1 280€ 134,50 € Worgang
| 8 IMS-Project 13200 € 2 500 € 137,00 € & Keine " Multiplizieren
| 9 IME-Visio 13200 € 2 500 € 13700 € " Addieren " Dividieren
| 10 {ME-Word 116,00 € 2 500 € 121,00 € ™~ Subtrahieren
| 11 IMS-Windows 8400 € 4 10,00 € 94,00 € B
| 12 IMS-Windows 605,00 € 4 10,00 € 595,00 € I~ Leerzelln berspringen T
| 13 IMS-Windows 61200 € 5 1250 € 624,50 € = = k :
14 . 3
i Yerkniipfen Abbrechen
16
17 [Produkt | MS-Access |MS-Excel  MS-Frontpag M5-Office MS-Powerpoi MS-Project | MS-Visio ISV
| 18 |Lizenzpreis 132,00 € 13200 € 132,00 € 193,00 € 132,00 € 13200 € 132,00 € 1
| 19 |Zahl d. CD-ROMs 3 2 1 g 1 2 2
| 20 |Preis/cD-RO[__250¢€] 7E0E 500 € 250 € 1250 € 250 € 500 € 500 €
| 21 |Summe 139,50 € 13700 € 134,50 € 20550 € 134,50 € 13700 € 137,00 € 1z
| 22 |Anz 1 5 10
| 23 |Endsumme 139,50 € - £ B72,50 € - £ - € - € 1.37000¢€
| 24 |
25 =l

Abbildung 6.60 Transponieren
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Fur diese Aktion existiert die Funktion MTRAN. So schdn und praktisch diese Funktion
MTRAN zum Transponieren einer Matrix ist, so unpraktisch ist sie, da sie nicht dynamisch
ist, das heif3t, nach einem veranderten Bereich neu aktiviert werden muss.

Angenommen in den Zellen A1:C7 stehen Zahlen und Texte, die auf einer anderen Tabelle
transponiert, das heifst um 90° gedreht, dargestellt werden sollen. Dazu kann eine ver-
schachtelte Funktion verhelfen. Die beiden Funktionen

=SPALTE (Al) und

=ZEILE (Al)
liefern die Werte fiir die Spalte und die Zeile, also eben 1 und 1. Mit der Funktion
=ADRESSE (SPALTE (Al) ; ZEILE (Al))

werden diese wieder zu einer ,umgekehrten“, aber giltigen Adresse zusammengesetzt,
namlich zu $A$1. Die Funktion

=INDIREKT (ADRESSE (SPALTE (Al) ; ZEILE (A1) ))

liefert den Inhalt. Wird diese Funktion nun nach unten und nach rechts gezogen, so er-
scheint die transponierte Matrix. Leere Zellen werden erfahrungsgemal mit dem Wert 0
angezeigt, diese kdnnen entweder Uber EXTRAS / OPTIONEN / ANSICHT ,,Nullwerte* ausge-
blendet werden oder tber eine WENN-Funktion:

=WENN (INDIREKT (ADRESSE (SPALTE (Al) ; ZEILE (A1) ) )="";""; INDIREKT

(ADRESSE (SPALTE (Al) ; ZEILE (A1) ) ) )

Und auBerdem als Matrixfunktion. Wird als Zielbereich ein Bereich markiert, der ebenso
grof3 ist wie der urspriingliche (nur eben Zeilen und Spalten vertauscht), so kann auf die
ganze Matrix zugegriffen werden. Das Ergebnis muss aber mit <Shift> + <Strg> + <En-
ter> beendet werden!

Natrlich geht es mit KoOPIEREN und INHALTE EINFUGEN ,, Transponieren* ebenso schnell.
Ahnliches leistet die Funktion:

BEREICH.VERSCHIEBEN
Mit ihr kann auf eine Zelle zugegriffen werden, die sich um eine bestimmte Anzahl von
Spalten weiter rechts oder unterhalb der Zelle befindet.

Mit BEREICHE kann die Anzahl der Bereiche festgelegt werden. Stehen also in den Spal-
ten A3:Al17, C3:C27 und G3:G20 Zahlen, die den Namen ,,Ausgaben” tragen (siehe auch
Kapitel 2.1.4), so liefert

=BEREICHE (Ausgaben)

die Zahl 3.

Diese beiden Funktionen sind in der Makroprogrammierung von Bedeutung, wenn es dar-
um geht zu tiberprifen, welche Bereiche der Benutzer ausgewéhlt hat beziehungsweise um
bestimmte Bereiche zu versetzen.

Aber nicht nur. In der Zeitschrift ,,Chip — Excel Workshop 2002 findet sich auf Seite 74
folgende geniale Losung fiir die Berechnung einer Quersumme:

Angenommen in der Zelle Al steht ein Zahlenwert. Dann berechnet sich die Quersumme
als Summe der einzelnen Ziffern. Sie kénnen mit TEIL ermittelt werden und mit WERT in
eine Zahl zuruck verwandelt werden. Doch wohin auslagern? Hier hilft die Funktion BE-
REICH.VERSCHIEBEN:

=SUMME (WERT (TEIL (Al; ZEILE (B1:BEREICH.VERSCHIEBEN (B1;

LANGE (A1) -1;0));1)))
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Dies funktioniert jedoch nur als Matrixfunktion — sie muss also mit <Shift> + <Strg> +
<Enter> beendet werden.

Beispiel: Mit dem Wissen dieses Kapitels kénnen nun einige Beispiele geldst werden.
Angenommen, ein wissenschaftliches Institut schreibt jeden Tag Messwerte in eine Excel-
Tabelle. Diese werden in einem darliber zur Verfiigung gestellten Ordner gespeichert und
nach dem jeweiligen Tag benannt: MW010701.xls, MW020701.xls, MW030701.xIs und
so weiter. Nun kann allerdings nicht in einer Zelle geschrieben werden:

="MW"&HEUTE () &"Tabellel"&Al
Das Ergebnis ware:
MW37074Tabellel
Das heutige Datum muss in eine Zahl umgewandelt werden:

="MW"&TEXT (HEUTE () ; "TTMMJJ" ) &"Tabellel"&Al

Auch dies liefert lediglich:
MW020701Tabellel
Damit der String als Bezug erkannt wird, muss er in die Funktion

=INDIREKT ("'C:\Eigene Dateien\Uebungsdateien\Excel [MW"&

TEXT (HEUTE () ; "TTMMJJ") &" .x1s] standard' !|A1")

eingepasst werden.
Oder folgendes Beispiel:

In eine Zelle wird der Monatsname ,,Januar geschrieben. Durch Herunterziehen werden
die Ubrigen Monate erzeugt. Uber das Menii DATEN / GULTIGKEIT wird ein Zellendrop-
down generiert, in dem sich die Monatsnamen befinden. In zwolf Zellen dieser Mappe
befinden sich Tabellenblatter mit den Namen ,Januar®, ,Februar®, ,,Mdrz", ... In allen
Bléattern steht in Zelle E17 ein spezifischer Wert. Auf diesen kann uber folgende Funktion
zugegriffen werden:

=INDIREKT (B1&"!E17")

Leider fehlt in Excel eine Funktion, die zwolf Blatter erzeugt mit den zwdlf Monatsnamen.
So etwas muss mit VBA programmiert werden. Oder es wird einmal erstellt und als Vorla-
ge gespeichert.

Oder folgendes Problem. In einer Abteilung einer groRen Firma, die mit Fertigungen von
Teilen beschaftigt ist, muss vorausplanend ein Gesamtpreis kalkuliert werden. Das Prob-
lem hierbei ist, dass die Einzelteile aus verschiedenen Léndern zu unterschiedlichen Wéh-
rungen eingekauft werden. Die Wé&hrungen werden auf einem Tabellenblatt aufgelistet,
daneben die Kurse. Leitwéhrung ist Euro. Trégt nun der Benutzer einen bestimmten Preis
ein, so muss er zusatzlich daneben aus dem Zellendropdown (DATEN / GULTIGKEIT ,,Lis-
te*) die Wahrung auswéahlen. Uber einen SVERWEIS wird der entsprechende Kurs hierzu
gefunden:

=SVERWEIS (C2;$GS1:3$HS$S23;2;FALSCH)

Damit man die Funktion herunterziehen kann, missen Fehler abgefangen werden:
=WENN (ISTFEHLER (SVERWEIS (C2; $GS$S1:SHS$S23;2;FALSCH) ) ;"";
SVERWEIS (C2;3$GS$1:$HS23;2;FALSCH))

Und mit diesem Kurs kann nun weitergerechnet werden: Preis * Kurs ergibt Preis in der
Leitwahrung Euro. Und diese Zahlen kénnen addiert werden, damit eine verninftige Ge-
samtsumme entsteht.
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Beispiel: Vielleicht ist das folgende kein sinnvolles Beispiel, aber auch dieses Beispiel
verdeutlicht die Arbeitsweise von Matrixfunktionen. In einer Tabelle sind Adjektive und
Substantive abgelegt.

A | B [ C [ 0 T E ]
Wirtschaftsfachhochchinesich leicht gemacht!

-

lhr gesuchter Ausdruck lautet:

dynarnik
integrierte Drittgenerations ebene
konzentrierte  Fluktuations flexibilitat
mehrkirper Fihrungs kontingenz

|1
| 2
=N
EN
| 5 |
| B [funktionelle Aktions
7
| 6 |
EN
0

otientierte
1 |permanente
2 |progressive

Identifikations  konzeption
Interpretations  phase
Koalitions potenz

| 13 |qualifizierte Organisations  problematik

| 14 |qualifizierte System pragrarmmierung
| 15 |synchrane Ubergangs struktur

| 16 |systematisierte Wachstums tendenz

17 |multiple Human veranlagung

1

Abbildung 6.61 Einige Begriffe, die gemischt werden sollen

Aus ihnen werden in Kombinationen ,,Fremdwdrter generiert. Zum Beispiel: ,,konzent-
rierte Fihrungsphase” oder ,,synchrone Fluktuationsflexibilitat”. Mit der Funktion ZU-
FALLSZAHL wird eine Zahl zwischen 0 und 1 generiert. Diese wird mit 11 multipliziert
und mit der Funktion AUFRUNDEN auf die ndchste ganze Zahl aufgerundet:

=AUFRUNDEN (ZUFALLSZAHL () *11;0)

Da die Begriffe in Zeile 10 bis 21 stehen, wird noch 10 addiert. So entstehen beliebige
Zahlen zwischen 10 und 21. Nun muss uber eine Funktion aus der ersten, zweiten und
dritten Spalte ein Text herausgeholt werden. Diese werden miteinander verkettet. Dafir
gibt es mehrere Ldsungen. Man kann mit der Funktion ADRESSE arbeiten. Sie setzt eine
Zeile und eine Spalte zu einer glltigen Adresse zusammen.

=ADRESSE (AUFRUNDEN (ZUFALLSZAHL () *10;0) +10;1)

liefert eine Zelle zwischen A10 und A21. Mit dieser Adresse kann nun iber die Funktion
INDIREKT der Zellinhalt abgefragt werden. Diese verketteten Funktionen werden dreimal
verwendet und "addiert". Die Funktion sieht nun so aus:

=INDIREKT (ADRESSE (AUFRUNDEN (ZUFALLSZAHL () *11;0) +10;1) ) &"
"&INDIREKT (ADRESSE (AUFRUNDEN (ZUFALLSZAHL () *11+10;0) ;2) ) &

INDIREKT (ADRESSE (AUFRUNDEN (ZUFALLSZAHL () *11+10;0) ;3))

Hinter dem ersten "&" muss ein Leerzeichen stehen, da sonst das Leerzeichen zwischen
dem Adjektiv und dem Substantiv fehlt.

Es geht auch anders. Man kénnte ebenso die Funktion INDEX verwenden, um auf einen
Matrixeintrag zuzugreifen.

=INDEX (A10:C21; AUFRUNDEN (ZUFALLSZAHL () *10;0) ;1)

liefert einen Wert aus der Matrix der ersten Spalte. Diese Funktion wird drei Mal verkettet
und ergibt:

=INDEX (A10:C21; AUFRUNDEN (ZUFALLSZAHL () *11;0) ;1) &"
&INDEX (A10:C21; AUFRUNDEN (ZUFALLSZAHL () *11;0) ;2) &INDEX (A10:C21; AUFRUNDEN (

ZUFALLSZAHL () *11;0) ;3)

Sie liefert das gleiche Ergebnis wie INDIREKT und ADRESSE:
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06 - A& =INDIREKT(ADRESSE(ZUFALLSZAHLY 0+10; 104" "8NDIREKT{ADRESSEZUFALLSZAHL)™0+10,2))&
A | IMDIREKTADRESSE(ZUFALLSZAHLY™10+10,30

| 1 |Wirtschaftsfachhochchinesich leicht gemacht!

2
| 3 |
| 4 |lhr gesuchter Ausdruck lautet: Ein schénes neues Waort:

5
| 6 | Isislemalisieﬂ_le Organisationsprogrammierung
| 7 |funktionelle Aktions dynamik
| B |integrierte Drittgenerations ebene
| 9 |konzentrierte  Fluktuations flexihilitat Noch ein schénes Wort:
| 10 |mehrkirper Fithrungs kontingenz
| 11 |orientierte Identifikations  konzeption permanente [dentifikationsdynamik
| 12 |permanente Interpretations | phase
| 13 |progressive Koalitions potenz
| 14 |qualifizierte Organisations  problematik
| 16 |gualifizierte System prograrmmisrung
| 16 |synchrane Ubergangs struktur
| 17 |systematisierte VWachstums tendenz

18 |multiple Hurnan weranlagung

o

Abbildung 6.62 Neue Worter braucht das Land.

Man kann mit den Matrixfunktionen Werte nicht nur eindimensional suchen lassen, son-
dern auch zweidimensional. Auch wenn man mit der Funktion SVERWEIS eine Menge
Falle I6sen kann, so greift sie dennoch nicht fiir alle Beispiele. Angenommen in einer Ta-
belle befinden sich Entfernungen. Dabei werden die Orte in der obersten Zeile und in der
ersten Spalte eingetragen. In der Matrix befinden sich die Entfernungen. Die Tabelle ist
symmetisch, da die Entfernung von A nach B so groR ist wie von B nach A.

In einer zweiten Tabelle gibt der Benutzer in einer Spalte einen Ausgangsort ein, in einer
zweiten Spalte einen Zielort. Es soll die Entfernung in der ersten Tabelle gesucht werden,
damit Ober die Kilometerangaben eine Fahrtkostenabrechnung durchgefihrt wird. Damit
der Anwender eine Dropdownliste in jeder Zelle hat, muss die Liste der Orte von der ers-
ten Tabelle auf die zweite verknlpft werden. Stehen die Orte in der ersten Spalte, dann
kann die Zeilenposition der zelle C2 mit der Funtkion

=VERGLEICH (C2;$AS$1:$AS$51;0)
ermittelt werden. Analog wird die Position der Spalte von D2 mit
=VERGLEICH (D2; $A$1:$AS$51;0)

gefunden. Stehen diese Ergebnisse in E2 und F2, dann liefert INDEX mit der Zeil- und
Spaltennummer das Ergebnis des Wertes der Zeile und der Spalte:

=INDEX (Entfernungen!$AS$1:$AYS51;E2;F2)

Oder man fasst die Funktion in einer Zelle zusammen:
=INDEX (Entfernungen!$AS$1:$AYS$51; VERGLEICH (C2; SAS1:SAS$51;0) ;
VERGLEICH (D2;$AS$1:$A%$51;0))

Hat der Benutzer allerdings noch keine Werte eingegeben, dann liefert VERGLEICH einen
Fehler (#NV). Dies kann mit ISTFEHLER abgefangen werden:

=WENN (ISTFEHLER (INDEX (Entfernungen! $A$1:$AYS$51; VERGLEICH (C2;
$A$1:$AS$51;0) ; VERGLEICH (D2; $AS$1:3A$51;0)));"";

INDEX (Ent fernungen!$A$1: $AYS$51; VERGLEICH (C2; $AS1: $A$51;0) ;
VERGLEICH (D2; $A$1:$A$51;0)))

Mit diesem Ergebnis kann nun weitergerechnet werden.

Noch ein dhnliches Beispiel: Angenommen in einer Matrix stehen mehrere Kilometeran-
gaben untereinander und mehrere Gewichtsangaben nebeneinander. lhnen sind jeweils
bestimmte Werte (Preise) zugeordnet. Nun soll in ein zweites Tabellenblatt in einer Spalte
ein Wert aus der ersten Spalte stehen (Kilometerangabe); daneben ein Wert aus der Be-
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schriftungszeile (Gewichtsangabe). Der Wert, der in der ersten Matrix gefunden wird, soll
in die dritte Zelle daneben geschrieben werden.

In die erste Zelle gibt der Benutzer die km ein. Die Formel
=VERGLEICH (A2;Tabellel!$BS$2:$BS19)

berechnet die Zeile, in der sich dieser Wert befindet. Mit
=VERGLEICH (B2;Tabellel!$B$2:3$Q$2)

wird die Spalte berechnet, in der sich der Wert kg befindet. Nun kann Gber
=INDEX (Tabellel!$BS$2:30Q0$19;C2;D2)

die entsprechende Zelle herausgeholt werden. Excel sucht bei Zwischenwerten den néchst-
kleineren Wert, also bei 101 oder 199 wird immer 100 verwendet. Wollen Sie aufrunden,
dann zahlen Sie eins dazu:

=INDEX (Tabellel!$B$2:50%$19;C2;D2+1)

Dies kann nun zu einer Formel zusammengefasst werden:
=INDEX (Tabellel!$BS$S2:3Q$19;VERGLEICH (A3;Tabellel!$BS2:3$BS19) ;
VERGLEICH (B3 ;Tabellel!$B$2:5Q52))

Und noch nicht eingegebene Werte sollen keine Fehler melden:
=WENN (ISTFEHLER (INDEX (Tabellel!$B$2:$Q$19; VERGLEICH (A4 ;
Tabellel!$BS$2:$B$19) ; VERGLEICH (B4 ; Tabellel!$B$S2:3082)));"";
INDEX (Tabellel!$BS2:3Q$19;VERGLEICH (A4 ;Tabellel!$BS2:3$BS19) ;
VERGLEICH (B4 ;Tabellel!$B$2:3$Q52)))

Die Formeln stehen alle in Spalte E. Nun kénnen die Werte in Spalte A und B eingetragen
werden. Wenn die Formel aufrunden soll (siehe oben), dann so:

=WENN (ISTFEHLER (INDEX (Tabellel!$B$2:$Q%19;
VERGLEICH (A4 ;Tablel!$B$2:$B$19) ; VERGLEICH (B4 ; Tabellel ! $B$2:5Q52)
+1));""; INDEX (Tabellel!$B$2:$Q319; VERGLEICH (A4 ; Tabellel!$B$2:$B$19) ;

VERGLEICH (B4 ; Tabellel!$B$2:30Q32) +1))

Achtung: Die Werte missen als WERTE, d.h. als Zahlen eingegeben werden. Sonst rech-
net Excel nicht!

F22 - £ =\WENN(STFEHLER({INDEX($ES2: §C513,VERGLEICH(DZZ; §E§2: §58159);, VERGLEICH(EZZ, §B$2:50827);
& [ B | ¢ " INDEX($B%2 30§19, vVERGLEICH({D22;55%2 $5419), VERGLEICH(E2Z, 5552 5052)))

] —
| 2 | 50 Kg 100 Ky 200 Kg 300 Ky 400 Kg 500 Ky 600 Kg 700 ¢
| 3 | 30/Km| 713590DM| 1630DM| 27S0DM| 39400M) 42500M| 45600M| 6790 DM|[ 7020
4| 10| Km| 14300M| 18700M| 37900M| 3950 OM| 4450 DM| 49,30 DM| 68,10 0M| 71,20
|5 | 50 Kkm| 14700M| 19000M| 29000M| 4150 0M| 47,10 DM| 62800M| 71300M|[ 754l
6 | 60 Kkm| 15000M| 20300M| 30100M| 4340 DM| 4950 DM| 6550 OM| 7440 DM 7oAl
1 7 | 70/Km| 1550DM| 2040DM| 3130DM| 45200DM) S1000DM| S680DM| 7750 DM| 8210
| 8 | 80/ Km| 15590DM| 2050DM| 3240DM| 47100M) S2E00M| 55320DM| BO070 DM| 8710
| 9 | 90| Km| 1520DM| 2250DM| 3350DM| 45900M) S6200DM| B320DM| 5390 DM|[ 961
| 10 | 100| Km| 16G00M| 23400DM| 34800M| S090D0M| BE70DM| 6790 D0W| 87 10 DM| 100,00
| 11| 120) Km| 17200DM|[ 24A00M| 3630DM| S53500M| 70500M| 7460 DM 5160 DM| 105,30
| 12| 40| Km| 175900M|[ 25900M| 3850D0M] S700DM| 75100M| 81400W) =210 0M[ 112,00
| 13 160) Km| 18600M|[ 27300M| 4040D0M) 6030DM| 79900M| 8590 0W) 57 50 DM 11360
| 14 | 180| Km| 15300M| 2570DM| 42400DM| B370DM| BS450 00| 9250 Dh| 10330 DM| 125830
| 15 | 200{ Km| 20000M| 30100W) 44600M|) BE7000DM| S3100M| 9770 DM| 108,00 DM| 1321
| 16 | 225 Km| 212000 3S2600W) 48000M) 72700DM| S7200M| 11370 0M| 124 20 D] 143 60—
| 17 | 250 Km| 2180DM| 3380DM| 4570 DM| 7550 DM| 101,10 Dh|] 117,30 DM| 128,50 D[ 143 4(
| 18 | 275|Km| 2230DM| 3480DM| 5130 0M| 78540 DM| 10500 Dh] 125,40 DM| 13360 DM| 155,00
| 19 00| Km| 22900DM| 36100M|] S53000M| 51,20 Ok| 10890 OK| 133,10 Dk 138,20 D[ 160,71

20
| 21 | km kg Ergebnis
| 22 | ] 450' 56 20_'
| 23 | 30 200 27 50
| 24 | 55 11 19,00

Abbildung 6.63 Eine zweidimensionale Matrixfunktion
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6.7 Mathematische und trigonometrische Funktionen

Dies kann sicherlich nicht der Ort sein, an dem eine Wiederholung der Schulmathematik
von Klasse 9 bis 13 stattfindet. Schon gar nicht eine Einfiihrung in die Mathematik, wie sie
an der Universitat gelehrt wird. Umgekehrt muss man wissen, was ein Sinus oder Loga-
rithmus ist und wozu er verwendet wird, sonst nitzt die Beschreibung des Sinus oder Lo-
garithmus in Excel wenig. Ausgehend von einigen allgemein gebrdauchlichen Funktionen
wird zu sehr speziellen Funktionen (ibergegangen, die wohl wirklich nur Spezialisten ver-
wenden. Die 58 Funktionen der Kategorie ,,Mathematik und Trigonometrie“ kdnnen in
folgende Bereiche unterteilt werden:

B Algebraische Funktionen

B Kombinatorik

B Potenzfunktionen

B Matrixfunktionen

B Trigonometrische Funktionen
B Zufallsfunktionen

6.7.1 Algebraische Funktionen

Angenommen in einer Tabelle stehen die Lohne und Gehélter der Mitarbeiter einer Firma.
Sie erhalten, weil das Geschéaftsjahr so gut war, einen Bonus von 10 %. Was wird nun
Willi bekommen, wenn 10 % von 2.243,56 € 224,356 € betragen. Man konnte diese Zahl
kaufmannisch gerundet darstellen, wobei allerdings mit der urspriinglichen Zahl (also mit
224,356 €) weitergerechnet wird und nicht mit der gerundet angezeigten (mit 224,36 €).
Also wird die Zahl rechnerisch gerundet, damit auch wirklich die Zahl 224,36 zum Weiter-
rechnen vorhanden ist. Hierzu kann die Funktion

RUNDEN

verwendet werden:
Diese Funktion verlangt eine Zahl (beispielsweise 224,356) und die Anzahl der Stellen, auf
die auf- oder abgerundet wird. Demnach ergibt
=RUNDEN (224 ,356;2)
die Zahl 224,36
=RUNDEN(224,356;1) liefert die Zahl 224,4

=RUNDEN(224,356;0) ergibt die ganze Zahl, also 224. Ist die Anzahl der Stellen kleiner
als 0, so wird auf Einer-, Zehner-, Hunderterstellen ... gerundet. Beispielsweise:

=RUNDEN(224,356;-1) ergibt 220
=RUNDEN(224,356;-2) ergibt 200
=RUNDEN(224,356;-3) ergibt 0

Soll dagegen eine Zahl immer ab- oder immer aufgerundet werden, so kénnen hierfiir die
Funktionen

ABRUNDEN und AUFRUNDEN
verwendet werden. Sie funktionieren anlog zu RUNDEN:
=ABRUNDEN(224,356;1) ergibt 224,30
=AUFRUNDEN(224,356;1) ergibt 224,40
Soll auf eine ganze Zahl abgerundet werden, kénnen hierfiir auch die beiden Funktionen
KURZEN und GANZZAHL
benutzt werden. Beide Funktionen liefern, angewendet auf 224,356, die Zahl 224:
=KURZEN(224,356)
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=GANZZAHL(224,356)

Beispiel: Diese beiden Funktionen kénnen beim Berechnen eines Alters interessant wer-
den. Angenommen Rainer wurde am 7.4.1964 geboren, und heute ist der 6.12.2003. Dann
liegen dazwischen 14.487 Tage (die Differenz aus beiden Zahlen). Teilt man die Zahl
durch 365,25, so erhdlt man die Anzahl der Jahre, ndmlich 39,66. Allerdings ist Rainer 39
Jahre alt und nicht gerundete 40. Er wird — bis einen Tag vor seinem Geburtstag — 39 Jahre
alt bleiben. Also muss mit der Funktion KURZEN oder mit GANZZAHL abgerundet wer-
den auf 39. Und die Anzahl der Monate? Diese ergibt sich, indem man von der Jahreszahl
(39,66) die abgerundete Jahreszahl (39) subtrahiert. Das Ergebnis: 0,66. Dieses wird mit
12 multipliziert (7,97) und erneut abgerundet (7).

Der Unterschied zwischen KURZEN und GANZZAHL findet sich bei den negativen Zah-
len:

=KURZEN(-224,356) liefert -224
=GANZZAHL(-224,356) liefert -225

Das heit: KURZEN schneidet einfach nur die Nachkommastellen ab (genau wie AB-
RUNDEN(224,356;0)), wahrend GANZZAHL auf die néchstkleinere Zahl abrundet.

Interessant wird es, wenn nicht auf eine ganze Zahl oder ein Vielfaches von 10 gerundet
werden soll, sondern auf den letzten oder nachsten 5er. Man kann Funktionen verschach-
teln:

=RUNDEN (A1*2;-1) /2

Die Zahl wird verdoppelt, auf eine Stelle vor dem Komma gerundet (auf die 10er) und
schlieBlich durch 2 geteilt. Statt RUNDEN kann auch AUFRUNDEN oder ABRUNDEN
verwendet werden. Etwas leichter tut man sich mit der Funktion VRUNDEN, die durch
das Add-In ,,Analyse* installiert werden muss:

=VRUNDEN (A1;5)
Soll immer aufgerundet werden, so kénnte man mit der Funktion OBERGRENZE arbei-
ten:

=OBERGRENZE (Al1;5)

Die ist beispielsweise in der Schweiz wichtig, wo es keine ganzen Rappen, sondern nur 5-
Rappen-Stiicke gibt. Dort wird gerundet, beispielsweise mit:

=RUNDEN (A1*20;0) /20

Ein weiteres Beispiel wird in Kapitel 2.10 beschrieben.

Was passiert nun beim Teilen? Angenommen, es interessiert nicht das genaue Ergebnis,
sondern der Rest, so ist dieser mit der Funktion REST zu ermitteln (dies entspricht in der
Programmierung der Funktion Modulo). Also =REST(17;4) liefert 1, denn die 4 geht
viermal in die 17 mit Rest 1. ,,Viermal* wiirde die Funktion KURZEN(17/4) ermitteln.

Ubrigens: Statt der verketteten Funktionen GANZZAHL (A1/365,25) kann auch die Analy-
sefunktion

=QUOTIENT (Al;365,25)

verwendet werden. Sie liefert den ganzzahligen Quotienten der beiden Zahlen, rundet also
bei der Division ab oder, anders ausgedriickt, schneidet die Nachkommastellen ab, wenn
zwei Zahlen durcheinander geteilt werden.

Ist umgekehrt das néachste Vielfache gesucht, das groRer oder gleich der Zahl ist, so kann
die Funktion

OBERGRENZE

verwendet werden. Analog liefert UNTERGRENZE das groRte Vielfache der Zahl, das
kleiner ist als ein zweiter Wert. Steht in A1 17 und in A2 4, so ergibt:
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=OBERGRENZE(D1;D2) die Zahl 20 und
=UNTERGRENZE(D1;D2) die Zahl 16.

Soll dagegen bis zur Mitte abgerundet und ab der Mitte aufgerundet werden, so muss mit
der Funktion

VRUNDEN

gearbeitet werden. Die Zahl 16 ist das Ergebnis von
=VRUNDEN (16;4)
=VRUNDEN (16, 5;4)
=VRUNDEN (17;4)
=VRUNDEN (17,5;4)

Die Zahl 20 ist das Ergebnis von
=VRUNDEN (18;4)
=VRUNDEN (18, 5;4)
=VRUNDEN (19;4)
=VRUNDEN (19,5;4)
=VRUNDEN (20; 4)

Der Vollstandigkeit halber sollen auch folgende zwei Funktionen Erwéhnung finden: GE-
RADE und UNGERADE. Mit ihnen wird auf die nachste gerade beziehungsweise auf die
néchste ungerade Zahl gerundet. Beispielsweise:

=GERADE (5) liefert 6
=UNGERADE (5) liefert 5
=GERADE (5,4) liefert 6
=UNGERADE (5,4) liefert 7
=GERADE (-5,1) liefert -6
=UNGERADE (-5,1) liefert -7

Apropos negative Zahlen. Soll eine Zahl positiv genommen werden, wenn sie negativ ist,
so konnte dies mit -Al gel6st werden. Was aber, wenn der Benutzer ein Feld hat, in das er
eine Zahl eintragt, zum Beispiel Schulden, die verzinst werden. Nun kénnte es Benutzer
geben, die diese Zahl negativ eingeben. Angenommen dies wird nicht mit der Gultigkeits-
regel des Meniis DATEN abgefangen, so kann dennoch immer mit der positiven Zahl wei-
tergerechnet werden, ganz gleich, ob die eingegebene Zahl positiv oder negativ ist. Aus der
7,4 in der Zelle Al wird mit

=ABS (Al)

7.4, aus -7,4 wird ebenfalls 7,4.

Die Funktion VORZEICHEN das Vorzeichen der Zahl, liefert also 1 bei einer positiven
Zahl, die groRer als 0 ist, 0 bei 0 und —1 bei einer negativen Zahl.

Und nun zum Rechnen. Konnen Sie das im Kopf? 1/2 und 1/3 zusammenzahlen? Richtig:
Das sind 5/6. Das geht noch. Aber was ergibt 5/12 + 3/8? Eben: Dafiir muss das kleinste
gemeinsame Vielfache (kgV) gefunden werden. Es wird algebraisch ermittelt, indem eine
Primfaktorzerlegung stattfindet. In Excel ist das alles viel einfacher: Steht in Al die Zahl
12 und in A2 die Zahl 8, so liefert die Funktion

=KGV (A1;A2)
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das Ergebnis 24. Vielleicht hétte man das noch im Kopf gekonnt, aber wie sieht es mit dem
kgV von 96, 148 und 224 aus? Richtig: Das Ergebnis lautet 24.864.

Und umgekehrt liefert der ggT den gréten gemeinsamen Teiler. Beispielsweise ist:

=GGT (123456;234568; 348248)

die Zahl 8.

=GGT(12;13) ergibt 1. Beide Funktionen stehen nur dann zur Verfiigung, wenn sie Uber
das Add-In hinzugeladen wurden.

6.7.2 Kombinatorik

Aus dem Bereich Kombinatorik liegen folgende Funktionen vor:

FAKULTAT, ZWEIFAKULTAT und KOMBINATIONEN. lhre Anwendungsgebiete sind
in Bezug auf Permutationen weitgehend im Bereich der Kombinatorik und Statistik zu
finden, beziehen sich also weniger auf ,,reine* Mathematik.

=FAKULTAT(AL)

liefert das Produkt aller Zahlen zwischen 1 und der Zahl selbst. Also FAKULTAT(4) (ge-
schrieben 4!) ergibt 1*2*3*4 = 24,

Beispiel: Wie viele Mdglichkeiten haben vier Personen, sich auf vier verschiedene Stihle
zu setzen? Fir die erste Person bleiben vier Mdglichkeiten, von diesen Mdglichkeiten
bleiben drei fiir die zweite Ubrig, zwei fur die dritte und nur noch eine fir die letzte. Also
4*3*2*1 Moglichkeiten, ergibt 120 Mdglichkeiten. Die Obergrenze der Zahlen, von denen
Excel die Fakultat berechnen kann, ist 170. Die Untergrenze lautet korrekt 0! = 1. Bei
groReren und bei negativen Zahlen erfolgt eine Fehlermeldung.

Beispiel: Und wie viele Mdglichkeiten gibt es, aus einer Gruppe von zehn Personen zwei
herauszuholen? Wirde man die zehn Personen in einer Reihe aufstellen, so héatte man 10!
Madglichkeiten, sie unterschiedlich aufzustellen. Fiir die zwei herausgegriffenen Personen
gibt es 2! Mdglichkeiten, sich nebeneinander zu platzieren. Die ubrigen acht Personen
lassen sich auf 8! verschiedene Weisen anordnen. Also bleiben fir die zwei herausgeholten
Leute 10! / (2! * (10-2)!) Méglichkeiten, also 45 Mdglichkeiten. Stehen die beiden Werte
(10 und 2) in A1 und in A2, so kénnte die Funktion wie folgt geschrieben werden:

=FAKULTAT (A1) / (FAKULTAT (A2) * FAKULTAT (A1-A2))
Stattdessen existiert die Funktion
=KOMBINATIONEN (Al;A2)

Sie liefert ebenso 45.
Beispiel: Beim Zahlenlotto werden aus 49 Kugeln sechs gezogen. Die Reihenfolge spielt
keine Rolle. Also gibt es 49 tiber sechs Kombinationen, das sind 13.983.816:

=KOMBINATIONEN (49;6)

Will man den Jackpot knacken, so muss man noch die Superzahl haben. Dafiir stehen zehn
Mdglichkeiten zur Verfligung, was bedeutet, dass sich die Wahrscheinlichkeit auf 10 %
verringert, also auf 1:139.838.160. Oder (bertragen in die Alltagssprache: Es ist nahezu
unmdglich, im Lotto zu gewinnen.

Beispiel: In einer Schachtel liegen nebeneinander vier gelbe, zwei weille und sechs griine
Kugeln. Wie viel voneinander unterscheidbare Anordnungen gibt es? Es sind 12! / (41 * 2!
*61) oder 13.680 Mdglichkeiten. Diese Formel kann auch mit

=POLYNOMIAL (Al;A2;A3)

geschrieben werden.
Beispiel: Aus den Ziffern 2,2,3,3,3,3,5,7 lassen sich
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=POLYNOMIAL (2;4;1;1)

also 840 verschiedene achtstellige Zahlen bilden.

Beispiel: Beim Skatspiel erhélt jeder Spieler zehn von 32 verschiedenen Karten. Da der
Spieler seine Karten beliebig umordnen darf, ist die Anzahl der verschiedenen Kartenkom-
binationen in der Hand eines Spielers 32 iiber zehn, also 64.512.240. Da der zweite Spieler
zehn der verbleibenden 22 Karten, der dritte Spieler zehn der restlichen zwdlIf erhélt, so
gibt es ¢(32,10)*c(22,10)*c(12,10) oder

=PRODUKT (KOMBINATIONEN (32;10) ; KOMBINATIONEN (22;10) ;

KOMBINATIONEN (12;10))

ergibt 2.753.294.408.504.640 mogliche Verteilungen der Karten auf die drei Spieler, wo-
bei die Reihenfolge der Spieler beriicksichtigt ist.

Die Anzahl der Variationen ohne Wiederholung berechnet sich mit n!/(n-k)!

Beispiel: Es werden funf Wirfelwirfe notiert. Dabei wird der Wurfel so lange geworfen,
bis keine Augenzahl doppelt vorkommt. Wie viele Mdglichkeiten gibt es? Es gibt sechs
Maéglichkeiten, aus sechs Zahlen funf auszuwahlen. Jede dieser Mdglichkeiten hat nun 5!
Permutationsmdglichkeiten. Das ergibt 6*5! = 720. Mit der Funktion VARIATIONEN (sie
ist in der Kategorie ,,Statistik” zu finden), kann diese Zahl berechnet werden:

=VARIATIONEN (6;5)

6.7.3 Trigonometrische Funktionen

Fast jeder wird wahrend der Schulzeit mit den trigonometrischen Funktionen konfrontiert,
deren Bedeutung aber im beruflichen Alltag, wo sie wenig Anwendung finden, oftmals
schnell wieder vergessen wird. Dabei spielen sie in Geometrie, Physik, Landvermessung,
Nautik und anderen technischen Gebieten eine wichtige Rolle.

In einem rechtwinkligen Dreieck mit den Katheten a und b und mit der Hypothenuse ¢ ist
der Winkel o zwischen b und ¢ definiert als (Abbildung 6.70):

sin(a) = a/c
cos(a) = b/c
tan(a) = a/b
cot(a) = b/a = 1/tan(a)

Die ersten drei Funktionen finden sich in Excel, der Cotangens ergibt sich als Kehrwert
aus dem Tangens.

Achtung: Der Winkel wird nicht in Grad eingeben, sondern im BogenmaR, das im Ver-
haltnis zu PI berechnet wird.

=PI ()

ist eine weitere mathematische Excelfunktion. Sie ben6tigt keine Argumente und liefert die
Zahl 3,14159265358979. Mit ihr kann und muss weitergerechnet werden. Also nicht

=SIN(90)
sondern:
=SIN(0,5*PI())
oder einsichtiger:
=SIN(90/180*PI())

Das Ergebnis ist 1.
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Abbildung 6.64 Das rechtwinklige Dreieck

Beispiel: Gegeben sei ein Quadrat mit der Seitenlédnge 1. In diesem Quadrat wird die L&n-
ge der Diagonalen gesucht.

Abbildung 6.65 Die Lange der Diagonalen im Quadrat wird gesucht.

Sie kann berechnet werden uber
=1/SIN(45/180*PI())

oder uber
=1/COS (45/180*PI())

was 1,4142135623731 ergibt, also V2.

Beispiel: Gesucht ist die Lange der Seitenhalbierenden in einem gleichseitigen Dreieck mit
der Seitenlange 1. Sie kann berechnet werden Gber

=TAN(60/180*PI())/2

was die Zahl 0,866025404 (oder 1/2*3) liefert.
Analog dazu stellt Excel die Umkehrfunktionen
ARCSIN, ARCCOS und ARCTAN zur Verflgung.

Beispiel: In einem rechtwinkligen Dreieck haben die Katheten eine Lange von 3 und 4 cm.
Der Winkel zwischen der kiirzeren Kathete und der Hypothenuse lautet folglich:

=ARCTAN (3/4)

was 0,643501109 ergibt. Verwendet man die Lange der Hypothenuse (5), so liefert
=ARCSIN(4/5) oder
=ARCCOS (3/5)

die Zahl 0,92729522. Beide Zahlen ergeben, multipliziert mit 180/PI(), die Winkel
36,86989° und 53,1301°, die addiert 90° liefern.
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Statt die Berechnung mittels der Hypothenuse durchzufiihren, kénnte auch die Funktion
ARCTAN2 verwendet werden. Setzt man dieses rechtwinklige Dreieck in ein Koordina-
tensystem, so dass die Ecken auf A(0/0), C(3/0) und B(3/4) liegen, dann erhalt man mit

=ARCTAN2 (3;4)
die gleiche Zahl 0,92729522 (oder richtig multipliziert den Winkel 53,1301°). Gerade
beim grafischen Programmieren spielt diese Funktion eine enorme Bedeutung.

Ubrigens: Um sich die Umrechnung der Division durch PI zu ersparen, kann auch die
Funktion

=GRAD
verwendet werden.
=GRAD (PI()) ergibt 180.

Umgekehrt liefert
=BOGENMASS (180)
die Zahl 3,14159, also 7.
In Excel 5.0 fehlt die Funktion GRAD - dort findet sich die Funktion RADIANT.
Ubrigens existiert neben
=PI()

auch die Funktion WURZELPI. Sie berechnet die Wurzel aus dem Produkt einer Zahl und
n. Also:

=WURZELPI (1/4)
ergibt 0,88622693. Man kdnnte diese Zahl auch mit
=WURZEL (PI () *1/4)

berechnen.

6.8 Eine letzte Funktion

Nun hétte ich sie doch fast vergessen. Nein, nicht die Funktionen HYPERLINK, PIVOT-
DATENZUORDNEN, AUFRUFEN und REGISTER.KENNUMMER sind gemeint, mit
denen Hyperlinks flr Internetseiten eingerichtet sowie Daten aus Pivot-Tabellen zugeord-
net beziehungsweise eine DLL aufgerufen werden kann. Nein: gemeint ist die Funktion
ROMISCH. Sie wandelt eine arabische Zahl in eine rémische um und hat dabei als Argu-
ment die Werte 0, 1, 2, 3 oder 4:

=ROMISCH(1999), =ROMISCH(2000) und ROMISCH(2004) ergeben genau wie
=ROMISCH(1999;0), =ROMISCH(2000;0) und ROMISCH(2004) MCMXCIX, MM und
MMIV.

=ROMISCH (1999;1) liefert MLMVLIV
=ROMISCH (1999;2) liefert MXMIX
=ROMISCH (1999;3) liefert MVMIV

=ROMISCH (1999;4) liefert MIM.
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7.1

[ Daten

Excel ist eine Tabellenkalkulation. Eine der Stirke von Excel ist sicherlich das Rechnen.
Auch wenn Excel keine Datenbank ist (und auch nicht sein will), so kénnen in Excel prob-
lemlos mehrere Hundert oder Tausend Datensétze gehalten werden. Daraus resultiert je-
doch das Problem, dass die Daten in eine andere Reihenfolge gebracht werden miissen,
gefiltert oder gruppiert werden miissen. Fir diese Zwecke stellt Excel einige Assistenten
zu Verfligung.

Voraussetzungen fur eine Datenliste

Wenn Sie Excel von Fremdsystemen (Datenbanken, Internet, GroRrechnern, SAP, ...)
geliefert bekommen, kann es sein, dass die Daten nicht in der geeigneten Form sind. Berei-
ten Sie die Daten folgendermaRen auf;

1. Die erste Zeile ist die Uberschriftszeile. Sie enthalt die ,,Feldnamen* fiir die einzelnen

Spalten.

Jede Liste besitzt genau eine Uberschriftszeile.

Jeder Feldname ist eindeutig.

Feldnamen sollten keine Sonderzeichen und keine Leerzeichen enthalten (wichtig fur
den Datenexport).

5. Die Liste ist zusammenhdangend, das heilit: es gibt keine Leerzeilen und keine Leerspal-
ten.

6. Fur die Daten gibt es keine Regeln — Daten durfen sich wiederholen (gleichen Nach-
namen, Orte), nicht jede Zelle muss gefilllt sein (nicht jeder hat einen Titel), es diirfen
Sonderzeichen, Punkte, Leerzeichen (Stralennamen) verwendet werden.

7. Sie sollten darauf achten, dass in einer Spalte nur Zahlen oder nur Texte stehen.

Al - b ‘ Kundennummer
A B G D E F G H 1

1 KundennuﬂGeschlecht Titel Name Stralte Plz Ort Jahresbeitrag Mitgliedschaft

2 1 10 Helma Unangst Schuetzenstr.28 68259 Mannheim 148 Standard

3 2 20 Dr. Horst Junghaus Havixbecker Str. 62, 481681 Muenster 136 Gold

4 3 10 Liselotte Kaeser Schwetzingerstr.37 67117 Limburgerhof 136 Platinum

5 7 20 Helmut lllemann Hansaallee 177 40549 Duesseldorf 148 Advanced

6 8 20 Andreas Bauer Am Bonneshof 35 40474 Duesseldorf 138 Blue

7 9 10 Helga Scherer Schuetzenstr. 29 68259 Mannheim 148 Silber

8 10 20 Franz Schaeffner Stamitzstr. 1 68167 Mannheim 148 Platinum

9 11 20 Andreas Bagusch Am Bonneshof 35 40474 Duesseldorf 152 Blue

10 12 20 Kurt Grimminger Schwarzwaldstr 67 68163 Mannheim 148 Platinum

11 13 20 Rolf Bruder Schwarzwaldstr.50 68163 Mannheim 120 Blue

12 14 20 Ernst Ritter Am Schwimmbad 4 87490 Haldenwang 148 Blue

13 15 20 Gerd Vogelmann Schwetzinger Str. 51 68165 Mannheim 148 Platinum

14 16 20 Otti Kober Schwetzinger Str.104 68185 Mannheim 148 Platinum

15 17 10 Emmy Boeckh Stamitzstr. 8 68167 Mannheim 120 Advanced

16 18 20 Georg Schaefer Schwetzinger Str. 118 68185 Mannheim 120 Blue

Abbildung 7.1 Eine Liste mit Daten
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Manchmal kommt es vor, dass in einer Spalte Daten stehen, die getrennt werden mussen.
So steht beispielsweise in der Liste in Abbildung 7.1 in der Spalte ,,Namen* der Vor- und
der Zuname zusammen. Um mit einem Word-Serienbrief die Kunden anzuschreiben, muss
der Nachname in einer getrennten Spalte stehen. Hier hilft der Assistent auss dem Meni
Daten: ,,Text in Spalten“. Er setzt eine oder mehrere leere Spalten nach der zu trennenden
Spalte voraus.

- bl il Name
& a [ o E F [} H | )
1 Kundenmam Geschiecht Trel [Frame Slrale Pz Ot Jahwesbeirag Mighedschaft E-Mail
2 1 10 [Helima Unangst Schustzensir 28 68258 Mannheim 148 Standard Helmaidrecti
3| H 20 D Horst Junghaus F a5 e 138 Gold HarstgredSe
4 3 10 Lisehatte Kaeser 136 Platinum L Kaeseng@er
5| 7 20 [Helmit lMlemann e - = 148 Advanced  Helmutl@gmx
B B 20 Jandreas Bauer . 138 Blue Andreas Baues
7 g 10 Helga Scherer e e N S e L 148 Silber Helgaggratent
B 10 20 Franz Schasffner Unapminghetm Dstatyp 143 Platinum F Schaeffnen@
s | 1 20 janareas Bagusch 5 T e o 152 Blue Andreas@gom
10 12 20 [Kurt Gramminger 2T -l 148 Platinum Grimminger @
| 13 20 ol Bruder  Fekder reichied, i Lreseichen i) . 120 Blue R Brudengoc
12| 14 0 Emnst Ritter 148 Blue Emstigepostc
13| 15 20 Gerd Vagelimann 148 Platinum Vogelmanndp
M 16 20 Oth Kober 148 Platinum Hober@abach:
pL 17 10 [Emmy Boeckh . 120 Advanced EmmyBBExo-
16 18 20 Georg Schaeter ] O o o 120 Blue G Schacler@a
17 18 20 Wolfgang Kiefer - 148 Platinum Walfgangk@a
18| 20 20 [Petra Muelles R 148 Platinum Mueler@excils
) 2 20 Heinz Mitner o riatis 148 Platinum  Heinz Mitner@
| b 10 Eva Freyberg L Iilemann “ 148 Platnum  Evafdirectbos
il 23 20 Dr [Heinrich Huber 148 Platinum Huber@mad it
2 24 10 Gabnele Obenauer 148 Platinum Gabnele Oben:
n 25 20 Hauke Haehn [[aetesctun | 148 Platinum  Hauke Hoehn@
2 2 20 [Jens Kisin - 148 Platinum  KlsinJensgofull
- bl il Name
[ [ 4 o £ F G H i |
1 Kundenmam Geschiecht Trel [Frame Slrale Pz Ot Jahwesbeirag Mighedschaft E-Mail
2 1 10 [Helima Unangst Schustzensir 28 68258 Mannheim 148 Standard Helmaidrecti
3| H 20 D Horst Junghaus ai15 L 138 Gold HarstgredSe
4 3 10 Lisehatte Kaeser ? 136 Platinum L Kaeseng@er
5| 7 20 [Helmit lMlemann === i 148 Advanced  Helmutl@gmx
B B 20 Jandreas Bauer ehen, we thr T A 138 Blue Andreas Baues
7] 9 10 Helga Scherer enrati, 148 Silber Helgagratent
L] 10 _ZEI Franz Schaeffner O | 148 Platinum F Schaeffner@
g | " 20 |Andreas Bagusch ) ok (] 152 Blue Angreasigom
1w 12 20 [Kurt Gramminger o 143 Platinum Grimmngerin
| 13 20 ol Bruder EL Tappeberiagiochens o 120 Blue R Brudengoc
12| 14 0 Emnst Ritter o 148 Blue Emstigepostc
) 15 20 Gerd Vageimann ! 148 Plainum  Vogelmann@p
| 16 20 Ot Kober ey 148 Platinum  Kober@abach:
pL 17 10 [Emmy Boeckh 120 Advanced EmmyBBExo-
16 18 20 (Georg Schasfer 120 Blue G Schaeler@a
% 18 20 igang Hiefer s - 148 Platinum  WalfgangKi@a
18| 20 20 [Petra Muelles ins eange 148 Platinum Mueler@excils
1 21 20 Heinz Mitner e 148 Platinum  Heinz Mitner@
| b 10 Eva Freyberg faut  [ilwssmn “ 148 Platnum  Evafdirectbos
il 23 20 Dr [Heinrich Huber 148 Platinum Huber@mad it
2 24 10 Gabnele Obenauer 148 Platinum Gabnele Oben:
2 25 20 Hauke Hoehn [[mebractun | [ cawik | [Cwsters | [Fernostelen | 148 Platinum  Hauke Hoehn
2 2 20 [Jens Kisin - 148 Platinum  KlsinJensgofull
- bl il Name
[ [ 4 o £ F G H i |
1 Kundenmam Geschiecht Trel [Frame Slrale Pz Ot Jahwesbeirag Mighedschaft E-Mail
2 1 10 [Helima Unangst Schustzensir 28 68258 Mannheim 148 Standard Helmaidrecti
3| H 20 D Horst Junghaus E g e 138 Gold HarstgredSe
4 3 10 Lisehatte Kaeser ? 136 Platinum L Kaeseng@er
5| 7 20 [Helmit lMlemann P 148 Advanced  Helmutl@gmx
] ] 20 andreas Bauer o 138 Blue Andreas Baues
7 g 10 Helga Scherer "(:;"‘"‘ it 148 Silber Helgaggratent
(] 10 20 Franz Schaeffner n‘ #J Do Cption Seariard btk Datutrs- L Lalimrmmite 148 Platinum F Schaeffneng
5| 1 20 lanareas Baguscn Ol bt vl waarcked sl drlerens Weedr i Tral ues. 152 Blue Andreasgom
W 12 20 Kiurt Granminger Ogotum: |0 & 148 Platinum  Grimminger@s
| 13 20 ol Bruder ) Spatmn et gt (ibersgrigen) 120 Blue R Brudengoc
12| 14 0 Emnst Ritter Sk Fost = 148 Blue Emstigepostc
13| 15 20 Gerd Vagelimann 148 Platinum Vogelmanndp
| 16 20 Ot Kober e, 148 Platinum  Kober@abach:
pL 17 10 [Emmy Boeckh 120 Advanced EmmyBBExo-
16 18 20 (Georg Schasfer s 120 Blue G Schaeler@a
17 18 20 Wolfgang Kiefer - 148 Platinum Walfgangk@a
18| 20 20 [Petra Muelles eange 148 Platinum Mueler@excils
13 21 20 Heinz Mitner e 148 Platinum  Heinz Mitner@
| b 10 Eva Freyberg lunasn “ 148 Platnum  Evafdirectbos
il 23 20 Dr [Heinrich Huber € * 148 Platinum Huber@mad it
2 24 10 Gabnele Obenauer 148 Platinum Gabnele Oben:
n 25 20 [Hauke Hoehn 148 Platinum Hauke Hoshnig
2 2 20 [Jens Kisin 148 Platinum  KlsinJensgofull

Abbildung 7.2 Die Daten werden getrennt.
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7.3 Daten sortieren

7.3

Daten sortieren

Um die Reihenfolge der Daten zu &ndern genigt es den Cursor auf eine Zelle in der zu
sortierenden Spalte zu setzen oder auf den Feldnamen zu setzen und auf eines der beiden

Symbole A, oder “A™ zu klicken.

-
—/ E_;‘ Start Einfugen Seitenlayout Farmeln Daten Uberprufen Ansicht Entwicklertools Add-Ins
Y .ﬁ &) Verbindungen n = =[] Datenaberprifung - & Gruppieren ~
]

Externe Daten

7 Eigenschaften

o
ERLA

ortieren | Filtern

]T & Emni

ubernehmen

Textin Duplikate
7 Erweitert

[Fi Konsolidieren

< Gruppierung a

abrufen~ aktualisieren ~ == Verkndpfungen bearbeiten Spalten entfernen ifh Was-ware-wenn-Analyse ~ ::rﬂTeHergebnis
Verbindungen Sortieren und Filtern Datentools Gliederul
E2 - I | Aba Von A bis Z sortieren
A B C [ Die Auswahl sortieren, damit sich die F G H
1 Kundennurr Geschlecht Titel Vomame E':rﬁ;'dg::f” \Werte am Anfang der Spalte  |ape Ort
2 2080 20 Hans-Wolfd mmernstr.67 68309 Mannheim
3 620 20 Achim @ Driicken Sie F1, um die Hilfe anzuzeigen. achener Str. 1290 50859 Koeln
4 1495 20 Achim Abel Aachener Str. 217 50931 Koeln
5 7458 20 Achim Abele Aachener Str. 217 50931 Koeln
6 1699 10 Dr. Emmy Abele-Seckel Enzianstr.6 68309 Mannheim
7 4485 20 Gerd Aberle Seckenheimer Str. 51 68165 Mannheim
8 5699 20 Achim Abou-Hais Aachener Str. 621 50933 Koeln
9 1420 20 Achim Abramowicz Aachener Str. 621 50933 Koeln
10 6108 20 Achim Abu-Ghazaleh Aachener Str. 746-750 50933 Koeln
11 7180 20 Karlheinz Achenbach Forsthausstr.2B 68723 Schwetzingen
12 7420 20 Dr. Achim Achtmann Aachener Strasse 1021-1( 50858 Koeln
13 7853 10 Emmy Achtstaetter N 3,16 68161 Mannheim
14 758 20 Friedrich Ackermann Lenaustr.43 68167 Mannheim
15 7718 20 Achim Ackermann Aachener und Muenchene 52074 Aachen
16 4050 20 Karl Ackermann Friedrichstr.10 68723 Schwetzingen
17 7755 20 Achim Ackermann Dickestr. 23 42389 Wuppertal
18 3244 20 Achim Ackstaller ABC-Strasse 19 20354 Hamburg

Abbildung 7.3 Die Daten werden sortiert.

Excel unterscheidet beim Sortieren zwischen Text und Zahlen (siehe Kapitel 1): Als Zah-
len wird nach der GroRe sortiert: 7 < 12 < 258, als Text werden die Zeichen von links
gelesen und sortiert; 12 < 258 < 7. Wenn Sie Texte und Zahlen mischen, dann werden
zuerst die Zahlen, dann die Texte sortiert. Problematisch wird es beim Sortieren von Text-
Zahl-Kombinationen, beispielsweise Straen mit Hausnummern. Dort wird sortiert:

Maistrale 1 < Maistrale 10 < Maistralle 11 < MaistraBe 12 < ... < Maistrale 2 < Maistra-
Re 20 ...

Wenn Sie nach mehreren Sortierkriterien sortieren méchten, kénnen Sie bis Excel 2003
den Dialog Daten / Sortieren aufrufen. In Excel 2007 wurde er tiberarbeitet.

Sortieren
Sartieren nach
O fsaen
(") Absteigend
Anschliefend nach
(") absteigend
Zuletzt nach
Geburtsdatum v| © Aufsteigend
() absteigend
Datenbereich enthalt
(=) Uberschrift ) Keine Uberschrift
Cptianen, .. [ ok ] ’ abbrechen
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7.4

Sortieren

‘};1 Ebene hinzufiigen ” X Ebene loschen ” |53 Ebene kopieren l

E] g lgptionen... ] Diaten haben Uberschriften

Spalte Sortieren nach Reihenfolge

Sortieren nach | Nachname v | |Werte v | |AbisZ

Dann nach Vorname w | |Werte w | |AbisZ

Dann nach |Geburtsdatum w | |Werte w | |Nach Alter (zbsteigend) w |
Dann nach |Kundennummer w | |Werte R" | |Nach Griifie (aufsteigend) w |

ook [ Abbrechen

Abbildung 7.4 In Excel 2007 kénnen beliebig viele Sortierkriterien eingegeben werden.

Sortieren

“:‘;1 Ebene hinzufiigen ” X Ebene lgschen ” |53 Ebene kopieren l

| ¥ lgptionen... ] Daten haben Uberschriften

Spalte Sortieren nach Reihenfolge
Sortieren nach [grt v [werte % |Abis 2 v

Zellenfarbe
Schriftfarbe
Zellensymbol

[ OK, l [ Abbrechen

Abbildung 7.5 In Excel 2007 ist es moglich nach der Zellenfarbe oder Schriftfarbe zu sortieren.

Daten filtern

152

Auch beim Autofilter gibt es einige Unterschiede zwischen Excel 2003 und Excel 2007.
Wenn Sie tber das Menu Daten / Filter den Autofilter einschalten (in Excel 2007 in der
Registerkarte Daten die Schaltflache ,Filtern®), dann befindet sich neben jedem Feldna-
men ein Kastchen mit einem Pfeilchen. In Excel 2003 kénnen Sie nun mit einem Klick auf
das Pfeilchen die vollstandige Liste sehen. Ein Klick auf einen Eintrag filtert die Daten.

-
¥ IS swt  Uotugen  Setenigout  Fomaim | Duen | Ubemelfen  Andcnt  Enbwicdeiool  Addbnd -
¥ 3] Virbascungen = ] ¢ . o Dataolbaprafng Grupgiensn 1 #3 | [ByDutensnatyse
— ] 2 9’ L EAR J’ 0 —;—‘I a.q | prifung * Grupp iy e
= T Liginianans i o toneut temenmen | S Ei Kensaiidieren + Gruppienung surhesen = 1 Ty Soler
Exteme Daten e g | Sactioren [Petem Textin Duphiate .
St = || wkk s n | W Ly Erweitent Spatten entfemnen P Wat-wirewenm-Anale = 4| Teergemnty
vermmdungen Sartieren umd Filtem Datentosly Gsdeng = iramme
H1 -3 S | Ot
' 8 7 o E F G H 1 i
1 Kundenni = Geschlec | Tlel x| Varmame = | Machnarme: | Stralie |l sBa Te]tahcesbedrix Mighedschi x| E-Mad
2 1 10 Helma Unangst Schuetzensir 28 BRESE Mannhaim 148 Standard Helma@direct
] 2 20 Dr Harst Junghars Hawbecker Str 62 48181 Muenster 136 Gold HorsthifredSe
4 3 10 Liselotte Kaezer Schwetzingerstr 37 BT11T Limburgerhof 136 Platinum L Kaeser@wer
5 7 20 Hebmut Mermann Hansaslee 177 40549 Duesseldord 148 Advanced Helmutiifgmax

Abbildung 7.6 Der aktivierte Autofilter
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7.4 Daten filtern

A | B | c ] D [ E ] F | @ H A
| 1 [Kundenn(~]Geschlec{=] Titel [=]varname [+]Machname [=]5trane [ [~]ort [=]Jahr—
|2 1 10 Helma Unangst Schuetzenstr 28 68254 mﬁﬁm an Rhein &
|3 | 2 20 Or Horst Junghaus Havixbecker Str. B2, AB1B1| marsbach
|4 3 10 Liselotte Kaeser Schwetzingerstr.37 §7117| Morshach-Lichtenberg
s 7 0 Helmut llemarin Hansaallee 177 4054g|heskah
| 6 | g 20 Andreas Bauer Am Bonneshof 35 40474 | Much
17 9 10 Helga Scherer Schuetzenstr.29 B5259 | fushineim an der Rufr
| 8| 10 20 Franz Schaeffner Stamitzstr 1 GE8167 | Muelheim an der Rubr
|9 | 11 20 Andreas Bagusch Am Bonneshof 35 40474 M”E”Eh;r;ﬂar
| 10 | 12 20 Kurt Grimminger Schwarzwaldstr 67 Ga163 T =
|11 13 20 Rolf Bruder Schwarzwaldstr.50 68163 mﬁ;;er;tadt
|12 | 14 20 Ernst Ritter Am Schwimmbad 4 87480 | Nachrad:-Wiblingwerde
|13 15 20 Gerd “ogelmann Schwetzinger Str. 51 68165 m:iz:’qemuem
| 14| 16 20 Otti Kuoher Schwetzinger Str.104 B8185 | Neckarsteinach
|15 | 17 10 Emmy Boeckh Stamitzstr. 8 68167 Meckarsum -
| 16 18 20 Geory Schaefer Schwetzinger Str. 118 68165 Mannheim

a | s [ ¢ ] D I E | F [ s ] H [ 3
|1 |Kundennix]Geschled=|Titel  [+]vormame [x]Machname [x)Strake =Pz ]t [~lar
EN 2 20 Dr Haorst Junghaus Havixbecker Str. 62, 48161 Muenster
| 277 | 288 20 Dr Reiner Schminck Provinzial-Allee 1 48131 Muenster
|322 | 350 20 Wolfgang Wolsdorf Willy-Brandt-Weg 29 48155 Muenster
| 658 | 710 10 Stefanie Spahn Sentruper Strasse 315 48161 Muenster
|1769| 1886 20 Reiner Schrier Provinzial-Allee 1 48158 Muenster
12984 3169 20 Walfgang Wurzel VWolbecker Str. 124 48155 Muenster
13013 3188 20 Ronald Schroeder Roggenmarkt & 48143 Muenster
|30239| 3215 20 Klaus Ludewig Klemensstrasse 10 48143 Muenster
3370 3581 20 Ralf Schlotterbeck Prinzipalmarkt & 48143 Muenster
4510/ 4851 20 Reiner Schrmieder Provinzial-Allee 1 48158 Muenster
|4598| 4960 20 Michael Plewnia Muensterstrasse 111 48155 Muenster
| 4805 | 5213 10 Maria Wuertz Haus Heidharn 48163 Muenster
|5117| 5568 20 Haorst Jungnitsch Havixbecker Str 62, 48161 Muenster
|5402| 3834 20 Frank Gaertner Diahhweg 105 48153 Muenster
|5694| G252 10Dr. Mariella Mueller Ludgeriplatz 11-13 48151 Muenster

Abbildung 7.7 Der Autofilter in Excel 2003

In Excel 2007 missen Sie zuerst die Option ,,Alles auswéhlen* deaktivieren und anschlie-
RBend einen oder mehrere Eintrdge auswéhlen:

A B [ D E r a3 H | J

1 |Kundenni= | Geschlec = | Titel =|Vamame = Machname = | Strale =lPlz_ -[oa = Llahresheir: = | M dachs =
@ 1 0 Helma Unangst Schuetzensir 28 %1 ven Abis I gortieren | 148 Standard

i 2 20 Or Horst Junghiaus Havibecher St 52, E1 | von 2bis A sgrtieren 138 Gold

a a 0 Lizelatte Kaeser Schweizingersir 17 Hath Farbe sarfierrn 5 136 Platinuem
5 i 20 Helrmul Memann Hansaallee 147 | 148 Advanced
L B 20 Andreas Bauer Am Bonneshof 35 i 138 Blue

r 9 10 Heiga Scherer Schuelzenstr.29 ' 140 Silber

& 10 20 Franz Schaeffner Stamitzstr 1 Teattitter =) 148 Platinum
9 1" 20 Andreas Gagusch Am Bonneshof 35 4 [ABes suswiiien) -~ 152 Blue

10 12 20 Kurt Grmminger Schwarzwaldsl 67 7 Aachen I 148 Platinurm
1 13 20 Raolf Birnusder Schwarzwaldstr 50 1o Aashary 170 Blus

12 14 20 Ermst Hitter Am Bchwammbad 4 ) absstenach 148 Blue

13 15 20 Gerd g Schwetzinger Sr 51 ;‘-"\“""m 148 Platinum
1 16 2 om Kaber Schwetznger Sir. 104 e 148 Platnum
15 17 10 Emmy Boackh Stamitzstr, 8 ) Alfekd 120 Advanced
16 18 20 Georg Schaefer Schwetzinger Sir. 118 = Al a3 120 Blue

17 19 20 Wollgang Kaeler Schwarzwaldsl 18 & » 148 Platmum
18 i) 20 Patra Mugller Schwetzinger Sir 46 P 148 Platinum
19 21 20 Heinz Milriet Schwelznger Sir 1268 2 Abiethan 148 Platinum
an * an Eus Crankarn arl Bartalemann S 370 149 Dlatinumn

A 2] c 4] E F G H 1 4
Kundenni = Geschled = Tiel = | Vomame = |Machname = | Strafle =|Plz {=|On f| Jahresheitri = |Mitglied=chi =

03 21 20 Siegmar Schwaner Schamhoelzsir. 330 45240 Botirop 124 Blue

802 3407 10 Irene Hemp Herrengasse 12 46744 Bollrop 148 Flatnum
1551 2178 20 Klau=s Lindhalm Kekulestrasas 20 44578 Castrop-Rauxel 140 Standard
1589 11 20 Medchior Pack Max-Heger-5b. 4-8 89098 Erfurt 128 Blue
1622 2414 20 Kai Kues Jenaer Strasse 37 85088 Erfurt 148 Blue
1714 412 20 Klaus Lindibauer Kekulestrasse 30 44579 Castrop-Hauxel 196 Sandard
1840 B 20 Sieyawasch Schwantz Schamholrstrasse 330 AG6240 Bottrop 136 Blug
5. To62 20 LUhwe Wagner Veilchemwveg 1 91301 Forchheim 148 Blue
2004 3439 20 Dipl-Kim,  Werner Wilhelm Wielandslr, 18a 4E242 Botlrop 148 Platmum
T &204 10 Mathalie Raitz Mikalaus. Duerkopp-Str 2 JIE02 Rielefeld 148 Platinum
2325 1738 20 Henneh Huber Gustav-Freylag-Str. 25 09098 Erfurt 148 Blue
2629 1853 20 Hlaus Lindhalm Kekutestrasse 30 44578 Castrop-Rauxel 138 Standard
87| ”U1I 20 Ihamas Thamer Theeser Hesde 11 337139 Gielereld 136 Blue
2908 3057 10 Herstin Lentzen Karglinenstrasse 1.15 33609 Bielefeld 148 Platinum
3059 4655 20 Klaus Lindermann Kekubestrasse 30 44579 Castrop-Rauxel 140 Standard
3236 1662 20 Ermist Lager Presermkamer Stir. 4 BIE0T Grosshartpening 148 Blue
3250 2218 20 Klaus Li e 30 A45T8 Castrop-Rauxel 138 Standard
3519 4109 20 Klaus Lindermann Kekulestrasse 30 44578 Castrop-Hauxe! 172 Standard
azan 4774 m akan llicb rbanarbermar St 12 QENRR Erfur 140 Blia

Abbildung 7.8 Einige wichtige Metropolen Deutschlands werden gefiltert.
Mit Hilfe des ,benutzerdefinierten Filters* ist es moglich mit Vergleichsoperatoren zu

arbeiten.

Beachten Sie, dass Excel konsequent zwischen Text und Zahl unterscheidet!

So kann man beispielsweise filtern:
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Feld Filter

Ort M*

Ort beginnt mit M

Nachname Schmi*

Nachname beginnt mit Schmi

Nachname M??er — liefert Mayer, Maier, Meyer, Meier, Meder, Mader, Moser, ...
E-Mail *@gmx.de

E-Mail endet mit @gmx.de

Jahresbeitrag >180

Jahresbeitrag >=180

Jahresbeitrag

>=180 und <=190

PLZ >=80000 und <=90000 (wenn PLZ als Zahl gespeichert ist) — sonst
beginnt mit 8 oder 8*
Geburtsdatum >=1.1.1964 und <=31.12.1964

A u «
1 Kundenni | Geschlae v | Titel
2 1 10

3 i 200r
A 3 10

5 Tl 20

[ ] 20

7 9 10

] 10 20

9 1" 20

10 12 20

11 13 20

12 14 20

13 135 20

14 16 20

15 17 0

16 1B 20

17 19 20

18 20 20

19 i 20

o £ ¥ G H 1 1

| Vamame | Nachname v |Stralke ¥|Plz_ __-]On = Llahreshedir; v | Mitghedschd »
Helma Unangst Schuelzenstr 28 81 vonanis 2 joreren 148 Slandard
Horst Junghaus Havixhecker Str 62 E]| wen 7 bis & sprtieren 136 Gold
Liselotle Kagser Schwelzmgersir. 37 Hath Fasbe sarjséren 138 Plabinum
Helmut llemann Hansaallee 177 148 Advanced
Andreas Gauer Am Bonneshof 35 13A Blug
Helga Scherer Schuetzenstr.29 | HachFasbetiten r% * | Mt Zetlentaitre flem |
Franz Schaefiner Stamitzstr 1 Tratiiites : [ 1 um
Andreas Bagusch Arm Bonneshol 35 71 (Aes aumuniien) P I 1
Kurt Grimminger Schwarzwaldstr 67 A Aty - um
Hall Bruder Schwarzwaldsl 50 o] Anleny L
Emst Ritter Am Schwimmbad 4 o :‘:_""'""' |
Gerd el S5c . 51 = ]
Orti Kober Schwetzinger Str 104 : m:':x'
Emmy Boeckh Stamitzstr. § 7 Alfekd
Georg Bchaler SBchwetzmger Sir. 118 ! Alfier - 120 Blue
Walgang Kiefer Schwarrwaldstr 18 & 2 " 140 Platinum
Petra Mueller Schwelemger Sir 48 = 148 Platmurn
Heinz Miltner Sr.hwewm:er S 1A | =13 |_amtrecnen 148 Platinum

Abbildung 7.9 Beachten Sie, dass in Excel 2007 ein Filtern nach Farben moglich ist.

Auch eine Top-10-Filterung ist mdglich. Dabei missen nicht die obersten 10 Elemente gefil-
tert werden — Sie kdnnen ebenso die untersten 10, die obersten 20, die obersten 10 % und so
weiter filtern.

Trotz der Starken und Fahigkeiten des Autofilters gibt es einige Schwéchen:
B Der Autofilter kann keine Duplikate filtern
B Der Autofilter kann keine Daten an eine andere Stelle filtern

B Der Autofilter kann Kriterien wie Ort=Miinchen oder Jahresbeitrag>180 nicht filtern.

Abhilfe leistet hier der Spezialfilter. Dazu werden auf dem gleichen Blatt oder auf einem
anderen Blatt die Kriterien definiert:

Ort

Berlin
Hamburg
Muenchen
Koeln
Stuttgart
Leipzig
Rostock

Abbildung 7.10 Die Filterkriterien fir eine ODER-Filterung mit dem Spezialfilter

Uber das Menii Daten / Filter / Speilafilter (in Excel 2007: Daten / Erweitert) legen Sie nun

fest:
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7.5

B Soll die Liste an eine andere Stelle kopiert werden?

7.5 Pivot-Tabelle

B Wo befindet sich der Listenbereich (Sie durfen auch das gesamte Blatt markieren)?

B Wo befinden sich die Kriterien (sie miissen genau markiert werden)?
B Wohin sollen die Daten kopiert/gefintert werden?
B Sollen Duplikate ausgeschlossen werden?

werden. Es darf dabei nichts markiert werden und es dirfen sich keine ,,alten* Daten auf dem

. Wichtig ist hierbei, dass sich der Cursor auf dem Blatt befindet auf das die Daten gefiltert

Blatt befinden.

Spezialfilter

Akkion
() Liste an gleicher Stelle filkern
(%) An eine andere Stells kapieren

Lstenbersich: | Tabelle1$1:465556 (0]
Kriterienbereich: |Tabellez!$C$1:$C$8
Kopisren nach: |TaheII83!$A$1

[] keine Duplikate

| K 1 ’ Abbrechen ]

Abbildung 7.11 Der Spezialfilter

Mit Hilfe des Spezialfilters kénnen auch UND-KTriterien erstellt werden:

E F G 1 I K L
PLZ PLZ Ort Geschlecht
>=80000  <90000 Duesseldorf 10
Selbstverstandlich auch komplexe ODER-Kriterien:
B o D B C D
Ort Jahresbeitrag ort Geschlecht
Muenchen Koeln 10
=180 Duesseldorf 20

Abbildung 7.12 Einige Filterkriterien

Pivot-Tabelle

Pivot (engl. Drehpunkt, Angelpunkt) ist neben den Teilsummen und den Datenbankfunkti-

onen eine weitere Mdglichkeit, einen Uberblick tiber groBe Datenmengen zu erh
geht darum, sich wiederholende Daten zu gruppieren und mit zugehdérigen Zahlen

alten. Es
zu rech-

nen (zum Beispiel sie zu addieren). Pivot-Tabellen vollstdndig zu beschreiben, das wiirde
den Rahmen dieses Kapitels sprengen. Ich beschranke mich auf die von Excel vorgegebe-
nen Funktionen und auf weitere Rechenmdglichkeiten innerhalb von Pivot-Tabellen.

Um einen Einblick in das Arbeiten von Pivot-Tabellen zu erhalten, verwenden wir die
Liste aus Kapitel 8.6: eine Liste von Verkaufern, Artikeln und Kunden und als Zahlenin-

formationen die Anzahl der verkauften Artikel und der dabei erzielte Umsatz.

© René Martin
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Befindet sich der Cursor in der Datenbank, so kann mit Hilfe des Assistenten (Einfiigen |
PivotTable! bestimmt werden, welcher Bereich verwendet wird und wo die Pivottabelle
angezeigt werden soll. In diese anfénglich leere Pivottabelle werden die Informationen fur
Zeile, Spalte und Daten gezogen.

[verksufer
[articel
[kunce
[Menge

Datenfelder hierher ziehen s

[Netto

26 Felder rwiachen dem Benpichen Lraen
ziehen

i) o Beonisfiter T Sewhereesc...

lil Zolerbesch., £ Werte
k]
3
40
]
43
u
45

[ Layoutaknber. .

——

WA b W] Tesrgsbnsss | Taballal  Dwee.  Pueefrgatn ] T

Abbildung 7.13 Die leere Pivottabelle

Fir jedes der Felder stehen die Standardfunktionen aus dem Bereich ,,Statistik* zur Verfi-
gung: Man gelangt tiber die linke obere Zelle per Doppelklick auf die rechte Halfte.

Hinweis

. Beachten Sie, dass sich der Cursor in der rechten Halfte der Zelle befinden muss — er wird als
Kreuz angezeigt. Sehen Sie einen Pfeil mit Spitze nach rechts, dann dient der Cursor zum
Markieren der Pivot-Tabelle.

Dort finden sich die Funktionen ,,Summe*, ,,Anzahl“, , Mittelwert”, ,,Maximum®, , Mini-
mum®*, ,,Produkt”, ,,Anzahl Zahlen*, ,,Standardabweichung* und ,,Varianz“.

Soll mit dem berechneten Ergebnis weitergearbeitet werden, so kann tber das Icon ,,For-
meln“2 ein neues Feld geschaffen werden. Inm wird ein Name gegeben. In der Zeile darun-
ter befindet sich die Formel, beispielsweise:

= Umsatz/119%

1 bis Excel 2003: Daten | PivotTable
2 his Excel 2003: Pivottable | Formeln | Berechnetes Feld
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7.5 Pivot-Tabelle

Berechnetes Feld einfiigen

Marme: | Metto hd
Formel: | =Umsatzf115%
Felder:
Datumn
Werkaufer
Artikel
Kunde
Msnis
Feld einfigen
D7 - e | 45920 -
A B c D E F | G H J PivotTable-Feldliste v x
7
Wahlen Sie die Felder aus, de [, .
§ [ Sie dem Bericht hinzufugen
kel = méchien
4 Verkaufer ~ [Daten |Briefpapier Briefumschlage K Gesamtergebnis CIostm
5 B. Weidner Summe von Umsalz |  26490.00€  60.370.00€  2408000€| 110.940.00€ Averksufer
6 Summe von Netto 2296050€  50731.09€  2023529€| 9322689€ artikel
7 C. Brever Summe von Umsatz 38.88500€ [ __45.02000€ 70876.00€| 155.683,00¢€ ke
8 Summe von Netto 3267647€  38500.04€ 5956134 €| 130.826.05€ -
9 E Sauerbier Summe von Umsatz 8555500€  7077500€  Bo64000€| 24497000€ Clvenge
10 Summe von Netto T1.894.96€  59474.79€  74487.39€| 206.857.14€ Umsatz
11 Gesamt: Summe von_Umsatz 150.930.00€ _ 177.065.00€ 15359800 €| 511.593.00€ (Netto
12 [Gesamt._Summe von Metto 126631.93€  14879412€  16428403€| 42991008 €

13
14

Abbildung 7.14 Ein berechnetes Feld

Dabei kann das Feld, mit dem gerechnet wird, angeklickt werden — sein Name muss nicht
noch einmal abgetippt werden.

Tabelle 7.1 Fur die Felder stehen in der Pivot-Tabelle folgende Funktionen zur Verfiigung.

Funktion

Ergebnis

Differenz von

Zeigt alle Daten im Datenbereich als Differenz zu dem angegebenen Basis-
feld und dem angegebenen Basiselement an. Das Basisfeld und das Basis-
element liefern die Daten fiir die benutzerdefinierte Berechnung.

% von

Zeigt alle Daten im Datenbereich als Prozentwert bezogen auf das angege-
bene Basisfeld und das Basiselement an. Das Basisfeld und das Basisele-
ment liefern die Daten fur die benutzerdefinierte Berechnung.

% Differenz von

Zeigt alle Daten im Datenbereich als Differenz zu dem angegebenen Basis-
feld und dem angegebenen Basiselement an, stellt die Differenz jedoch als
Prozentwert der Basisdaten dar. Das Basisfeld und das Basiselement liefern
die Daten fur die benutzerdefinierte Berechnung.

Ergebnis in

Zeigt die Daten fur aufeinander folgende Elemente als fortlaufendes Ergeb-
nis an. Sie mussen das Feld markieren, dessen Elemente in einem fortlau-
fenden Ergebnis angezeigt werden sollen.

% der Zeile

Zeigt die Daten in jeder Zeile im PivotTable-Bericht als Prozentsatz der
Summe fir jede Zeile an. Im PivotChart-Bericht werden die Daten als Pro-
zentsatz der Summe fur die Kategorie angezeigt.

% der Spalte

Zeigt die Daten in jeder Spalte im PivotTable-Bericht als Prozentsatz der
Summe fiir jede Spalte an. Im PivotChart-Bericht werden die Daten als
Prozentsatz der Summe fur die Kategorie angezeigt.

% des Ergebnisses

Zeigt die Daten in jedem Datenbereich im PivotTable-Bericht als Prozent-
satz des Gesamtergebnisses aller Daten an. Im PivotChart-Bericht werden
die Daten als Prozentsatz der Summe aller Datenpunkte angezeigt.

Index

Zeigt die Daten unter Verwendung des folgenden Algorithmus an:
((Wert_in_Zelle) x (Gesamtergebnis)) / ((Zeilengesamtergebnis) x (Spalten-
gesamtergebnis))
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Datenfeldeinstellungen @

Quellenname:  Metto

Benutzerdefinierter Mame: |Summe wan Metko |

Zusamenfassenmit | ‘Werte anzeigen als |

Werte anzeigen als

Standard |r;'

Differenz von
Yo WM

% Differenz von =
Ergebnis in

% der Zeile b
|
[ QK l [ Abbrechen

Abbildung 7.15 In der Pivot-Tabelle stehen einige Funktionen zur Verfligung.

Analog kann auch ein Element neu berechnet werden — der Dialog sieht &hnlich aus, wie
der Dialog ,,Berechnetes Feld“. Ubrigens kann mit der Funktion

PIVOTDATENZUORDNEN

auf ein Ergebnis zugegriffen werden. Diese Funktion verlangt den Bereich, in dem sich die
Pivot-Tabelle befindet, und einen Zeilen- oder Spaltennamen.

Hinweis
. Gibt man in einer Zelle das Gleichheitszeichen ein und klickt dann auf eine Pivottabelle. dann
wird automatisch die Funktion PIVOTDATENZUORDNEN aufgerufen.

7.6  Teilergebnisse

Angenommen in einer Liste stehen mehrere sich wiederholende Werte (Verkéufer, Artikel,
Produkte, Bezeichnungen, ...). Diese sollen gruppiert werden, wahrend Werte, die sich in
einer anderen Spalte befinden, berechnet werden. Anders als bei Pivot-Tabellen wird nun
nicht eine neue Tabelle erzeugt, sondern die neuen berechneten Werte befinden sich inner-
halb der Liste.

Uber das Menii Daten | Teilergebnis wird der Assistent aufgerufen. Zuvor sollten die Wer-
te nach dem Schlissel sortiert sein, nach dem gruppiert wird.

Teilergebnisse stellt die bekannten statistischen Funktionen SUMME, ANZAHL, MIT-
TELWERT, MAXIMUM, MINIMUM, PRODUKT, ANZAHL (ZAHLEN), STAN-
DARDABWEICHUNG und VARIANZ zur Verfiigung. Ganz gleich, welche dieser Funk-
tionen ausgefiihrt wird — unterhalb der Tabelle wird die Funktion

=TEILERGEBNIS (9;H16:H24)

eingetragen.
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Abbildung 7.16 Die Ausgangssituation (Die Daten)
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Abbildung 7.17 Die Teilergebnisse (Summe)

Diese Funktion steht in der Liste der Funktionen im Funktionsassistenten in der Kategorie

»Mathematik & Trigonometrie®.

Tabelle 7.2 Die Hilfe gibt Auskunft Uber alle Parameter der Funktion TEILERGEBNISSE.

Funktionsnummer

Funktion

1

MITTELWERT

ANZAHL

ANZAHL2

MAX

MIN

PRODUKT

STABW

STABWN

© |0 | N[fojlo |~ ]WN

SUMME

=
o

VARIANZ

[N
[N

VARIANZEN
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Und wozu wird die Funktion verwendet?

Angenommen Sie haben eine Datenmenge. Einige Zeilen unterhalb dieses Bereichs befin-
den sich die Summenformeln:

=SUMME (H6 :H115)
=TEILERGEBNIS (9;H6:H115)

Wird nun Uber das Menii Daten | Filter3 eine Filterung durchgefiihrt, so zeigt die SUMME
noch das ursprungliche Ergebnis, also die Summe aller Daten. Dagegen zeigt das Teiler-
gebnis nur die Summe der gefilterten, also der sichtbaren Daten an.

Mdchte man analog zur Summe den Mittelwert, das Maximum oder Anzahl der gefilterten
Daten in einer Zelle stehen haben, dann hilft die Funktion TEILERGEBNIS:

=TEILERGEBNIS (1;H6:H115)
=TEILERGEBNIS (4;H6:H115)

=TEILERGEBNIS (2;H6:H115)

N\ - =
Lgl Home Einflgen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen Ansicht Add-Ins

f Z-AutoSumme | T ﬁl Logisch = E=¢ & .= Bereich benennen E‘.J Trace Preced
x E‘J Zuletzt\rerwenﬁt T CA Text ~ Eg e ' InF =T n
Funktions-Assistent ., . - - o
E,"‘TJ' Finanzmathematik ~ E‘jr Datum und Uhrzeit = [[ﬁ'_J hd
Funktionsbibliothek £
OBERGRENZE |w (% X « f | =TEILERGEBNIS(9;E2:E77)
A B C D E E G H |
1 Datum = | Werkiufer |-7] Artikel -7 Kunde ¥ Menge |~| Umsatz -
2 | 03.01.2007 B. Weidner Briefumschlage Papier 2002 i 75 7.500,00€
4 | 03.01.2007 B. Weidner Klebeetiketten Hugos Shop E 104 1.900,00 €
6 | 06.01.2007 B. Weidner Briefumschlage Hugos Shop ! 45) 4.950.,00 €
7 | 11.01.2007 B. Weidner Klebeetiketten Casarossa i SUE 11.600,00 €
8  11.01.2007 B. Weidner Briefumschlage Papier & Deco | 55: 522500 €
11| 19.01.2007 B. Weidner Briefumschlage Papier & Deco | 8[]5 8.000,00 €
12| 24.01.2007 B. Weidner Briefumschlage Art & Design | 1004 10.000,00 €
13| 27.01.2007 B. Weidner Briefumschlage Papier 2002 | 254 2.375,00€
14 | 01.02.2007 B. Weidner Klebeetiketten Uschi ! 20 460000 €
16 | 01.02.2007 B. Weidner Briefumschlage Uschi E 704 560000 €
17 | 06.02.2007 B. Weidner Klebestiketten Uschi ! & 1.100,00 €
18 | 06.02.2007 B. Weidner Briefumschlage Papier & Deco GUE 6.000,00 €
20| 09.02.2007 B. Weidner Briefumschlage Art & Design | 55: 6.720,00 €
21| 14.02.2007 B. Weidner Klebeetiketten Uschi ! 2[]: 4.600,00 €
24 | 27.02.2007 B. Weidner Klebeetiketten Hugos Shop | 2 380,00€
25 27.02.2007 B. Weidner Briefumschlage Art & Design | 40 4.000,00 €
77 oicneraons %
78 |=TEILERGEEINIS(9' 77|,
i, m&m

Abbildung 7.18 Bei gefilterten Daten wird statt der SUMME die Funktion TEILERGEBNIS verwendet.

3 bis Excel 2003: Daten | Filter | Autofilter
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8 Diagramme

Vielleicht erinnern Sie sich noch an Schulzeiten, als man milhsam Diagramme mit der
Hand zeichnete. Das geht mit Excel viel einfacher. Um schnell einen Uberblick zu erhal-
ten, wie der Graph einer Funktion aussieht, ist Excel ein hervorragendes Werkzeug.

Diagramme in Excel 2007 erstellen

Das Diagramm wird erzeugt, indem in zwei Spalten jeweils die x- und die f(x)-Werte ein-
getragen werden. Will man den Sinus sehen, so lasst man in einer Spalte Werte von 0 bis
2*r laufen, beispielsweise in 0,ler-Schritten: Sie tragen den Startwert 0 in die oberste
Zelle A2 und 0,1 in die darunter liegende Zelle A3 ein. Dann markieren Sie beide Zellen
und ziehen sie herunter. Zum Beispiel bis 6,3.

In der Zelle B2 wird der Sinus berechnet
=SIN(A2)

Diese Funktion kann mit einem Doppelklick auf das kleine schwarze Késtchen herunterge-
zogen werden. Schon sind alle f(x)-Werte vorhanden (Abbildung 14.1).

Um ein Diagramm zu erzeugen, genigt es, wenn der Cursor innerhalb der beiden Spalten
auf einer Zelle sitzt. Man kann die beiden Spalten allerdings auch markieren, um ein Dia-
gramm zu basteln. Ein Klick auf das Symbol im Menu Einfiigen auf das Liniendiagramm
erzeugt ein Diagramm?.

Achtung

. Zu jedem Diagrammtyp, der ausgewahlt wird, existieren Diagrammuntertypen. Der erste Typ
(in der ersten Spalte) verwendet die eingegebenen Werte. Der zweite Typ dagegen kumuliert
sie (was in der Regel nicht gewiinscht wird). Beide Typen unterscheiden sich vom dritten da-
durch, dass der erste und der zweite Typ Absolutwerte verwenden, der dritte dagegen Relativ-
werte (das heift, die groRere der beiden Wertereihen wird auf 100 % hochgerechnet, und die
anderen Werte werden in Relation dazu gesetzt). Meist ist dieser Typ nicht gewiinscht. Man
kann schnell erkennen, dass der falsche Subtypus gewahlt wurde, weil die y-Achse von 0 bis 1
beziehungsweise von 0 % bis 100 % lauft.

1 bis Excel 2003 mussten hierfiir die vier Schritte des Diagramm-Assistenten verwendet werden.



8 Diagramme

162

a
(5] Home  Ginfigen  Semenimsut  Formein  Daten  UBermiGfen  Ansicht  Adddn | (ntwud | Laout  Foemat - *®

. 'n

N

-

Dlagramm1 | = z
A L - o £ ¥ G m T : = = = = = 3
1z fixl=sintx)

2 o of

E] 0,1 009983343 ;

4 0.2 019860935

-] 03 II.ZSD:!)UJII 6T

8 04 018wl 2]

7 05 04742554 % -~

[ 06 0,56854247) 47

3 07 n.w}:mi ! L |
10 08 071735600) - o

1n 0.9 078332691 7 / ajsinia
12 1 0,54147098) i X

it 11 089120736 i ~ -

u 12, paxamene! 1 4 7 104316192225 2831 34 3TH0A3 4649 52 5558 61 64

15 13 036355819 1 1464952

18 14 038584973

17 15 09|

18 16 0919573

13 17 039166481

o LB 097364763

Abbildung 8.1 Das vorlaufige Diagramm

Das vorlaufige Diagramm muss weiter formatiert werden. Neben den ,,Schnelllayouts” und
»Schnellformatvorlagen™ ist es wichtiger, die erste Spalte, die als Werte interpretiert wer-
den, zu léschen. Ein Klick auf die ,,falsche* Linie und die Taste <entf> geniigt. Ebenso
sollte die Datentabelle am unteren Rand geldscht werden. Uber das Kontextmenii des Dia-
gramms (Daten auswahlen) kann dieser die Wert der ersten Spalte zugewiesen werden.

Ebenso kdnnen Sie die Datenreihen formatieren: In den ,,Markierungsoptionen* kann
»kein Markertyp“ eingeschaltet werden, unter ,,Linie* kann die ,,Linie geglattet” werden.

Der Rest ist ,,Kosmetik“: Die y-Achse konnte in der Skalierung angepasst werden, Be-
schriftungen koénnten geédndert werden, Gitternetzlinien ein- oder ausgeschaltet werden,
und so weiter.

Hinweis
. Sémtliche Formatierungen finden Sie auch in dem neu angezeigten Menii ,,Layout* und ,,For-
mat*.

f(x)=sin(x)

A N\
i/ N\
w/ \
L \

\ i’
N\ /
AN /

_ N A

Abbildung 8.2 Das fertige Diagramm

Ein Problem kann die Skalierung der x-Achse darstellen, da diese an keiner Stelle exakt
eingestellt werden kann. Dagegen kann die Skalierung der y-Achse modifiziert werden.
Die Rubrikenachse (y-Achse) hat im Format-Dialog ein Registerblatt ,,Skalierung“, in dem
man Haupt- und Teilintervalle, Hochst- und Tiefstwert verandern kann. Dies ist bei einigen
Funktionen wichtig, da Excel einen Algorithmus hat, der das Intervall fur die y-Achse
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8.1 Diagramme in Excel 2007 erstellen

automatisch vorgibt. Excel geht dabei von dem gréBRten Wert aus, der im Wertebereich
gefunden wird. Gerade Funktionen, deren Werte asymptotisch gegen o« gehen, miissen auf
einen Bereich begrenzt werden. In der Kategorie ,,Achsenoptionen‘2 kdnnen Eigenschaften
der y-Achse, wie die Teilstriche und deren Beschriftung, ein- und ausgeschaltet werden.

Will man nun eine zweite Funktion einfligen (zum Beispiel einen Cosinus), so kann dieser

in der Spalte daneben definiert werden:

=COS (A2)

Mit dem Kontextmeni Datenquelle bearbeiten® kénnen diese Werte in das Diagramm
gearbeitet werden. Es geht auch einfacher. Wenn das Diagramm markiert ist (das heift,
wenn der Cursor auf dem Diagramm sitzt), wird der Zahlenbereich, den das Diagramm
verwendet, farbig gekennzeichnet. Soll dieser Bereich geadndert (in unserem Fall vergro-
Rert) werden, dann kann man mit der Maus das kleine Kastchen, das sich am Eck des Be-
reichs befindet, auf den gewiinschten Zielbereich ziehen. Das Diagramm verwendet dann

sofort die neuen Daten.

—f{x)=sin(x=——f(x)=cos(x)

/'
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/
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/
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\

/

2N
-/ \ \
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I ————————— e
0 02040608 1 12 1,4 ;,\\1,3 2 22242628 3 ﬁ\ia 3,6 38 4 472 4,4%4,3 5 5254 56 58 s%

\ \

Vi /

0,4 \
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A

0,6

= |

N X i

Abbildung 8.3 Eine weitere Funktion wird angezeigt.

Analog kann eine Reihe weiterer Funktionen eingefiigt werden:

2 bis Excel 2003: Im Registerblatt ,, Muster*
3 bis Excel 2003: Uber das Menii Diagramm | Daten hinzuftigen
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—in —C )5 —+—sin + Cos ——sin - Cos sin * cos sin [ cos
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0 020448608 1 1,2 1,4 1,6 1,® 28 3 32 3) . 46 48 5 552‘/57:-5,6 58#6 6,2
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Abbildung 8.4 Die Summe, Differenz, Produkt und Quotient von Sinus und Cosinus

Problematisch sind Funktionen, die gegen eine Asymptote streben — von der einen Seite
gegen +oo, auf der anderen Seite gegen -oo, wie beispielsweise sin/cos = tan. Das Dia-
gramm verbindet automatisch den sehr groRen positiven mit dem sehr kleinen negativen
Wert, so dass von +co eine Verbindungslinie nach -0 gezogen wird. Diese muss ausge-
schaltet werden. Ein Klick im Diagramm auf den Graphen der Funktion markiert alle Da-
tenpunkte. Ein weiterer Klick auf den Graphen markiert nur einen Datenpunkt. Wenn Sie
ihn nicht finden, so kénnen Sie sich ebenfalls mit den Pfeiltasten nach links oder rechts
tiber alle Datenpunkte oder genauer: tber alle Elemente des Diagramms bewegen. Ist der
Datenpunkt gefunden, das heiflt markiert, dann kann er geléscht oder ,,wegformatiert*
werden, das hei3t, man versieht ihn mit der Farbe ,,Ohne”. Sie kdnnen den Datenpunkt
aber auch einfach tber die Taste <Entf> Igschen. Sollten Sie Schwierigkeiten haben, den
Doppelklick richtig zu platzieren, dann kénnen Sie auch tber das Menu Format | Formkon-
tur* zum entsprechenden Dialog gelangen.

Den Tangens (und Cotangens) kann man sich nun wie folgt anzeigen lassen (Abbildung
14.5).

Und so kénnen alle mathematischen Funktionen (auch fir technische, physikalische, che-
mische ... Prozesse) dargestellt werden, dazu zéhlen zum Beispiel ganzrationale Funktio-
nen, rationale Funktionen oder Absolutfunktionen, Potenzfunktionen, Schwingungsfunkti-
onen und Algebraische Funktionen, ...

4 bis Excel 2003: Format | Markierter Datenpunkt
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w—in —C0S ——tan cot
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Abbildung 8.5 Der Tangens und Cotangens
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Abbildung 10.9 Potenzfunktionen und Schwingungsfunktionen
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Abbildung 8.6 Algebraische Kurven
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e*-sin(x)
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Abbildung 8.7 Eine elliptische Kurve

Ubrigens konnen Sie neben den Funktionen der Form y = f(x) auch Funktionen des Typs
z = f(x,y) darstellen lassen. Hierzu missen Sie die x-Werte in einer Zeile und die y-Werte
in einer Spalte eintragen. Im rechteckigen Zwischenbereich werden die Werte — beispiels-
weise fur Paraboloide, Zylinder, Hyperboloide und Ellipsoide — berechnet. VVergessen Sie
nicht, dass jeder Bezug als gemischter Bezug dargestellt werden muss. Das Meni Einfugen
stellt unter den ,,anderen Diagrammen* ,,Oberflachen* zur Verfligung. Damit kann eine
farbige Oberflache oder tber ,,Entwurf* aus den ,,Schnellformatvorlagen eine Gitternetz-
linie.

-

-
-:_‘_'_‘Q_‘l_l—l—r._'
=] )

—
—

Abbildung 8.8 Ein elliptisches Paraboloid
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Abbildung 8.9 Zwei hyperbolische Paraboloiden mit unterschiedlicher Perspektive
y=1110"x3-3/2*x*2+32/5"x-4 I
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Abbildung 8.10 ein Assistent zur Diagrammerstellung

Diagramme in Excel 2003 erstellen

Das Vorgehen in Excel 2003 zum Erstellen von Diagrammen unterscheidet sich etwas von
Excel 2007 — da bis Excel 2003 der Diagramm-Assistent durch die Erstellung von Dia-
grammen gefihrt hat. Im zweiten Schritt wurde dann in ,,Feinarbeit” die einzelnen Ele-
mente bearbeitet. Es wiirde den Rahmen dieser Unterlagen sprengen jeder der einzelnen
Einstellungen und Diagrammtypen detailliert zu beschreiben. Deshalb soll — anstelle vieler
Erlauterungen — jeweils ein Diagramm exemplarisch gezeigt und die wichtigsten Einstel-
lungen in Dialogen veranschaulicht werden.
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8.2 Diagramme in Excel 2003 erstellen

-
. . 231,0
AuRenhandel zwischen der EU und China
in Milliarden Euro
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OExport nach China
EImporte von China 1604
1287
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71,7
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v
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a
2000 | +1,63
2007 | 1 c0
1994 |+ 1,47
1934 |+1,35
2002 | +132 Die warmsten
o Jahre
2006 |+ 1,31
Sl Abweichungen vom
1990 ‘ + 1,25  Mittelwert der Jahre
e e e e mrmiimmmmmmmmmeeeeemeeaees 1861 bis 1980 in Grad
1999 |+ 1,25 Celdus
1989 |+ 1,24
1992 |+ 1,14
~
B b [ E | F G| H ] [ I I
7 A
2] 2000 163
El 2007 16
4| 1954 147
5| 1934 136
6| 2002 132
L7 2008 13 Datenpunkt formatieren
8| 1590 125 i I
9 1999 125 ter :| Datenbeschriftung | Optionen
o 1989 124 1934 e —
[ 159 14, Rah Flach
|12 2002 S ——— (f) ;j:umat\sch C;CAZtnmatisch
113 2006 O keine O Keine
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8.2 Diagramme in Excel 2003 erstellen

~
Kinderbetreuung international
Anzahl der Kinder in Krippen und Kindergérten in Prozent
‘ Kinder won 3 bisB Jahren in Kindergarten |
91 Kinder 0 bis 3 Jahren in Krippen i 95
und bei Tagesmittern 84
gy du 78
70
v
A T8 [ ¢ [ o T E T F [T 6 [ H T 7 [T T T ¥ [T L T3
| 1 |Dénemark Ell 64 T
(2 |UsA 70 54
%iﬂhwedﬁ gg ig Kinderbetreuung international
OrwEgen . . . + = .
5 lifand 9 55 e Anzahl der Kinder in Krippen und Kindergarten in Prozent
| 6 |Grolhbritannie B0 3 ‘ Kinder von 3 bis B Jahren in Kindergérten ‘
7 |Belgien 97 30 -
8 |Frankreich a9 29 Kinder O bis 3 Jahren in g7 99 a5
8 |Finnland 3 7] 91 Krippen und bei Tagesmittern
gﬁelmachlaﬂd gg 12 80 80
ﬁs?aenm.en 84 5 | Muster | Skaierung | Schrift | Zahlen | Ausrichtng |
| 13 | Osterreich B 4 Crientierung Yon rechts nach links
| 14 |Griechenland 4B 3 O aukomatisch Textrichtung:
5] .
16 >
7] e
L8] .
9] x :
(0] .
121 LI
122 45 % Grad
2
124 PO SN I PR 1
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|28 o
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~
euts I -
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8.2 Diagramme in Excel 2003 erstellen
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~
Warum Menschen Biolebensmittel kaufen
(Angaben in Prozent)
mandere
Grinde
Obesser fir
die Tiere
Ohbesser fir
die Urnivelt
W gesinder fir
meine Kinde g
o gesinder for
mich
Deutschland weltweit
=
A B | [5 D | | F | G | H | | | K | L |
1 sutschland weltwait - =
| 2 |geslnder fur L 58 Warum Menschen Biolebensmittel kaufen
| 3 |gestnder flr 18 18 (Angaben in Prozent)
| 4 |hesser fiir digf 1 14
| & |hesser fiir digf 15 3 W andere
? andere Griin il 9 Grincde
& | Obesser fir
R die Tiere
o]
1]
12
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[14] e Kinder 3
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== Inder fir
L6 |
1 M
EEl
119
[0
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51| .
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8.2 Diagramme in Excel 2003 erstellen
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25 - Wachsende Beitragssatze
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8.2 Diagramme in Excel 2003 erstellen

Einpersonenhaushalte in Deutschland
1875 1800 1825 1850 1875 2000
13,49
5,55
in Millionen
357
323
7E
0,57 o7 B 194
in % aller
as 72 &7 Haushalte
A B | ¢ b | E | F | & | H | 1 |

n % aller Hatin Millionen

.
Einpersonenhaushalte in Deutschland
1500 1925 1950 1975

in Millionen

72
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~
Camping-Preise in Europa
Die Saulen zeigen die Preisspanne, die
Mationalitatskennzeichen der gewichtete Preis-
Durchschnitt aller Platze der mittleren
Kategorie fir eine Ubermachtung von el
Erwachsenen und einem Kind einschlieflich
Auto- und Caravanensteliplatz, Strom (2 KW)
und YWarm-Dusche {dreimal), Mebengebihren
und Kurtaxe.
f T T T T 1
=
A B € D [ E [ F [ G [ H [ [ J [ K [ L ==
11 30 10 55
(2 |oK k] 72 52
'3 [E 18 75 4
4 |[CcH 32 94 . -
5 |HR ) 53 4 Camping-Preise in Europa
(6 |F 18 74

7oA Cie Saulen zeigen die Preisspanne, die
8 [nL Natio nzeichen der
BERLE Datenreihen formatieren Preis-Durchschnitt aller Platze der mittleran
W_D."L Kategarie fir eine Ubernachtung von zwei
i Muster Achsen Fehlerindikator v Datenbeschriftung Erwachsenen und einem Kind einschlieRlich
ﬁ i Datenreihenanordnung Optionen Auto- und Caravanenstellplatz, Strom (2 kKA
13| Datenreihenanordnun und Warm-Ousche (draimal),

Tl = MNebengebihren und Kurtaxe.
g
e
7]
18 " .
T H Famnina-Preise in
20
121
[22]

23 T T T 1
|24 55 75 95 115
(2]

(2]
77
| 28]
(28]
130] 1 M 1 4
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8.3 Zusammenfassung

8.3

Die LINKE; 53
BUNDI\!!S 90;
Die GRUNEN;
51
ohne Fraktion;
1 Bei der letzten Bundestagswahl am 18. September
2005 wurden 614 Abgeordnete aus fiinf Parteien
gewahlt. In der derzeitigen 16. Wahlperiode bildet die
CDU/CSU mit 226 Mandaten die gréRte Fraktion. Es
folgt die SPD mit 222 Abgeordneten. Die FDP-Fraktion
hat 61 Sitze, die Fraktion DIE LINKE. 53, BUNDNIS
90/DIE GRUNEN 51. Es gibt einen fraktionslosen
Abgeordneten.
A [ 8 [ =@ o E Fo Ho | | [ =
KK FOP &1 0
1z 5PD 22
BEl COU/TSU 226
ALY 614
15
E Datenreihen formatieren
% Muster | Achsen | Datenbeschriftung | Datenveihenanordnung | Optioneni
EEl
|20

Winkel des ersten Kreissegmerts: |z70

Innenvinggroe: 3

% |Grad  [] segmentfarbunterscheidung

Die LINKE;

GRONEN:

oi'ne - Bei der

Fraktion: 1

SPD
BindRI Q g DUIC:
0; Die

en Bundestagswahl am 18. September
B14 Abgeordnete aus finf Parteien
er derzeitigen 16. Wahlperiode hildet die

it 226 Mandaten die graite Fraktion. Es

mit 222 Abgeordneten. Die FDP-Fraktion

, die Fraktion DIE LINKE. 53, BUNDNIS

Y Y Y FR Y POy VY PO PR Y P Y P P PR 1
0|00~ | th| | |Ra|=| D | |~ | | O |+ | 00| R | =

Zusammenfassung

oo NEN 51, Es gibt einen fraktionslosen
Abgeordneten. -

Diagramme spielen eine wichtige Rolle bei der Visualisierung von Daten. Excel stellt seit
seinen ersten Versionen nicht nur eine groRe Anzahl an Funktionen bereit, sondern mit
(Linien-)Diagrammen auch die Madglichkeit, die Trends, Tendenzen, Vergleichszahlen,
Verhéltnisse und Absolutwerte schnell und ordentlich darzustellen. Dazu stehen eine grofe
Anzahl an Einstellungen zur Verfiigung.
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9.1

O Tastenkombinationen

Die wichtigsten Shortcuts

[Alt] + [F11] VBA-Editor anzeigen

[F1] Online-Hilfe bzw. den Office-Assistenten aufrufen

[F2] Markierte Zelle bearbeiten

[F4] Letzte Aktion wiederholen

[F7] Befehl Rechtschreibung ausfiihren

[F9] Alle Blétter in allen gedffneten Arbeitsmappen berechnen
[F11] Neues Diagrammblatt einfugen

[Shift] + [F9] Aktives Tabellenblatt berechnen

[Shift] + [F11] Neues Tabellenblatt einfiigen

[Strg] + [] Aktuelles Datum in die markierte/aktive Zelle einfigen
[Strg] + [A] Ganzes Tabellenblatt markieren

[Strg] + [Bild oben]

Vorheriges Tabellenblatt der Arbeitsmappe aktivieren

[Strg] + [Bild unten]

Néchstes Tabellenblatt der Arbeitsmappe aktivieren

[Strg] + [C]

Markierung kopieren

[Strg] + [F]

Befehl Suchen ausfiihren

[Strg] + [F4]

Aktive Arbeitsmappe schlieRen

[Strg] + [F6]

Zur néchsten Arbeitsmappe wechseln

[Strg] + [N] Neue Arbeitsmappe einfigen
[Strg] + [O] (Buchstabe) Befehl Offnen ausfiihren
[Strg] + [P] Befehl Drucken ausfiihren

[Strg] + [Pfeiltaste]

An den Rand des aktuellen Datenbereichs bzw. zur letzten/ ersten Zelle
einer Zeile/Spalte bewegen

[Strg] + [Pos1]

An den Anfang des Tabellenblatts bewegen

[Strg] + [R]

Nach rechts ausfiillen

[Strg] + [S]

Befehl Speichern ausfuhren

[Strg] + [Shift] + [Ende]

Markierung bis zur letzten verwendeten Zelle des Tabellenblatts erweitern

[Strg] + [Shift] + [Pos1]

Markierung bis zum Anfang des Tabellenblatts erweitern

[Strg] + [U] Nach unten ausfullen
[Strg] + [V] Daten der Zwischenablage einfligen
[Strg] + [X] Markierung ausschneiden

[Strg] + [Z]

Letzte Aktion rlickgangig machen




9 Tastenkombinationen

9.2

Office Assistent

9.3

[Alt] + [B] Den vorherigen Tipp anzeigen
[Al] + [F6] Sprechblase des Office-Assistenten aktivieren
[Alf] + [N] Den nachsten Tipp anzeigen

[Alt] + [nach oben]

Vorherige Hilfethemen anzeigen

[Alt] + [nach unten]

Weitere Hilfethemen anzeigen

[Alf] + [Zahl]

Ein Hilfethema aus den im Office-Assistenten angezeigten Themen aus-
wahlen (wobei 1 fur das erste Thema, 2 fiir das zweite Thema steht usw.)

[Esc]

Sprechblase des Office-Assistenten schlielRen

[F1]

Hilfe vom Office-Assistenten anfordern

Mit Menus und Symbolleisten arbeiten

9.4

[Alt]

Die Menlleiste aktivieren bzw. ein sichtbares Menl und Untermeni
gleichzeitig schlielRen

[Alt] + [Leertaste]

Das Programmsymbolmeni (in der Programmtitelleiste) anzeigen

[Eingabe] Das ausgewahlte Menu 6ffnen oder die der ausgewahlten
Option/Schaltflache zugewiesene Aktion ausfiihren

[Ende] Die letzte Option im Menu oder Unterment auswéhlen

[Esc] Das sichtbare Menu schlieen oder, bei einem sichtbaren Untermenu, nur
das Untermeni schlieBen

[F10] Die Menlileiste aktivieren bzw. ein sichtbares Menu und Unterment

gleichzeitig schlieRen

[Pfeiltaste nach links]

Das Men links daneben auswahlen oder, bei sichtbarem Unterment,
zwischen Haupt- und Untermenii wechseln

[Pfeiltaste nach oben]

Die vorherige Option im Meni oder Untermeni auswéhlen

[Pfeiltaste nach rechts]

Das Men rechts daneben auswahlen oder, bei sichtbarem Untermenti,
zwischen Haupt- und Untermenii wechseln

[Pfeiltaste nach unten]

Die nachste Option im Menu oder Unterment auswéahlen

[Pos1]

Die erste Option im Menu oder Unterment auswéahlen

[Shift] + [F10]

Kontextmeni anzeigen

[Shif] + [Tab]

Das vorherige Menu der Mendtileiste bzw. die vorherige

Schaltflache einer
Symbolleiste auswahlen

[Strg] + [Shift] + [Tab]

Die vorherige sichtbare Symbolleiste auswéahlen

[Strg] + [Tab]

Die nachste sichtbare Symbolleiste auswahlen

[Tab]

Das nachste Meni der Menileiste bzw. die nachste Schaltflache einer
Symbolleiste auswéahlen

Navigieren mit Shortcuts

182

[Alf] + [Bild oben]

Um eine Bildschirmseite nach rechts bewegen

[Alf] + [Bild unten]

Um eine Bildschirmseite nach links bewegen

© René Martin



9.5

9.5 In Fenstern, Dialog- und Textfeldern arbeiten

[Bild oben] Um eine Bildschirmseite nach unten bewegen
[Bild unten] Um eine Bildschirmseite nach oben bewegen
[F6] Zum néchsten Ausschnitt wechseln

[Pfeiltasten]

Um eine Zelle in eine bestimmte Richtung bewegen

[Pos1]

An den Anfang der Zeile bewegen

[Shift] + [F6]

Zum vorherigen Ausschnitt wechseln

[Strg] + [Bild oben]

Vorheriges Tabellenblatt der Arbeitsmappe aktivieren

[Strg] + [Bild unten]

N&achstes Tabellenblatt der Arbeitsmappe aktivieren

[Strg] + [Ende]

Zur letzten verwendeten Zelle des Tabellenblatts bewegen

[Strg] + [F6]

Zum néchsten Arbeitsmappenfenster wechseln

[Strg] + [Pfeiltasten]

An den Rand des aktuellen Datenbereichs bzw. zur letzten/ ersten Zelle
einer Zeile/Spalte bewegen

[Strg] + [Pos1]

An den Anfang des Tabellenblatts bewegen

[Strg] + [Rucktaste]

Einen Bildlauf durchfiihren, um die aktive Zelle anzuzeigen

[Strg] + [Shift] + [F6]

Zum vorherigen Arbeitsmappenfenster wechseln

[Strg] + [Shift] + [Tab]

Zum vorherigen Arbeitsmappenfenster wechseln

[Strg] + [Tab]

Zum nachsten Arbeitsmappenfenster wechseln

[Tab]

Zwischen nicht gesperrten Zellen in einem geschitzten Tabellenblatt
bewegen

In Fenstern, Dialog- und Textfeldern arbeiten

[Alt] + [Shift] + [Tab]

Zum vorherigen Programm wechseln

[Alf] + [Tab]

Zum nachsten Programm wechseln

[Strg] + [Esc]

Windows-Startmeni anzeigen

[Strg] + [F5]

Aktives Arbeitsmappenfenster wiederherstellen

[Strg] + [F6]

Zum nachsten Arbeitsmappenfenster wechseln

[Strg] + [F7]

Aktives Fenster verschieben

[Strg] + [F8]

FenstergroRe des aktiven Fensters andern

[Strg] + [F9]

Aktive Arbeitsmappe minimieren

[Strg] + [F10]

Arbeitsmappenfenster maximieren oder wiederherstellen

[Strg] + [Shift] + [F6]

Zum vorherigen Arbeitsmappenfenster wechseln

[Strg] + [W]

Aktives Arbeitsmappenfenster schlieRen

[Alf] +[0]

(Null) Ordnerliste im Dialogfeld Offnen oder Speichern unter auswahlen

[Alt] + [Buchstabe]

Eine Option eines Dialogfelds auswahlen oder ein Kontroll-késtchen akti-
vieren bzw. deaktivieren (wobei Buchstabe die Taste des unterstrichenen
Buchstabens im Optionsnamen bezeichnet)

[Alt] + [nach unten]

Ein ausgewahltes Dropdown-Listenfeld eines Dialogfelds 6ffnen

[Alt] + [Pfeiltasten]

Ordner im Dialogfeld Offnen oder Speichern unter auswahlen

[Alt] + [Zahl] Symbolleistenschaltflache im Dialogfeld Offnen oder Speichern unter
auswahlen (1 steht fur die Schaltflache ganz links, 2 fur die nachste usw.)

[Buchstabe] Option in einem Dropdown-Listenfeld eines Dialogfelds auswahlen (Buch-
stabe steht fiir den ersten Buchstaben im Namen der gewiinschten
Option)

[Eingabe] Die der Standardbefehlsschaltflache eines Dialogfelds zugewiesene

Aktion ausfiihren

© René Martin
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9 Tastenkombinationen

9.6

[Esc] Ein ausgewahltes Dropdown-Listenfeld eines Dialogfelds schlieBen oder
einen Befehl abbrechen und das geoffnete Dialogfeld schlieRen

[F5] Die im Dialogfeld Offnen oder Speichern unter sichtbaren Dateien aktuali-
sieren

[Leertaste] Die der aktiven Schaltflache eines Dialogfelds zugewiesene Aktion aus-

fuhren oder das aktive Kontrollkastchen aktivieren oder deaktivieren

[Pfeiltasten]

Zwischen Optionen im aktiven Dropdown-Listenfeld oder zwischen Optio-
nen einer Optionsgruppe eines Dialogfelds wechseln

[Shift] + [Tab]

Zur vorherigen Option oder Optionsgruppe eines Dialogfelds wechseln

[Strg] + [Bild oben]

Zur nachsten Registerkarte eines Dialogfelds wechseln

[Strg] + [Bild unten]

Zur vorherigen Registerkarte eines Dialogfelds wechseln

[Strg] + [Shift] + [Tab]

Zur vorherigen Registerkarte eines Dialogfelds wechseln

[Strg] + [Tab]

Zur néchsten Registerkarte eines Dialogfelds wechseln

[Tab]

Zur nachsten Option oder Optionsgruppe eines Dialogfelds wechseln

[Ende]

Einfugemarke zum Ende eines Textfelds bewegen

[Pfeiltaste nach links]

Einfigemarke in einem Textfeld um ein Zeichen nach links bewegen

[Pfeiltaste nach rechts]

Einfligemarke in einem Textfeld um ein Zeichen nach rechts bewegen

[Pos1]

Einfugemarke zum Anfang eines Textfelds bewegen

[Shift] + [Ende]

Eintrag eines Textfelds von der Einfligemarke bis zum Ende markieren

[Shift] + [nach links]

Ein Zeichen links der Einfugemarke in einem Textfeld markieren bzw. die
vorhandene Markierung um ein Zeichen erweitern oder die Markierung
aufheben

[Shift] + [nach rechts]

Ein Zeichen rechts der Einfligemarke in einem Textfeld markieren bzw. die
vorhandene Markierung um ein Zeichen erweitern oder die Markierung
aufheben

[Shift] + [Pos1]

Eintrag eines Textfelds von der Einfligemarke bis zum Anfang markieren

[Strg] + [nach links]

Einfugemarke in einem Textfeld um ein Wort nach links bewegen

[Strg] + [nach rechts]

Einfiigemarke in einem Textfeld um ein Wort nach rechts bewegen

[Strg] + [Shift] +
[nach links]

Ein Wort links der Einfigemarke in einem Textfeld markieren bzw. die
vorhandene Markierung um ein Zeichen erweitern oder die Markierung
aufheben

[Strg] + [Shift] +
[nach rechts]

Ein Wort rechts der Einfigemarke in einem Textfeld markieren bzw. die
vorhandene Markierung um ein Zeichen erweitern oder die Markierung
aufheben

In Zellen oder Bearbeitungsleiste arbeiten

184

(=]

Formel beginnen

[Alt] + [Eingabe]

Neue Zeile in derselben Zelle beginnen

[Alt] + [nach unten]

AutoEingabe-Liste anzeigen

[Eingabe] Eingabe in eine Zelle abschliel3en

[Entf] Zeichen rechts der Einfigemarke léschen

[Esc] Eingabe in Zelle oder Bearbeitungsleiste abbrechen
[F3] Name in Formel einfligen

[Rucktaste] Zeichen links der Einfugemarke I6schen

[Shift] + [Eingabe]

Eingabe in eine Zelle abschlieen und die Markierung nach oben
bewegen

[Shift] + [Tab]

Eingabe in eine Zelle abschlieen und die Markierung nach links bewegen
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9.7

9.7 Formatieren von Daten

[Strg] + [#] Zwischen der Anzeige von Zellwerten und der Anzeige von Zellformeln
wechseln

[Strg] + [] Aktuelles Datum in die aktive Zelle einfiigen

[Strg] + [A] Formelpalette nach der Eingabe eines giiltigen Funktionsnamens in eine

Formel anzeigen

[Strg] + [Entf]

Alle Zeichen bis zum Ende der Zeile I6schen

[Strg] + [Shift] + [1]

Aktuelle Uhrzeit in die aktive Zelle einfligen

[Strg] + [Shift] + [A]

Argumentnamen u. Klammern fur eine Funktion nach der Eingabe eines
glltigen Funktionsnamens in eine Formel einfligen

[Strg] + [Shift] +
[Eingabe]

Formel als Matrixformel eingeben (Eingabe abschlieen)

[Tab]

Eingabe in eine Zelle abschlieBen und die Markierung nach rechts
bewegen

Formatieren von Daten

9.8

[Alt] + [Shift] + []

Befehl Formatvorlage ausfuhren

[Strg] + [1] Befehl Zellen ausfuihren
[Strg] + [4] Formatierung Unterstrichen zuweisen oder entfernen
[Strg] + [5] Formatierung Durchgestrichen zuweisen oder entfernen

[Strg] + [Shift] + [1]

Format Zahl mit zwei Dezimalstellen (einem 1.000er-Trennzeichen und
einem - bei negativen Werten) anwenden

[Strg] + [Shift] + [*]

Format Wissenschaft mit zwei Dezimalstellen anwenden

[Strg] + [Shift] + [$]

Format Wéahrung mit zwei Dezimalstellen anwenden (negative Zahlenwer-
te werden rot angezeigt)

[Strg] + [Shift] + [%]

Format Prozent ohne Dezimalstellen anwenden

[Strg] + [Shift] + [&]

Format Standard (Standardzellformat) anwenden

[Strg] + [Shift] + []

Format Zeit in Stunden und Minuten anwenden

[Strg] + [Shift] + [ _]

Einer Markierung einen Gesamtrahmen zuweisen

[Strg] + [Shift] + [§]

Format Datum mit Tag, Monat und Jahr anwenden

[Strg] + [Shift] + [F]

Formatierung Fett zuweisen oder entfernen

[Strg] + [Shift] + [K]

Formatierung Kursiv zuweisen oder entfernen

[Strg] + [Shift] + [U]

Formatierung Unterstrichen zuweisen oder entfernen

Mit Shortcuts in Datenmasken arbeiten

[Alt] + [Buchstabe]

Ein Feld oder eine Befehlsschaltflache auswahlen (wobei Buchstabe die
Taste des unterstrichenen Buchstabens im Feld- bzw. Schaltflachen-
namen bezeichnet)

[Bild oben] Im gleichen Feld um 10 Datensétze zuriickbewegen
[Bild unten] Im gleichen Feld um 10 Datensétze vorbewegen
[Eingabe] Zum ersten Feld des nachsten Datensatzes bewegen
[Ende] Einfiigemarke zum Ende eines Felds bewegen

[Pfeiltaste nach links]

Einfigemarke in einem Feld um ein Zeichen nach links bewegen
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[Pfeiltaste nach oben]

Zum gleichen Feld des vorherigen Datensatzes bewegen

[Pfeiltaste nach rechts]

Einfiigemarke in einem Feld um ein Zeichen nach rechts bewegen

[Pfeiltaste nach unten]

Zum gleichen Feld des néchsten Datensatzes bewegen

[Pos1]

Einfliigemarke zum Anfang eines Felds bewegen

[Shift] + [Eingabe]

Zum ersten Feld des vorherigen Datensatzes bewegen

[Shift] + [Ende]

Eintrag eines Felds von der Einfugemarke bis zum Ende markieren

[Shift] + [nach links]

Ein Zeichen links der Einfugemarke in einem Feld markieren bzw. die
vorhandene Markierung um ein Zeichen erweitern oder die Markierung
aufheben

[Shift] + [nach rechts]

Ein Zeichen rechts der Einfligemarke in einem Feld markieren bzw. die
vorhandene Markierung um ein Zeichen erweitern oder die Markierung
aufheben

[Shift] + [Pos1]

Eintrag eines Felds von der Einfugemarke bis zum Anfang markieren

[Shift] + [Tab]

Zum vorherigen bearbeitbaren Feld im Datensatz bewegen

[Strg] + [Bild oben]

Zum ersten Datensatz bewegen

[Strg] + [Bild unten]

Zum neuen Datensatz bewegen

[Tab]

Zum né&chsten bearbeitbaren Feld im Datensatz bewegen

[Strg] + [Shift] + [.]

(oder [Strg] + [:], wenn man so will) fugt die aktuelle Uhrzeit ein.

Manchmal auch nitzlich:

[Strg] + [.]

wiederholt den Wert aus der dartiberliegenden Zelle
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